Handbuch 06/17 MN05013001Z DE

Sicherheitsgerichtetes
Steuerrelais easySafety ES4P

E.T°N

Powering Business Worldwide



Alle Marken- und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene
Warenzeichen der jeweiligen Titelhalter.

Storfallservice

Bitte rufen Sie |hre lokale Vertretung an:
http://www.eaton.eu/aftersales

oder

Hotline After Sales Service:

+49 (0) 1805 223822 (de, en)
AfterSalesEGBonn@eaton.com

Originalbetriebsanleitung
Die deutsche Ausfiihrung dieses Dokuments ist die Originalbetriebsanleitung.

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung )
Alle nicht deutschen Sprachausgaben dieses Dokuments sind Ubersetzungen der
Originalbetriebsanleitung.

. Auflage 2008, Redaktionsdatum 02/08
. Auflage 2008, Redaktionsdatum 06/09
. Auflage 2010, Redaktionsdatum 03/10
. Auflage 2011, Redaktionsdatum 06/11
. Auflage 2013, Redaktionsdatum 01/13
. Auflage 2016, Redaktionsdatum 02/16
. Auflage 2016, Redaktionsdatum 06/17

Noobh,wWN —

Siehe Anderungsprotokoll im Kapitel , Zu diesem Handbuch”
© 2008 by Eaton Industries GmbH, 53105 Bonn

Autor: Arno Dielmann, Benjamin Papst, Rainer Menden
Redaktion:  Antje Panten-Nonnen

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten.

Kein Teil dieses Handbuches darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie, Mikrofilm
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Zustimmung der Firma Eaton
Industries GmbH, Bonn, reproduziert oder unter Verwendung elektronischer
Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Anderungen vorbehalten.


http://www.eaton.eu/aftersales
http://www.eaton.eu/aftersales
mailto:fieldservice@moeller.net?subject=Urgent Service Request

Eaton Industries GmbH
Sicherheitshinweise

Gefahr!
Geféahrliche elektrische Spannung!

Vor Beginn der Installationsarbeiten

¢ Gerdt spannungsfrei schalten

e Gegen Wiedereinschalten sichern
¢ Spannungsfreiheit feststellen

* Erden und kurzschlieBen

¢ Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken
oder abschranken.

* Die fiir das Gerat angegebenen Montagehinweise (AWA/
IL) sind zu beachten.

¢ Nur entsprechend qualifiziertes Personal gemafy
EN 50 110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf Eingriffe an
diesem Ger&t/System vornehmen.

¢ Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich
statisch entladen, bevor Sie das Gerat beriihren.

 Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder
den Potentialausgleich angeschlossen werden. Die
Ausfiihrung dieser Verbindung liegtin der Verantwortung
des Errichters.

¢ Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren,
dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen
verursachen.

e Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren
Bedienelemente sind so einzubauen, dass sie gegen
unbeabsichtigte Betétigung geschiitzt sind.

¢ Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite
nicht zu undefinierten Zustdnden in der Automatisierungs-
einrichtung fiihren kann, sind bei der E/A-Kopplung hard-
und softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorke-
hrungen zu treffen.

Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische
Trennung der Kleinspannung zu achten. Es diirfen nur
Netzgerate verwendet werden, die die Forderungen der
IEC 60 364-4-41 bzw. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 Teil 410)
erfiillen.

Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung
vom Nennwert diirfen die in den technischen Daten
angegebenen Toleranzgrenzen nicht liberschreiten,
andernfalls sind Funktionsausfélle und Gefahrenzustande
nicht auszuschlieRen.

NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60 204-1 miissen in
allen Betriebsarten der Automatisierungseinrichtung
wirksam bleiben. Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtungen
darf keinen Wiederanlauf bewirken.

Einbaugerate fiir Gehduse oder Schrénke diirfen nur im
eingebauten Zustand, Tischgeréte oder Portables nur bei
geschlossenem Geh&use betrieben und bedient werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass nach
Spannungseinbriichen und -ausféllen ein unterbrochenes
Programm ordnungsgemaR wieder aufgenommen werden
kann. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine geféhrlichen
Betriebszustdnde auftreten. Ggf. ist NOT-AUS zu
erzwingen.

An Orten, an denen in der Automatisierungseinrichtung
auftretende Fehler Personen- oder Sachschéden
verursachen kdnnen, miissen externe Vorkehrungen
getroffen werden, die auch im Fehler- oder Stérfall einen
sicheren Betriebszustand gewéhrleisten
beziehungsweise erzwingen (z. B. durch unabhéngige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).
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0 Zu diesem Handbuch

0 Zu diesem Handbuch

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Installation, die Inbetriebnahme
und Programmierung des Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P.

Far die Inbetriebnahme und Schaltplanerstellung werden elektrotechnische
Fachkenntnisse vorausgesetzt.

Zudem mussen geltende Richtlinien, Normen und Vorschriften Gber Arbeits-
sicherheit und Unfallverhidtung bekannt sein und eingehalten werden.

GEFAHR
Werden aktive Komponenten wie Motoren oder Druckzylinder

angesteuert, konnen Anlagenteile beschadigt und Personen
gefahrdet werden, wenn das easySafety ES4P falsch ange-
schlossen oder fehlerhaft konfiguriert und programmiert ist.

% Der im Handbuch verwendete Begriff ,,NOT-AUS" beschreibt
beim Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P die Sicherheits-
Funktion ,Stillsetzen im Notfall”.
Diese Sicherheits-Funktion wird in der aktuellen Fassung der
Norm IEC 60204-1 (DIN EN 60204-1) mit ,,NOT-HALT" bezeich-
net.

Die aktuelle Ausgabe dieses Handbuches finden Sie
auch in weiteren Sprachen im Internet:

www.eaton.eu/doc
Schnellsuche/Quick Search: MN05013001Z

Weiterfuhrende Informationen zum Produkt erhalten Sie unter:
ww.eaton.eu/easySafety
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0.1 Anderungsprotokoll

0.1 Anderungsprotokoll

Gegenuber den friheren Ausgaben (vormals AWB2528-1599de 09/08) hat es
folgende wesentliche Anderungen gegeben:

Ausgabe Seite Stichwort Neu Anderung
MN05013001Z-DE 16, 40 Feuerungsanlagen v
(03/10) 96 Abbildung 48 + Legende v

260 Regel 30 v

428 1. Absatz v

463,463  Tabelle 31 + Legende v

471 Hinweis v

505 Sicherheitsniveau nach EN 50156 v
MN05013001Z-DE 42 Kapitel , Transistor-Ausgange anschlieen” v
(01/13)

44 Kapitel , Besonderheit bei Geraten ES4P-221- v

DMX.. der Gerateversion 02 und 10"

12 Abbildung 65 v

284 Abbildung 187 v

292 Abbildung 205 v

355 Abbildung 257 v

383 Abbildung 270 v
MN05013001Z-DE  ff Formatumstellung auf A4 und v
(02/16) Layoutanpassungen,

Korrekturen und Aktualisierung,
Anderungsprotokoll auf MN-Ausgabe reduziert
Norm EN 954-1 entfallt,

AWA und AWB durch MN und IL ersetzt

662 ff Technische Daten, v
Normen und Bestimmungen
663 ff Sicherheitstechnische KenngréRen v
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0 Zu diesem Handbuch
0.2 Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich besonders an Planer, Entwickler und Betreiber
im Elektro-, Steuerungs- und Maschinenbau, die Sicherheits-Steuerrealais
easySafety ES4P zum sicheren Betrieb einer Maschine einsetzen.

Ein easySafety ES4P-Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft oder einer Per-
son, die mit elektrotechnischer Installation vertraut ist, montiert und ange-
schlossen werden.

VORSICHT
Installation erfordert Elektro-Fachkraft.

A

Das vorliegende Handbuch richtet sich an Ingenieure und Elektrotechniker.
Fir die Inbetriebnahme werden elektrotechnische und physikalische Fach-
kenntnisse vorausgesetzt. Zur Handhabung elektrischer Anlagen, Maschinen
und fur das Lesen technischer Zeichnungen und Plane werden Grundkennt-
nisse vorausgesetzt.

GEFAHR
Fur die Konfiguration, Schaltplanerstellung und Inbetriebnahme

werden sicherheits- und elektrotechnische Fachkenntnisse vor-
ausgesetzt. Wenn ein easySafety ES4P-Gerat falsch ange-
schlossen oder fehlerhaft konfiguriert ist und aktive Komponen-
ten wie Motoren oder Druckzylinder angesteuert werden, sind
Anlagenteile und Personen gefahrdet.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 1
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0.3 Haftungsausschluss

12

Alle Angaben in diesem Handbuch wurden von uns nach bestem Wissen und
Gewissen sowie nach dem heutigen Stand der Technik gemacht. Dennoch
konnen Unrichtigkeiten nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fur die
Richtigkeit und Vollstandigkeit der Angaben keine Haftung Ubernehmen kon-
nen. Die Angaben enthalten insbesondere keine Zusicherung bestimmter
Eigenschaften.

Die in diesem Handbuch beschriebenen Gerate durfen nur in Verbindung mit
diesem Handbuch sowie dem Gerat beigefligten Dokumente (z.B.
ILO50130027) eingerichtet und betrieben werden. Die Montage, die Inbe-
triebnahme, der Betrieb, die Wartung und die NachrUstung der Gerate durfen
nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Die Gerate durfen
ausschlieRlich in den von uns empfohlenen Bereichen eingesetzt und nur in
Verbindung mit von uns zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten ver-
wendet werden. Eine Benutzung ist grundsatzlich nur in technisch einwand-
freien Zustand erlaubt. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Systems
setzt sachgemalden Transport, sachgerechte Lagerung, Montage und Inbe-
triebnahme sowie sorgfaltige Bedienung und Wartung voraus. Sofern die
vorstehenden sicherheitsrelevanten Hinweise nicht beachtet werden, insbe-
sondere die Inbetriebnahme bzw. Wartung der Gerate durch nicht hinrei-
chend qualifiziertes Personal erfolgen und/oder sie sachwidrig verwendet
werden, konnen von den Geraten ausgehende Gefahren nicht ausgeschlos-
sen werden. FUr hieraus entstehende Schaden tUbernehmen wir keine Haf-
tung.

FUr Beispielprogrammierungen/-konfigurationen mit easySafety ES4P gilt
zusatzlich:

easySoft-Safety ist ein PC-Programm, mit dem Sie eine Konfiguration fur
Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P erstellen, testen sowie dokumen-
tieren und verwalten konnen.

Zur Veranschaulichung der Konfigurationserstellung stellt Eaton Interessen-
ten eine easySoft-Safety-Demo mit Beispielprogrammierungen/-konfiguratio-
nen fUr easySafety ES4P-Gerate zur Verflgung.

Far die Nutzung dieser Beispielprogramme sowie flr die Verwendung von
easySoft-Safety gelten folgende Hinweise und Nutzungsregeln:

1. Die zur Verfugung gestellten Konfigurationsbeispiele wurden von Eaton
nach bestem Wissen und Gewissen sowie unter Berlcksichtigung des
heutigen Standes der Technik erstellt. Dennoch konnen Fehler der Konfi-
guration nicht ausgeschlossen werden und decken die bereitgestellten
Konfigurationsbeispiele nicht samtliche Funktionsbausteine und Anwen-
dungen ab, die fur die easySafety ES4P-Gerate zur Verflgung stehen.
Soweit Sie bei der Nutzung der Konfigurationsbeispiele Funktionsfehler,
Unstimmigkeiten und/oder sonstige Probleme feststellen wenden Sie
sich bitte an lhren Ansprechpartner bei Eaton.

2. Fur die Konfiguration, Schaltplanerstellung und Inbetriebnahme von
easySafety ES4P-Geraten werden sicherheits- und elektrotechnische
Fachkenntnisse vorausgesetzt. Wenn ein easySafety ES4P-Gerat falsch
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0.4 Geratebezeichnung und Abkurzungen

angeschlossen oder fehlerhaft konfiguriert ist und aktive Komponenten
wie Motoren oder Druckzylinder angesteuert werden, sind Anlagenteile
und Personen gefahrdet.

Bei der Nutzung der zur Verfigung gestellten Beispielprogramme und
bei der Konfigurationserstellung mit easySoft-Safety sind von lhnen
eigenverantwortlich einzuhalten:

Samtliche relevanten Regeln zur Erstellung von Schaltplanen fur die
easySafety ES4P-Gerate gemald den jeweils aktuellen Handbuchern,
Anleitungen und Anweisung zum easySafety ES4P von Eaton.
Samtliche fur die Inbetriebnahme, Schaltplanerstellung und den Ein-
satz der easySafety ES4P-Gerate fur die von lhnen geplante Anwen-
dung maldgeblichen Richtlinien, Normen und Vorschriften der
Arbeitssicherheit und der Unfallverhitung, insbesondere von
Berufsgenossenschaften.

Der anerkannte Stand von Wissenschaft und Technik.

Alle sonstigen allgemeinen Sorgfaltspflichten zur Verhitung von
Schaden an Leib, Leben und Gesundheit von Personen und von
Sachschaden.

Eaton Ubernimmt keine Haftung fur Schaden, gleich welcher Art, die
dadurch verursacht werden, dass Kunden die zur Verflgung gestellten
Beispielprogramme entgegen der Nutzungsbedingungen gemaR den
vorstehenden Ziffern 1 bis 3 eingesetzt haben.

0.4 Gerdatebezeichnung und Abkiirzungen
Das Handbuch ist gultig fur die Sicherheits-Steuerrelais Sicherheits-Steuerre-
alais easySafety ES4P, die ein Teil der Geratefamilie easy sind.
Nachfolgend werden fur die Geratetypen folgende Kurzbezeichnungen
genommen, sofern die Beschreibung auf alle diese Typen zutrifft:

easySafety ES4AP fur

ES4P-221-DMXX1
ES4P-221-DMXD1
ES4P-221-DRXX1
ES4P-221-DRXD1

easy600 far

EASY618-.C-RE
EASY620-DC-TE

easy800 fur

EASY802-..
EASY806-..
EASY819-..
EASY820-..
EASY821-..
EASY822-..
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0.5 Lesekonventionen

14

In diesem Handbuch werden Symbole eingesetzt, die folgende Bedeutung

haben:

GEFAHR

Warnt vor gefahrlichen Situationen, die zu schweren Verletzun-
gen oder zum Tod flhren.

WARNUNG

Warnt vor gefahrlichen Situationen, die moglicherweise zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fuhren.

VORSICHT

Warnt vor gefahrlichen Situationen, die moglicherweise zu leich-
ten Verletzungen fuhren.

ACHTUNG
Warnt vor moglichen Sachschaden.

9 Weist auf nutzliche Tipps und Zusatzinformationen hin.

» zeigt Handlungsanweisungen an.

Fir eine gute Ubersichtlichkeit finden Sie auf den linken Seiten im Kopf die
KapitelUberschrift und auf den rechten Seiten den aktuellen Abschnitt.
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1 easySafety Beschreibung

1.1 BestimmungsgeméaBe Verwendung

Mit dem konfigurierbaren Sicherheits-Steuerrelais konnen Sie eine Vielzahl
von sicherheitsgerichteten Aufgaben des Anlagen- und Maschinenbaus
|6sen. Als Sicherheitsbauteil Uberwacht das easySafety ES4P-Gerat dabei
Signalgeber, die als Teil von Schutzeinrichtungen an Maschinen, zur VerhU-
tung von Personen- oder Sachschaden eingesetzt werden.

Das easySafety ES4P-Gerat ist ein Einbaugerat und muss in ein Gehause,
einen Schaltschrank oder einen Installationsverteiler mit Schutzart IP54 oder
hoher eingebaut werden.

Stromversorgung und Signalanschllsse missen berlhrungssicher verlegt
und abgedeckt werden.

Das easySafety ES4P-Gerat darf nur betrieben werden, wenn es von einer
Elektrofachkraft sachgerecht montiert und angeschlossen ist. Die Installation
muss den Regeln der elektromagnetischen Vertraglichkeit EMV entspre-
chen.

GEFAHR
Wird das easySafety ES4P-Gerat eingeschaltet, durfen keine

Gefahren durch angesteuerte Gerate entstehen, wie z. B. unvor-
hergesehener Motoranlauf oder unerwartetes Aufschalten von
Spannungen.

VORSICHT
Installation erfordert Elektro-Fachkraft.
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1.2 Funktionsiibersicht

16

Das easySafety ES4P-Gerat ist ein elektronisches und konfigurierbares
Sicherheits- und Steuerrelais. Anders als beim konventionellen Sicherheitsre-
lais sind diese Funktionen nicht fest vorgegeben, sondern frei konfigurierbar.
Somit kann ein Sicherheits-Steuerrelais fur die unterschiedlichsten Sicher-
heits- und fur Standardfunktionen im Maschinen- und Apparatebau verwen-
det werden.

GEFAHR
Die Sicherheitsfunktion wird durch das Abschalten der Gera-

teausgange realisiert. Im sicheren Zustand fuhren die Halbleiter-
ausgange 0-Signal und die Relaisausgange sind geoffnet. Ver-
wenden Sie bei 2-kanaliger Architektur (Kategorie 3/4) zwei
Gerateausgange oder den redundanten Relaisausgang zur
Abschaltung.

Das Gerat ist ausgestattet mit:

Sicheren Ein- und Ausgangen.
Testsignal-Ausgangen.
Sicherheits-Funktionsbausteinen.
Logikfunktionen.

Zeitfunktionen.

Integrierten Anzeige- und Bedienelementen.

Mit einem Sicherheits-Steuerrelais |0sen Sie vielfaltige Sicherheitsaufgaben
und Steuerfunktionen des Anlagen- und Maschinenbaus. Durch die vielseiti-
gen Varianten an Sicherheits-Funktionsbausteinen konnen Sie schnell und
einfach, je nach geforderter Sicherheits-Kategorie, den Gefahrenbereich absi-
chern und eine Gefahr bringende Situation vermeiden. Mit den parametrier-
baren Sicherheits-Funktionsbausteinen konnen Sie |hr Projekt an die gefor-
derte Sicherheits-Kategorie anpassen.

Das easySafety ES4P-Gerat darf auch zur Uberwachung von Feuerungsanla-
gen nach EN 50156 eingesetzt werden. Fur Anwendungen im Dauerbetrieb
nach Sicherheitsniveau 3 der EN 50156 beachten Sie den Hinweis im Kapitel
Installation => ,, Sichere Ausgange (QS/QR) anschliefden”auf Seite 39.

Das Gerat Uberwacht mit seinem Sicherheits-Schaltplan Signalgeber, die als
Teil von Schutzeinrichtungen an Maschinen zur Verhltung von Personen-
oder Sachschaden eingesetzt werden - vorausgesetzt, es ist unversehrt und
den malgeblichen Vorschriften entsprechend eingebaut, angeschlossen und
korrekt konfiguriert.

Die Abarbeitung von Standard-Steuerungsaufgaben Ubernimmt das easySa-
fety ES4P mit seinem Standard-Schaltplan.
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1.2 Funktionsubersicht

% Um die Leistungsfahigkeit des Gerates optimal zu nutzen, ste-
hen sichere Daten aus dem Sicherheits-Schaltplan auch dem
Standard-Schaltplan zur Verflgung.
Um die sicherheitsgerichteten Funktionen jedoch nicht zu
gefahrden, ist sichergestellt, dass die nicht sicheren Daten des
Standard-Schaltplans nicht im Sicherheits-Schaltplan nutzbar
sind.

Mit dem integriertem Netzwerk easyNet konnen bis zu acht NET-Teilnehmer
zu einer Steuerung verbunden werden. NET-Teilnehmer konnen alle easySa-
fety ES4P-Gerate sowie Gerate vom Typ easy800/MFD-Titan oder Steuerun-
gen vom Typ XC200-/EC4-200 sein.

Jeder easyNet-Teilnehmer kann einen eigenen Sicherheits-Schaltplan und
optional auch einen Standard-Schaltplan abarbeiten. Damit sind dezentral
intelligente, schnelle Steuerungsaufbauten maglich.

GEFAHR
easyNet ist ein Netzwerk fur nicht sichere Anwendungen.

Daten, die Uber dieses Netzwerk Ubertragen werden, durfen
nicht fUr sicherheitsrelevante Anwendungen verwendet wer-
den.

Den Sicherheits- und Standard-Schaltplan verdrahten Sie in Kontaktplantech-
nik. Die Schaltplan-Eingabe kdnnen Sie am Gerat - mit Hilfe der Bedientasten
- oder an Ihrem PC - mit Hilfe der Konfigurations-Software easySoft-Safety -
vornehmen.

Sie konnen:

e SchlieRer und Offner in Reihe und parallel verdrahten.

¢ Ausgangsrelais und Hilfsrelais schalten.

e Ausgange als Spule, StromstoRRschalter, positive, negative Flankener-
kennung oder als Relais mit Selbsthaltefunktion festlegen.

e Fertige und geprufte Sicherheits-Funktionsbausteine fur lhre Sicherheits-
anwendung konfigurieren.

Im Sicherheits-Schaltplan stehen |hnen z. B. Sicherheits-Funktionsbausteine
wie Not-Aus, Zweihandtaster oder Sichere Zeitrelais zur Verfligung. Mit den
Funktionsbausteinen im Standard-Schaltplan kénnen Sie u. a. arithmetische
Funktionen durchfthren, Werte vergleichen oder vor- und rlickwartszahlen.
Alle zur Verfigung stehenden Funktionsbausteine sind im Anhang auf

Seite 477 in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet. Von dort aus fUhren
Querverweise zu den detaillierten Beschreibungen dieser Funktionsbau-
steine.

Maochten Sie easySafety ES4P Uber Ihren PC verdrahten, verwenden Sie die
Konfigurations-Software easySoft-Safety. Mit easySoft-SafetyeasySoft-
Safety konfigurieren Sie den Sicherheits- und den Standard-Schaltplan und
testen beide am PC.
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1.3 Gerateubersicht

1.3 Geréteiibersicht

1.3.1 Basisgerit

18

Vielfaltige Programmfunktionen erlauben Ihnen unter anderem, den Strom-
fluss im Sicherheits- und Standard-Schaltplan zu simulieren (Offline-Test).
Auch nach dem Transfer des Sicherheits- und Standard-Schaltplanes in das
Sicherheits-Steuerrelais konnen Sie den Stromfluss verfolgen und Operan-
denzustande ansehen (Online-Test).

Sie schutzen lhre Sicherheits-Anwendung sowie |hr Know-how durch Ein-
gabe eines Master-, Sicherheits- und/oder Standard-Passwortes.

Weiter konnen Sie mit der Konfigurations-Software Ihren Schaltplan in ver-
schiedenen Formaten (z. B. DIN, ANSI oder easy) ausdrucken und somit aus-
fUhrlich dokumentieren.

® ®

—N—
—

®®®‘ AN

oo @)
®
D

®

OO OO OO OO OO OO

@
Abbildung 1: Gerateubersicht
() Versorgungsspannung, => Seite 35
() Eingénge, => Seite 36
(®) easyNet-Anschliisse, => Seite 47
(®) LEDs Versorgungsspannung/Betriebsart und easyNet, —=> Seite 19.
(®) Serielle Multifunktions-Schnittstelle fiir Speicherkarte, PC-Anschluss oder Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung, => Seite 54
(6) Tastenfeld, —=> Seite 20
(@ Ausgéange und Test Signal-Ausgénge, => Seite 38
Anzeige, => Seite 20
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1.3.2 LED-Anzeige

1.3.3 Typenschliissel

1 easySafety Beschreibung
1.3 Gerateubersicht

easySafety ES4P besitzt auf der Frontseite zwei LEDs (=> Abbildung 1 auf
Seite 18):

¢ POW, RUN, FAULT.

e NET.

RUN, FAULT zeigt den Zustand der Versorgungsspannung, die Betriebsart
RUN oder STOP sowie einen aufgetretenen Fehler an.

Tabelle 1:  LED POW, RUN, FAULT

LED AUS Keine Versorgungsspannung

LED Dauerlicht grtin Betriebsart STOP, Versorgungsspannung vorhanden.

LED blinkt griin Betriebsart RUN, Versargungsspannung vorhanden.

(0,5 Hz)

LED Dauerlicht orange Betriebsart STOP, Fehler der Klasse B erkannt, => Seite 470

LED blinkt orange Betriebsart RUN, Fehler der Klasse B erkannt, => Seite 470

LED Dauerlicht rot Betriebsart RUN/STOP, Fehler der Klasse A erkannt, => Seite 470

Die LED NET informiert Gber den Zustand des easyNet (=> Abschnitt ,Funk-
tionsfahigkeit des NET kontrollieren”, Seite 411).

Tabelle 2:  LED NET (easyNet)

LED aus easyNet nicht im Betrieb, Stérung in der Konfiguration.
LED Dauerlicht easyNet ist initialisiert und mindestens ein Teilnehmer wurde nicht erkannt.
LED blinkt (0,5 Hz) easyNet im storungsfreien Betrieb.

ESAP- x x X - X X X X X
t Variante: 1 = 1. Variante
LC-Display: X = kein Display, D = mit Display

Analog-Ausgang: X = kein Analog-Ausgang

Ausgangsart:
R = Relais-Ausgénge
M = redundanter Relais-Ausgang und Transistor-Ausgénge

Eingangsart:
D =Digitale Eingénge

Anzahl Bussysteme:
0 = kein Bussystem
1 =easyNet

Versorgungsspannung: 2 = DC

Leistungsklasse 1, 2
(1 =ohne, 2 = mit Standard-Schaltplan)

Sicherheits-Steuerrelais easySafety ES4P:
E = easy, S = Safety, 4 = Bauform (45 mm KappenmaR), P = Modulart (CPU)

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 19



1 easySafety Beschreibung

1.4 Bediensystematik

1.4 Bediensystematik

1.5 Tastenfeld

S B

> &

DEL: Loschen im Schaltplan
ALT: Sonderfunktionen im Schaltplan, Statusanzeige

Cursortasten< > ~ v:

Cursor bewegen

MenUpunkte wahlen

Zahlen, Kontakte und Werte einstellen

OK: Weiterschalten, Speichern
ESC: Zurluckwechseln, Abbrechen

1.5.1 Meniifiihrung und Eingabe von Werten

® und @

Q..

SondermenU aufrufen

Zur nachsten Menuebene wechseln
MenUpunkt aufrufen
Eingaben aktivieren, andern, speichern

Zur vorherigen Menuebene wechseln
Eingaben ab letztem OK zurlicknehmen

~ ~ Menupunkt wechseln
Wert andern
Stelle wechseln

P-Tasten-Funktion:

< Eingang P1 ~  Eingang P2
Eingang P3 “ Eingang P4

1.5.2 Statusanzeige fiir das Basisgerit

20

Nach dem Einschalten meldet sich das easySafety ES4P-Gerat mit der Sta-
tusanzeige des Basisgerates. Die Statusanzeige umfasst vier Zeilen. Wenn
Sie eine lokale Erweiterung Uber den easyLink-Anschluss betreiben, stellen
Sie mit OK die Statusanzeige der lokalen Erweiterung im Display dar

(=> Seite 22).

Mit ALT konnen Sie den Inhalt von Zeile 2 und 3 der Statusanzeige des Basis-
gerates wie auch der lokalen Erweiterung umschalten. Dabei sind drei unter-
schiedliche Inhalte darstellbar.

% Wenn Sie das easySafety ES4P-Gerat als NET-Teilnehmer
betreiben, kdnnen Sie aus der Statusanzeige mit ESC zur Aus-
wahl eines anderen NET-Teilnehmers umschalten. Anschlie-
Rend konnen Sie den Zustand der Ein- und Ausgange des ande-
ren NET-Teilnehmers anzeigen lassen (—=> Abschnitt
. Statusanzeige anderer Teilnehmern anzeigen”, Seite 413).
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1.5 Tastenfeld

Eingange!) —|1s12..5....... 14
F'_.
MO 11:50

Wochentag/Uhrzeit —|®F1 #51..4 STOFI— oder Wochentag/Datum

Ausgange!) — Betriebsart RUN/STOP/
BUSY
1) Ein: 1S1, 2, 5,14 und QR1, QS1, 4
Aus:...

Abbildung 2: Statusanzeige nach dem Einschalten

1.5.2.1 Zeilen 1 und 4: Ein-/Ausginge
Zeile 1 zeigt den Zustand der Basisgerat-Eingange.

Zeile 4 zeigt die Ausgange des Basisgerates und dessen Betriebsart RUN,

STOP oder BUSY.
—> Abschnitt , Betriebsarten”, Seite 62.

1.5.2.2 Zeile 2: Systeminformationen, Diagnose
Den Inhalt von Zeile 2 (und 3) konnen Sie mit ALT andern. Nach dem ersten
Einschalten meldet das easySafety ES4P-Gerat mit P-, dass die Cursortasten
(P-Tasten) nicht aktiv sind und damit im Standard-Schaltplan nicht als Tasten-
Eingange verwendbar sind. Aktive P-Tasten werden mit P+ angezeigt
(=> Abschnitt ,P-Tasten aktivieren und deaktivieren”, Seite 446). Je nach
Parametrierung oder angeschlossenen Peripheriegeraten meldet das easyS-
afety ES4P-Gerat in Zeile 2 weitere Systeminformation (—=> Abschnitt ,, Sta-
tusanzeige mit Zusatzinformationen”, Seite 23).

Von der anfanglichen Statusanzeige ausgehend, zeigen Sie mit zweimal ALT
in Zeile 2 und 3 folgende Diagnosemeldungen an:

2 X
IZiz..5.785. .14
@
. 1512..5.789....14
.4 STOP .
4 STOF 10 1eeennn. o p-
101@..... 16 R..
GR1 GS1..4 STOP

e Zeile 2: Zustand der lokalen Diagnose-Bits ID1...1D9 und P-/+.
e Zeile 3: Zustand der lokalen Diagnose-Bits ID10...ID16 sowie R15 und

R16

1.5.2.3 Zeile 3: Wochentag, Uhrzeit/Datum, Diagnose
In der der anfanglichen Statusanzeige werden in Zeile 3 der Wochentag und
die Uhrzeit angezeigt.

Mit einmal ALT zeigen Sie in Zeile 3 den Wochentag und das Datum an.
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[RICH RN =STOF

1.5.3 Statusanzeige fiir die lokale Erweiterung
Aus der Statusanzeige fur das easySafety ES4P-Basisgerat wechseln Sie mit
OK zur Statusanzeige fur die lokale Erweiterung, sofern diese am easyLink-
Anschluss betrieben wird. Mit ALT konnen Sie den Inhalt von Zeile 2 und 3
der Statusanzeige umschalten.

GEFAHR
easylink ist eine Schnittstelle fur nicht sichere Anwendungen.

Daten, die Uber diese Schnittstelle Ubertragen werden, durfen
nicht flr sicherheitsrelevante Anwendungen verwendet wer-
den.

1.5.3.1 Zeilen 1 und 4: Ein-/Ausgange

Zeile 1 zeigt den Zustand der Eingange R der lokalen Erweiterung und Zeile 4
den der Ausgange S an. AulRerdem wird in Zeile 4 die Betriebsart des Basis-
gerates gemeldet.

% Mit Ausnahme der Kennung RS in Zeile 2, womit ein funktions-
fahiges, angeschlossenes Erweiterungsgerat gemeldet wird,

zeigen die Zeilen 2 und 3 fur Basis- und Erweiterungsgerat die
gleichen Inhalte an.
Demzufolge zeigen Sie mit einmal ALT in Zeile 2 den Wochen-
tag und das Datum an und mit zweimal ALT in Zeile 2 und 3
auch die gleichen Diagnosemeldungen wie in der Statusanzeige
fUr das Basisgerat an.
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1.5.4 Statusanzeige mit Zusatzinformationen

1.5.5 Meniistruktur

Abhangig von zusatzlichen Parametrierungen (z. B. remanent deklarierten
Operanden) oder der angeschlossenen Peripherie (z. B. beim Betrieb als
easyNet-Teilnehmer) erweitert sich die Statusanzeige um die unten aufgelis-
tete Systeminformation.

FE I MTL al P

Remanenz/I-Entprel- — g 11:5n =t |— AC-Erweiterung ok/P-Tas-
|ung/ QR = ten aus
easyNet-Teillnehmer — Startverhalten

re : Remanenz eingeschaltet

rz @ Lokale Erweiterung arbeitet korrekt

1 Eingangsentprellung eingeschaltet
pri: easyNet-Teilnehmer mit NET-ID (hier 1)

ar o AC-Erweiterung arbeitet korrekt
o ¢ DC-Erweiterung arbeitet korrekt
a . Buskoppelbaugruppe erkannt
GW blinkt: Nur EASY200-EASY erkannt. E/A-Erweiterung wird nicht erkannt.
. easySafety ESAP startet beim Einschalten der Versorgungsspannung in die Betriebsart
szt STOP

Das easySafety ES4P-Gerat besitzt zwei unterschiedliche Menustrukturen,
das HauptmenU und das Sondermend.

Im Hauptmenu finden Sie die Funktionen, die im laufenden Betrieb am hau-
figsten benotigt werden.

Im Sondermeni nehmen Sie globale Gerateparametrierungen vor. Es ist
ohne Passworteingabe zuganglich. Zur Abgrenzung von Sicherheits- und
Standardparametrierung sind den Menupunkten Buchstaben vorangestellt:

e S- betrifft die Sicherheitsfunktionen,
e STD- betrifft die Standardfunktionen.
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1.5.6 Haupt- und Sondermenii wahlen

uinpnr=anin]
ClER1 @51..4 STOP

Aktuelle Aus- —

wahl blinkt im
easySafety
ES4P-Menu

Abbildung 3: Wechsel in das Haupt- oder Sondermen

Sie erkennen in den Haupt- und Sondermends eventuell geschutzte Bereiche

-l ®und @

Kein Passwort

(]

STAMDARD. ..
STOF +  RELM
STELLE UHR...

-

STD-PARAMETER .~
AETIVIEREM Pl
ALLES LOESCHEM+4

1. Menuebene

Hauptmenii

an den Zeichen hinter dem MenUeintrag:

—_

vante Funktionen.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE

- geschutzt durch Standard-Passwort
| geschutzt durch Sicherheits-Passwort
+ geschutzt durch Master-Passwort (M-PASSWORT)

www.eaton.com

1. Menuebene
Sondermenii

Menupunkte, die mit einem invers dargestellten Buchstaben
beginnen (Beispiel: BicHerHEIT. .. ), kennzeichnen sicherheitsrele-




1.5.7 Hauptmenii

1 easySafety Beschreibung
1.5 Tastenfeld

» Mit OK gelangen Sie ins Hauptmend.

Hauptmenii

: {DARD
STOF «F RLH
STELLE UHR... &

EARTE + s

IMFORMATION. ..

B FROFUNG
=TS I0HALE. ..

™ Sicherheits- |, Parametrierung des
Schaltplan?) l<_ [Sicherheits-
Funktionsbausteins

—> Beispiel , Sicherheits-Schaltplan fiir NOT-AUS-
Schaltung erstellen”, Seite 72

—> ,Regeln des Sicherheits-Schaltplan priifen (Plau-
sibilitatsprtifung)”, Seite 77

B FROGRAMH. . .
B-FrROFUNG
i

—> ,Testausgange,
Testsignale”, Seite 112

oF

UM

IMFORMATION. ..

@

STELLE UHE 0o 4
FARTE 2w w

" Standard-
Schaltplan?)

K

LOESCHE PROGRAM

—> ,Arbeiten mit

Funktionsbausteinen”, Seite 113

—> Beispiel , Standard-Schaltplan fir eine Lampen-
steuerung erstellen”, Seite 67

| Ly

_» Bausteineditor/Para-
~—metersatz

LOESCHE PROGREAM

A

=—> ,Funktionshausteinparameter andern”, Seite 121

1) Wechsel in den Sicherheits-Schaltplan nur mit M-Passwort, => Seite 431
2) STQOP: Schaltplananzeige, RUN: Stromflussanzeige
3) Wechsel nur beim ersten Aufruf des Bausteins mdglich.
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' Hauptmenii
|

!

1

STAMDARD . . .
OF FUH

BrcHeERHETT. ..

RH~ E;.

IMFORMATION. ..

STCHERHEIT. ..

STAMHDARD
STOP + RUH
STELLE LHRE

STCHERHEIT. ..

STAMDARD. ..

THFORMATION . . .

STOF + RUM
STELLE UHR..

OMMERZEIT

STELLE UHRE

—> ,Datum, Uhrzeit und Zeitumstellung
einstellen”, Seite 441

= Winter-/Sommerzeit umschalten”,
Seite 442

~ |[=> . Transfer von und zur Speicherkarte”, Seite 92

. |—> .Gerdteinformation anzeigen”, Seite 475
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1.5.8 Sondermenii

1 easySafety Beschreibung
1.5 Tastenfeld

» Mit gleichzeitigem Betatigen von DEL und ALT gelangen Sie ins
Sondermendu.

Wie auch im Hauptmenu erkennen Sie hier geschltzte Bereiche an den Zei-
chen hinter dem Menueintrag:

o - erfordert das Standard-Passwort.
o | erfordert das Sicherheits-Passwort.
o + erfordert das Master-Passwort.

Bei Anwahl geschitzter Mentpunkte geben Sie nach Bestatigen durch OK
das Passwort ein.

Sondermenii —>  Passwortschutz”, Seite 429

STO-PARAMETER
AETIVIEREH FUW
ALLES LOESCHEM -
SAFETY-ID:

—> . Sicherheits-Konfiguration
versiegeln”, Seite 438

S-UVERSIEGELM IST
HICHT UMKEHREAR!
ETIUVIEREM
AEERECHEM

—> , Uberschreiben von
Karte zulassen”, Seite 438

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
m |
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|
(1 Sondermenii

|
B-roratETER .

—> ,Passwortschutz”,
Seite 429

TEM.w
TIUIEREM FU MEHUESPRACHE . . .
ALLES LOESCHEM 4 EOHFIGURATOR . . .
SAFETY-I0: -

—> ,Spezielle Standard-
Bereiche schiitzen”,
Seite 433

STO-FRESUORT . . .

N ..|=> .I-ENTPRELLUNG ein-/
P~THETEN
4“,"_:,_“_- B \_,-T ausschalten”, Seite 445

MEHUESPRACHE . . .
EOHFIGURATOR . . .

—> . Kontrast und Hinter-
grundbeleuchtung
einstellen”, Seite 449

F-TRETEM W

I

‘RELLUMG. .«

P~THSTEN
SHLAUF RLH +| = »Remanenzverhalten
I-ENTPRELLUNG. . . | Binstellen”, Seite 451

AHZEIGE...

EMGLISH T
DEUTSCH .

TTAEL TAHD .+ | = .Mensprache

KOMF TGURATOR . . . andem”, Seite 440

|
@

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| AHLAUF RUM
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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@,  Sondermenii Anzeige NET nur in der Betriebsart STOP.
| |

B-rr

TIVIEREM FU
BLLES LOESCHEM .
SAFETY-ID: - —> , NET-Teilnehmer parametrieren und
konfigurieren”, Seite 404

AMETER . w o | | SCHUTE. ..
SYETEM. o o
MEMUESFRACHE

TEILMEHMER
KOMFIGURIEREM

KOMFIGURIEREH

—> ,Teilnehmerliste erstellen”,
Seite 405

HET-FPARAMETER. . .
TEILHMEHME

—> ,NET konfigurieren”, Seite 406

Die weiteren Menis
— héngen vom

angeschlossenen

Erweiterungsgerat ab.

B reramETER. .. 1

STO-PARAMETER

—> Passwort aktivieren”, Seite 434

SAFETY-10¢ -

B-roratETER. ..+
STO-FARAMETER:
AKTIUIEREN i

Loschen der gesamten Konfiguration, einschlieRlich Stan-
.= dard- und Sicherheits-Schaltplan.

S-FPARAMETER . « .«

STO-FARAMETER +
AKTIVIEREN Pl
ALLES LOESCHEH

—> ,Safety-ID (SID1 - SID8)", Seite 401

1.5.9 Meniipunkte wahlen oder umschalten

SICHERHEIT... 4+
ETAMDMRD ...
STOP +f RUM

Cursor ~ v

@ wahlen oder umschalten
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1.5.10 Cursor-Anzeige

;‘“gg Der Cursor blinkt im Wechsel.
D
eeBs Voll-Cursor B/

e Cursor mit < > bewegen,
e im Schaltplan auch mit ~ v

Wert HeH

e Position mit< > andern

e Werte mit ~ v andern

Blinkende Werte sind im Handbuch grau dar-
gestellt.

1.5.11 Wert einstellen

Wert wahlen ~ v~
Stelle wahlen < >

Wert an Stelle andern ~ v

Einstellung speichern
Stellen [ 0K J gsp

Wert an

WertL*ml

CEsC vorherigen Wert behalten
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2 Installation

2 Installation

easySafety ES4P-Gerate durfen nur von einer Elektro-Fachkraft oder einer

Person, die mit elektrotechnischer Montage vertraut ist, montiert und ange-

schlossen werden.

VORSICHT

Installation erfordert Elektro-Fachkraft.

GEFAHR DURCH STROMSCHLAG!
Fuhren Sie bei eingeschalteter Stromversorgung keine elektri-

schen Arbeiten am Gerat aus.
Halten Sie die Sicherheitsregeln ein:

Freischalten der Anlage.

Spannungsfreiheit feststellen.

Sichern gegen Wiedereinschalten.

Kurzschlief3en und erden.

Benachbarte spannungsfihrende Teile abdecken.

Die Installation der easySafety ES4P-Gerate fuhren Sie in folgender Reihen-

folge aus:

Montage.

Eingange verdrahten.

Ausgange verdrahten.

Netzwerk easyNet verdrahten (optional).

Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschliel3en (optional).
Versorgungsspannung anschlieRen.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE ~ www.eaton.com
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2.1 Montage

Bauen Sie ein easySafety ES4P-Gerat in einen Schaltschrank, einen Installati-
onsverteiler oder in ein Gehause ein, sodass die Anschllsse der Versor-
gungsspannung und die Klemmenanschlusse im Betrieb gegen direktes
Beruhren geschutzt sind.

Schnappen Sie das Gerat auf eine Hutschiene nach IEC 60715 oder befesti-
gen Sie es mit Geratefufen, senkrecht oder waagerecht montiert.

’ % Falls Sie das easySafety ES4P-Gerat mit Erweiterungen betrei-
ben wollen, schliefRen Sie vor der Montage erst die Erweiterung

an (=> Seite 34).

Um das Gerat problemlos verdrahten zu kdnnen, halten Sie auf den Klem-
menseiten einen Abstand von mindestens 3 cm zur Wand oder zu benach-
barten Geraten ein.

/

30 mm
(1.18")

=

Y

i
=1
2y3

w
=3
]
Y3
W
=3
3

30 mm
18

Abbildung 4: Abstéande zum easySafety ES4P-Gerat

2.1.1 Montage auf Hutschiene

im

32

P Setzen Sie das easySafety ES4P-Gerat schrag auf die Oberkante der
Hutschiene auf. Dricken Sie das Gerat leicht nach unten und an die Hut-
schiene, bis es Uber die Unterkante der Hutschiene schnappt.

Durch den Federmechanismus rastet das easySafety ES4P-Gerat automa-
tisch ein.

» Prufen Sie das Gerat kurz auf festen Halt.

Die senkrechte Montage auf einer Hutschiene wird in gleicher Weise ausge-
fUhrt.
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2.1.2 Schraubmontage

2 Installation
2.1 Montage

Far die Schraubmontage benotigen Sie Geratefll3e, die Sie auf der Rlckseite
des easySafety ES4P-Gerates einsetzen konnen.
Die GeratefliRe erhalten Sie als Zubehor.

Abbildung 5: Geratefuld einsetzen

’ % Fuar ein Gerat mit vier Befestigungspunkten reichen drei Gerate-
fule.

EASY2..-... easySafety ES4P,

easy600
U]

)

Abbildung 6: Schraubmontage easySafety ES4P
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2.2 Erweiterung anschlieBen

2.2 Erweiterung anschlieBen

34

L

Abbildung 7: Erweiterungen montieren (1) + (2) und demontieren 3] + (4
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2.3 Anschlussklemmen

2.3.1 Werkzeug

Schlitz-Schraubendreher, Klingenbreite 3,5 mm, Anzugsmoment 0,6 Nm.

2.3.2 Anschlussquerschnitte der Leitungen
e eindrahtig: 0,2 bis 4 mm2 (AWG 22 -12).
e feindréhtig mit Aderendhilse: 0,2 bis 2,5 mm?2
(AWG 22 -12).

2.4 Versorgungsspannung anschlieBen

2.4.1 Leitungsschutz
SchlieRen Sie beim easySafety ES4P-Gerat sowie beim
Standard-Erweiterungsgerat einen Leitungsschutz (F1) von
mindestens 1 A (T) und maximal 4 A (T) an.

ACHTUNG

Beim ersten Einschalten verhélt sich die easySafety ES4P-
Stromversorgung kapazitiv, es flieldt ein gegentber dem Nenn-
Eingangsstrom erhohter Einschaltstrom.

Das Schaltgerat und das Versorgungsgerat zum Einschalten der
Versorgungsspannung mussen daflur vorgesehen sein;

d. h. keine Reed-Relaiskontakte zum Einschalten der Versor-
gungsspannung verwenden.

Beachten Sie den Einschaltstrom bei der Dimensionierung des
Netzteils zur DC-Spannungsversorgung und verwenden Sie
trage Sicherungen.

% Die erforderlichen Anschlussdaten fur die Geratetypen finden
Sie im Kapitel , Technische Daten”, Seite 495.

Die Gerate fuhren nach dem Anlegen der Versorgungsspannung

3 s lang einen Systemtest durch. Nach dieser Zeit wird - je nach

Voreinstellung - die Betriebsart RUN oder STOP eingenommen.
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2.4.2 DC-Basisgerit

L01 +

L01 -

Hmi;

0000000000 |

Vo0V 0V oIS1 o 1s2 1S3 IS4 IS5 1S6 1S7

DC:+24V

Abbildung 8: Versorgungsspannung am DC-Basisgerat

2.4.3 DC-Erweiterungsgerat EASY...-DC-.E

L01+

L01-

F1¢|p

00 © SIS
T

Abbildung 9: Versorgungsspannung am DC-Erweiterungsgerat

| % Die DC-Gerate sind verpolungsgeschutzt. Dennoch mussen Sie
auf die richtige Polaritat der Anschllsse achten, damit die easy-
Safety ES4P-Gerate sicher funktionieren.

2.5 Eingange anschlieen
Das easySafety ES4P-Gerat verflgt ausschlielRlich Uber sichere Eingange.
Die sicheren Eingange IS missen fur Sicherheitsanwendungen im
Sicherheits-Schaltplan eingelesen, verarbeitet und Uber den Ausgang QR
(redundanter Relais-Ausgang) oder einen der Ausgange QS
(sichere Transistor-/Relais-Ausgange) ausgegeben werden.

Die Eingange der easySafety ES4P-Gerate schalten elektronisch. Einen
Kontakt, den Sie Uber eine Eingangsklemme einmal anschlieRen, kdnnen Sie
als Schaltkontakt im Sicherheits- und Standard-Schaltplan beliebig oft wieder-
verwenden.
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Beim Einsatz spezieller Funktionsbausteine sind bestimmte Eingange diesen
Funktionsbausteinen fest zugeordnet und kénnen nicht anderweitig benutzt
werden. Um welche Eingange es sich dabei handelt, wird in der jeweiligen
Funktionsbaustein-Beschreibung gezeigt.

Beispiel: Sicherheits-Funktionsbaustein ,Hochstdrehzahliberwachung”,
hier sind die Gerateeingange I1S1 und I1S2 direkt mit diesem Funktionsbau-
stein verbunden.

+24V

S1

Abbildung 10: Eingange anschliel3en, hier IS 1.

Schliel3en Sie die Kontakte, z. B. Taster oder Schalter, an die Eingangsklem-
men des easySafety ES4P-Gerates an.

2.5.1 Digitale DC-Eingédnge anschlieBen
Schliel3en Sie Taster, Schalter, 3- oder 4-Draht-Naherungsschalter an den
Eingangsklemmen IS1 bis IS14 an. Setzen Sie wegen des hohen Reststroms
keine 2-Draht-Naherungsschalter ein. Uberwachte Eingange am Basisgerat
werden von den Testsignal-Ausgangen T1 bis T4 versorgt.

Spannungsbereich der Eingangssignale:

e |S1 bis IS14 und R1 bis R12.
e Signal AUS: -3 bis b V.
e Signal EIN: 15 bis 28,8 V.

Eingangsstrom:

* IS1bisIS14:5,7 mA bei 24 V
e R1bisR12: 3,3 mAbei 24V

% Versorgen Sie die digitalen Eingange aus der selben 24-V-DC-
Spannungsquelle wie das Gerat.
MdUssen Sie die Zuleitungen Uberwachen, verwenden Sie die
Testsignal-Ausgange wie z. B. in der folgenden Abbildung 11.
Siehe auch Abschnitt ,, Ausgange vom Typ Testsignal anschlie-
Ren” auf Seite 46.
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+24 V
[
+24 V1
-le] £ SUQ~- -
6A LHS1IA™ NOT-AUS | W
9L/gG
+24V 0V OV | IST 1S2 1S3 IS4 IS5 IS6 IS7 IS8 1S9 IS10 IS11 IS12 IS13 IS14]| Y Y
KO 0|0 8 O © © © 08 08 0 08 06 0 & O |NT
DC24V Input 14 x DC
easySafety
<
ES4P-221-DMXD1
Output 1x Relay / 6A 4x Transistor / 0,5A 4x Test Signal
1@//@2@@@@@@@@@@
+24V 0V QST QS2 QS3 Qs4 T2 T3 T4

L] | |

= T
-Q1 -2
oV 24 2

Abbildung 11: Beispiel-Anwendung NOT-AUS, zweikanalig mit Basisgerat easySafety ES4P

101 + | 1
F1 [I] p
@J 2\ o

00 O0000OOO0 OOOONO

E+ E- RT R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 +24V OV 0OV
[

24V —

Abbildung 12: EASY6...-DC-.E (Standard-Erweiterungsgerat)

2.6 Ausgange anschlieBen
Das easySafety ES4P-Gerat verflgt ausschliellich Gber sichere Ausgange
(QR/QS) und Testausgange mit Testsignalen (T1-T4). Testsignale dienen zur
Erkennung von Querschlissen (=> Abschnitt , Testausgange, Testsignale”
auf Seite 112).

% Verschalten Sie die Testsignal-Ausgange T1 bis T4 mit den Ein-
gangen, um Fehler in deren Peripherie wie beispielsweise Quer-
schlusse zwischen zwei Signalleitungen erkennen zu kénnen.
Sie sind nicht zum Betreiben von Lasten vorgesehen.
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2.6.1 Sichere Ausgéange (QS/QR) anschlieBen

Ein Wert, der am sicheren Eingang eingelesen und im Sicherheits-Schaltplan
verarbeitet wurde, kann sicher Gber den Ausgang QR (redundanter Relais-
Ausgang) oder einen der Ausgange QS (sichere Transistor- /Relais-Ausgange)
ausgegeben werden.

Die sicheren Ausgange (QR/QS) konnen, unter Berlcksichtigung des folgen-
den Hinweises, auch im Standard-Schaltplan verwendet werden.

% Ein sicherer Ausgang (QR/QS) kann entweder im Sicherheits-
Schaltplan oder, nicht sicher, im Standard-Schaltplan benutzt
werden. Eine Doppelverwendung fuhrt bei der Schaltplantber-
prufung Uber S-Prifung zur Fehlermeldung, dass gegen Regel-
Nummer 9 verstofden wurde (=> Abschnitt ,Regeln des Sicher-
heits-Schaltplan prifen (Plausibilitatsprifung)” auf Seite 77).

GEFAHR
Gerateausgange QR und QS, die vom Standard-Schaltplan

gesetzt werden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen
nur fur Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie dar-
auf, dass diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen
an der Maschine bzw. Anlage ausldsen.

Die Ausgange QS./QR. arbeiten gerateintern als potentialfreie Kontakte.

Ipte
1 2 oy

Abbildung 13: Ausgénge anschliefden, hier QS 1

Die zugehorigen Relaisspulen werden im Standard-Schaltplan oder Sicher-
heits-Schaltplan Uber die Ausgange QS1 - QS4 und QR1 angesteuert. Die
Signalzustande der Ausgangsrelais konnen Sie im Standard-Schaltplan oder
Sicherheits-Schaltplan als SchlieRerkontakt fur weitere Schaltbedingungen
einsetzen.

Mit den Relais- oder Transistor-Ausgangen schalten Sie Lasten wie z. B.
Schutze, Relais oder Motoren. Beachten Sie vor der Installation die techni-
schen Grenzwerte und Daten der Ausgange (—=> Abschnitt , Technische
Daten”, Seite 495).
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ACHTUNG

easySafety darf in Anwendungen bis Sicherheitsniveau 3 im
Dauerbetrieb nach EN 50156 eingesetzt werden, wenn:
e die Zeit von sechs Monaten zwischen zwei Funktionspru-
fungen des easySafety nicht Uberschritten wird.
¢ redundante Relaiskontakte zur Sicherheitsabschaltung der
Brennstoffzufuhr an Feuerungsanlagen eingesetzt werden.
Dies kann erreicht werden durch:
* serielle Verschaltung von zwei QS-Ausgangen
(ES4P-221-DR...), => Abbildung 15 auf Seite 41.
*  Verwendung des intern redundanten Relaisausaus-
gangs QR1 (ES4P-221-DM...), => Abbildung 14 auf
Seite 40.

2.6.2 Relais-Ausginge anschlieBen

2.6.2.1 ES4P-221-DM..

40

ACHTUNG

Testen Sie die Relais-Ausgange
mindestens 1 mal in 6 Monaten.

O~

QR1

R L
i _—F "
24 V—=6A 5A

115V ~6A  3A
230V ~6A  3A

0V, N —

L1,12,13(115/230V ~)
+24V =

Abbildung 14: Redundanter Relais-Ausgang ES4P-221-DM...

GEFAHR
Halten Sie die obere Spannungsgrenze von 250 V AC am Kon-

takt eines Relais ein. Eine hohere Spannung kann zu Uberschla-
gen am Kontakt fuhren und damit das Gerat oder eine ange-
schlossene Last zerstoren.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001ZDE ~ www.eaton.com



2 Installation

2.6 Ausgange anschlieBen

2.6.2.2 ES4P-221-DR..
1@% 1@% oder  [&Z é% / JEN
st o2 Q1 g Q52 1 2% V—6A 5A
115V ~6A  3A
230V ~6A 3A
T Ip P
0V—=N 0V=—N
L1, 12,13 (115/230 V ~) q] q] L1, 12,13 (115/230V ~) q]
+24V—= +24V—
Abbildung 15: Relais-Ausgange ES4P-221-DR...
1) Architektur der Kategorien 3 und 4 gem&® EN IS0 13849-1,
wenn sich beide Aktoren im selben Schaltschrank mit easySafety ES4P... befinden.
2.6.2.3 EASY6..-..-RE.. (Standard-Erweiterung)
‘I® 2 12 12 1 2 1 2 12 R L
_};_ DT 2T 52T 1P s 6P S =TS
10 000 000 ﬁs&fgﬁ 52
% % 230V ~8A 2A
@ 1000w
OV N @ 10><58W} _:E;
| | |
s D2y 02 D2 0 M
L1, 12,13 (115/230 V )l
+24V =
Abbildung 16: Relais-Ausgdange EASY6. .-..-RE..
2.6.2.4 EASY2..-RE (Standard-Erweiterung)
12 12 R L
_:'_ —_—
_};_ m?iﬁ 2 2% V—8A 3A
10 000 000 115V~ 8A  3A
230V ~ 8A 3A
OV N #‘ #’X & 1000w _};
| (@ 10 X 58 W 25000
=8AB16 Q]
I;12I‘_12VL3 (115/230 V~)

Abbildung 17: Relais-Ausgange EASY2..-RE..
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2.6.3 Transistor-Ausgéange anschlieBen

VORSICHT
Fur ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen 02 und 10 beschalten

Sie induktive Lasten, wie z.B. Schutze, Ventile, mit Dioden-
Loschgliedern.

Ansonsten kann es zum Ausfall des Ausgangstreibers kommen,
Das Gerat erkennt den Fehler und schaltet sicher ab, ist jedoch
permanent defekt.

Fur Gerate ES4P-221-DMX.. ab Gerateversion 20 ist der Einsatz von Dioden-
Loschglieder nicht notwendig.

]

2V, 0V, |as1 |as2|as3  |ass

R L

Fzmﬁ
24V~
T

+24V = 24V = 0.5A 05A

(204-288V~)
@ swaav

Abbildung 18: Transistor-Ausgange ES4P-22.-DM..
1) Dioden-Léschglieder fur Gerate ES4P-221-DMX..
der Gerateversionen 02 und 10 verwenden

WARNUNG
Eine Parallelschaltung der sicheren Transistor-Ausgange QS1

bis QS4 eines easySafety ES4P-Basisgerates ist nicht zulassig
und fuhrt zur Fehlermeldung (Fehler-Klasse B, => Seite 468).
Die Ausgange werden dadurch abgeschaltet.

Versorgen Sie die Transistor-Ausgange mit Spannung!

Bei Nicht-Versorgung der Transistor-Ausgange erzeugt easySa-
fety ES4P einen Fehler der Fehler-Klasse B, => Seite 468.

Alle Ausgange werden dadurch abgeschaltet.

L

’ % Berlcksichtigen Sie das Zeitverhalten der Transistor-Ausgange
bei der Auswahl des Aktors, den das easySafety ansteuert.
(=> ,Zeitverhalten der Ein- und Ausgange” auf Seite 459).
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2.6.3.1 EASY6..-DC-TE (Standard-Erweiterung)

S

0Ve=

R L
_‘:’_ —
+24V = 24V = 05A 05A

(20.4-28.8V )
@ swnav

Abbildung 19: Transistor-Ausgange EASY6..-DC-TE

Parallelschaltung:

Zur Leistungserhohung konnen bei den Erweiterungsgeraten bis zu maximal
vier Ausgange parallel geschaltet werden.

Dabei addiert sich der Ausgangsstrom auf maximal 2 A.

WARNUNG
Nur innerhalb einer Gruppe (S1 bis S4 oder Sb bis S8) durfen die

Ausgange parallel geschaltet werden; z. B. ST und S3 oder S5,
S7 und S8. Parallel geschaltete Ausgange mussen gleichzeitig
angesteuert werden.

2.6.3.2 Verhalten bei Kurzschluss/Uberlast

Tritt Kurzschluss oder Uberlast an einem Transistor-Ausgang eines easySa-
fety ES4P-Basisgerates auf, schalten alle Ausgange ab. Wenn Sie den Fehler
oder die Storung behoben haben, kdnnen Sie das easySafety ES4P-Gerat
Uber Aus- und Wiedereinschalten der Stromversorgung aus dem Fehlerzu-
stand zurlcksetzen.

Tritt der Kurzschluss oder die Uberlast bei einem nicht sicheren Erweite-
rungsgerat auf, schaltet nur dieser Ausgang ab. Nach einer von der Umge-
bungstemperatur und der Hohe des Stromes abhangigen Abkuhlzeit schaltet
der Ausgang erneut bis zur maximalen Temperatur ein. Besteht der Fehler
weiterhin, schaltet der Ausgang so lange aus und ein, bis der Fehler behoben
ist, bzw. die Versorgungsspannung ausgeschaltet wird

(=> Abschnitt ,,Diagnose”, Seite 464).
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2.6.4 Besonderheit bei Geraten ES4P-221-DMX.. der Gerateversion 02 und 10

Es muss sichergestellt sein, dass im Kurzschlussfall das eingesetzte Versor-
gungsgerat ausreichend Strom zur Verfligung stellt um den gewahlten Lei-
tungsschutz F2 sicher auszuldsen. Diese MalRnahme ist ausschlieRlich far
Anwendungen notwendig, welche zweikanalige Sicherheitsbausteine ver-
wenden (redundante Ausgange).

Um Vorkehrungen fur den Kurzschlussfall zu treffen, gehen Sie folgenderma-
3en vor:

» Wahlen Sie den richtigen Leitungsschutz F2 aus.
P Setzen Sie ein Versorgungsgerat mit entsprechendem Ausgangsstrom
ein.

2.6.4.1 Leitungsschutz F2 auswahlen

Der Leitungsschutz sollte mit einem Nennstrom I, von maximal 3,15 A aus-
gewahlt werden. Da bei 4 beschalteten Transistorausgangen a 0,5 A und
20% Toleranz der maximal zulassige Laststrom 2,4 A betragt, ist F2 mit 3,15
A ausreichend dimensioniert.

Der Leitungsschutz sollte mit einem Nennstrom |, von mindestens folgen-
dem Wert ausgewahlt werden, siehe = Abbildung 18, Seite 42:

In> L= l1+lo+I3+l4; mit || bei Ugmax

Setzen Sie einen Leitungsschutz F2 der Tabelle 3 ein oder Typen mit gleicher
Charakteristik.
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2.6.4.2 Versorgungsgerit auswahlen

Abhangig vom gewdhlten Leitungsschutz F2 gelten die jeweiligen Uberlast-
auslosebedingungen der folgenden Tabelle. Es sind Versorgungsgerate mit
entsprechendem Ausgangsstrom einzusetzen.

Tabelle 3:  Uberlastauslésebedingungen fiir F2 bei Anwendungen mit zweikanaligen Sicher-
heitsbausteinen

F2 Ausldosebedingung
FAZ-B(l)/1; IL < In = 3A 7 xlp,30ms
FAZ-Z(In)/1; 1 <1, S 3A 42x1,,30ms
FF(In); IL<IhS3,15A 4 xly,50ms
Beispiel:

Die Transistorausgange QS1, QS2 und QS3 schalten jeweils ein Schitz mit
einem Nennanzugsstrom von 400 mA. Der maximal zulédssige Bereich der
Betriebsbemessungsspannung liegt bei:

Uemax = Ue+200/0 = 28,8 V
Der maximale Anzugsstrom bei Ugmax betragt:
ILmaX = 1,2 (3 . 0,4 A) = 1,44 A

Mit den Bedingungen aus Tabelle 3 ergeben sich folgende Auswahlmoglich-
keiten von Leitungsschutz und Versorgungsgerat:

F2 Ausgangsstrom des Versor-
gungsgerates

FAZ-B(1,6)/1 (7x1,6A) 11,2A fiir 30 ms

FAZ-Z(1,6)/1 (4,2x1,6A) 6,72A fir 30 ms

FF(2); (4x2A) 8A fiir 50 ms
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2.6.5 Ausgidnge vom Typ Testsignal anschlieRen

46

Die easySafety ES4P-Gerate verfugen Uber 4 Testsignal-Ausgange (T1 bis
T4). An diesen Ausgangen (T1 bis T4) werden periodisch Testsignale erzeugt,
die - auf einen Eingang IS... zurdckgefuhrt - gerateintern ausgewertet wer-
den. So kdnnen externe Fehler (z. B. Querschlisse) erkannt werden.

WARNUNG
Verwenden Sie die Testsignal-Ausgange ausschlief3lich zum

Ansteuern der Eingange. Die Ansteuerung von Lasten ist unzu-
lassig!

Ein Testsignal T... kann an mehreren Eingangen IS... angelegt werden, wenn
Querschlisse zwischen den verwendeten Zuleitungen ausgeschlossen wer-
den konnen.

GEFAHR
Achten Sie auf die korrekte Zuweisung der Testsignale und ver-

meiden Sie fehlende Zuordnungen zu den sicheren Eingangen
IS des Gerates. Stellen Sie sicher, dass durch Mehrfachverwen-
dung von Testsignal-Ausgangen kein Gefahr bringender Fehler
entsteht, weil z. B. ein Querschluss nicht mehr erkannt werden
kann. Prifen Sie bei der Inbetriebnahme ausgiebig die Fehlerer-
kennung.

-S2 -
Reset &

~
S10~- - -
NOT-AUS & BN

21 2

-Q2
q

IS6 1S7 IS8 1S9 1S10 1S11 1S12 1S13 I1S14| Y Y
C O O O O O O O O | NET

l

L q easySafety
{

4x Test Signal

k@ © 0|0 © © ©
QS2 QS3 QS4| T1 T2 T3 T4

| |

1)

4

Abbildung 20: Beispiel-Anwendung der Testsignal-Ausgange in einer zweikanaligen NOT-AUS
Schaltung
1) Dioden-Loschglieder fur Gerate
ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen
02 und 10 verwenden

A2[]A1
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2.7 Netzwerk easyNet anschlieBen
easyNet ist ein Netzwerk fur nicht sichere Anwendungen, an dem maximal 8
Teilnehmer angeschlossen werden kénnen. easyNet-Teilnehmer kénnen alle
Gerate mit Netzwerkanschluss sein.
Weitere Informationen zur Konfiguration und Inbetriebnahme des easyNet
finden Sie im Kapitel , Das Netzwerk easyNet"”, Seite 395.
Spezifikationen zum easyNet finden Sie in den Technischen Daten,
Seite 503.

GEFAHR
Uber das Netzwerk easyNet keine sicherheitsrelevanten Daten

Ubertragen.

2.7.1 Anschlusshelegung der RJ45-Buchsen am Gerat

Die netzwerkfahigen Gerate verfligen Uber zwei RJ45-Buchsen.

-« SEL_IN
CAN_H
CAN_L
GND(GROUND)

t— @
(E)

»——— SEL_OUT

-] [

1* NET +2

Abbildung 21: RJ45-Buchsen

Die Buchse 1 (IN) dient zur Aufnahme der ankommenden Leitung vom geo-
grafisch vorhergehenden easyNet-Teilnehmer. Die Buchse 2 (OUT) dient zur
Aufnahme der abgehenden Leitung zum geografisch nachfolgenden easy-
Net-Teilnehmer.

Der geografisch erste und der letzte easyNet-Teilnehmer mussen mit einem
Busabschlusswiderstand terminiert werden. Da es fur den geografisch ers-
ten easyNet-Teilnehmer keinen Vorganger gibt, wird hier der Busabschluss-
widerstand in die Buchse 1 gesteckt. Dementsprechend wird der Busab-
schlusswiderstand beim letzten easyNet-Teilnehmer in die Buchse 2
gesteckt.
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2.7.2 Vorkonfektionierte Netzwerk-Verbindungskabel

Zur einfachen Installation stehen lhnen folgende Netzwerk-Verbindungskabel
zur Verflgung:

Tabelle 4:  Konfektionierte Leitungen, RJ45-Stecker an beiden Seiten

Leitungslénge Typbezeichnung

cm

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150

2.7.3 Selbstgefertigte Netzwerk-Verbindungskabel
Falls andere Leitungslangen erforderlich sind und Kabel angefertigt werden
mussen, stehen lhnen folgende Komponenten zur Verflgung:

e Anschlussleitung
e Typ-EASY-NT-CAB, Kabel 100 m, 4 x 0,18 mm?.

e  Busanschlussstecker
*  RJ45-Stecker, Typ: EASY-NT-RJ45, 8-polig.

e Werkzeug
*  Crimpzange fur RJ45-Stecker, Typ: EASY-RJ45-TOOL. AWG 24, 0,2
mm?Z ist der groRRte crimpbare Querschnitt.

’ % Bei groReren Leitungslangen bieten die Tabellen ab Seite 52
Hinweise zum erforderlichen Querschnitt unter BerUtcksichti-
gung des Leitungswiderstandes.

2.7.3.1 Kabelbelegung
4-adrig, 2-paarig verdrillt; => Abschnitt , Technische Daten”, Seite 495.

D G G

A 2 ECAN_L
D@C B 3 GND(GFUUnd)

B 4 SEL_OUT/SEL_IN

Abbildung 22: Anschlussbelegung

¢ Datenleitung ECAN_H, Stift 1, Leitungspaar A.
¢ Datenleitung ECAN_L, Stift 2, Leitungspaar A.
* Masseleitung GND, Stift 3, Leitungspaar B.
 Selektleitung SEL_IN, Stift 4, Leitungspaar B.

| % Der minimale easyNet-Betrieb funktioniert mit den Leitungen
ECAN_H, ECAN_L, GND. Die SEL_IN-Leitung dient allein der
automatischen Adressierung und Konfiguration.
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2.7.4 Busabhschlusswiderstand

Der geografisch erste und letzte easyNet-Teilnehmer mussen mit einem
Busabschlusswiderstand terminiert werden.

e Wert: 124 Q.
e Abschlussstecker: EASY-NT-R.

|S1‘-14 R1-12

[ZNY

S
QS1-4 S1-8
0 1o =

R1-12
S

I 1 2
151-14
D °°
—
S
Qs1-4
| I

3 JJ_.|_|j (3)  Asnterface

5o -
A °°
SO
Q5 1-4
—
He ©
1 2
oD o
®— —

Q51-4

1-6

[]

Abbildung 23: Busabschlusswiderstande
() erster Teilnehmer im easyNet

(2 Busabschlusswiderstand

(@ letzter Teilnehmer im easyNet

] Geografischer Ort, Platz

(O Teilnehmernummer

2.1.5 Netzwerkleitungen stecken und entfernen

Nach dem Entfernen der Abdeckplatte sind die beiden RJ45-Schnittstellen
sichtbar.

Wird eine Leitung gesteckt, so muss die mechanische Verriegelung hérbar
und sichtbar einrasten .

Vor dem Entfernen eines Steckers oder Leitung ist die mechanische Verrie-
gelung zu lésen @), B.
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A —

Abbildung 24: Leitung stecken und losen

2.1.5.1 easyNet-Teilnehmer verbinden
Gehen Sie folgendermalien vor, um die easyNet-Teilnehmer zu verbinden:

e Stecken Sie das Netzwerk-Verbindungskabel beim geografisch ersten
easyNet-Teilnehmer in die easyNet-Buchse 2.

e  Stecken Sie das Netzwerk-Verbindungskabel beim geografisch letzten
easyNet-Teilnehmer in die easyNet-Buchse 1.

e  Stecken Sie den Busabschlusswiderstand beim ersten Teilnehmer in die
Buchse 1 und beim letzten Teilnehmer in die Buchse 2.

e Schlief3en Sie an alle Teilnehmer die Versorgungsspannung an.

2.7.6 easyNet-Topologien

Das easyNet erlaubt Innen eine Strangtopologie, bei der alle Teilnehmer an
einer Hauptleitung angeschlossen sind.
Dabei sind zwei Arten der Leitungsfuhrung maéglich:

e Leitungsfuhrung mittels Durchschleifen.
e Leitungsflhrung mittels T-Stlck und Stichleitung.

2.7.6.1 Durchschleifen

Vortell:

Bei dieser Verdrahtung wird die Leitung durch das Gerat geschleift. Die
Adressierung der easyNet-Teilnehmer und die Konfiguration des easyNet
kann sehr einfach mittels Teilnehmer 1 (=> Abschnitt ,,NET-Teilnehmer para-
metrieren und konfigurieren” auf Seite 404) oder per easySoft-Safety vorge-
nommen werden.

Nachteil:
Wird der Strang unterbrochen, ist das easyNet ab der Unterbrechungsstelle
nicht mehr betriebsfahig.
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2.7.6.2 T-Stiick und Stichleitung

Vorteil:

Bei Ausfall eines easyNet-Teilnehmers kann die Stichleitung zum Austausch
vom Teilnehmer gezogen werden, trotzdem bleiben alle anderen Gerate am
easyNet funktionsfahig.

Nachteil:
Bei dieser Verdrahtung muss jedes Gerat einzeln adressiert werden:

¢ Durch Herunterladen des Programms der easySafety ES4P-Konfigura-
tion einschlielich der NET-ID mittels easySoft-Safety (siehe Hilfe zur
easySoft-Safety). Dazu muss das Programmierkabel lokal bei jedem ein-
zelnen Gerat gesteckt werden.

e Uber Bedientasten und Display des einzelnen Gerates (=> Abschnitt
.NET-Teilnehmer parametrieren und konfigurieren” auf Seite 404).

‘ % Die Lange der Stichleitung vom T-Stuck zum Gerat darf 0,3 m
nicht Uberschreiten. Ansonsten funktioniert die Kommunikation
Uber das easyNet nicht.

2.7.6.3 Adressierungsbeispiele

Geogra- Teilnehmernummer .Durch das Gerit T-Stiick und

g:t(,:i;:i;tz Beispiel 1  Beispiel 2 schleifen Stichleitung

B ] g T
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ES4P. MFD easy...E
2 2 3 [— I—EJ
easy800 casy...E easy800
ES4P, MFD ESA4P. MFD easy...E
3 3 4 [— I—[:I
easy800 casy..E easy800
ES4P, MFD ES4P. MFD easy...E
4 4 8 [[—— I—t:l
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESA4P. MFD easy...E
5 ® 7 [[—— I—c:
easy800
easy___E easy800
ES4P, MFD ESAP. MFD easy...E
6 6 2 [——— l—fl
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP. MFD easy...E
7 7 6 [/ |—C:'
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP. MFD easy...E
8 8 5 [E I
easy
easymE easy800
ES4P, MFD ES4P. MFD easy...E

* Beispiel 1: Geografischer Platz gleich Teilnehmernummer
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e Beispiel 2: Geografischer Platz ungleich Teilnehmernummer (Ausnahme:
Platz 1 gleich Teilnehmer 1).

% Der geografische Platz 1 besitzt immer die Teilnehmernummer
1. Teilnehmer 1 ist der einzige Teilnehmer, der immer vorhan-
den sein muss.

2.1.7 Leitungslange und Querschnitte
FUr den ordnungsgemalien Betrieb des easyNet ist es erforderlich, dass die
Leitungslange, der Querschnitt und der Leitungswiderstand der folgenden
Tabelle entsprechen.

Leitungslénge Leitungswiderstand Querschnitt

m mQ/m mm?2 AWG

bis 40 =140 0,13 26

bis 175 =70 0,25 bis 0,34 23,22

bis 250 <60 0,34 bis 0,5 22,21,20
bis 400 <40 0,5 bis 0,6 20,19

bis 600 =26 0,75 bis 0,8 18

bis 1000 <16 1,5 16

Der Wellenwiderstand der verwendeten Leitungen muss 120 Q betragen.

9 Bei Leitungen > 500 m kann es sinnvoll sein, eine
Lichtleiterstrecke zu installieren.

Die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit ist von der Gesamtlange der
Netzwerkleitungen abhangig, => Abschnitt ,, Technische Daten”, Seite 503.
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2.7.7.1 Leitungslinge bei bekanntem Widerstand der Leitung berechnen
Ist der Widerstand der Leitung pro Langeneinheit bekannt (Widerstandsbelag
R" in Q/m), darf der gesamte Leitungswiderstand R folgende Werte nicht
Uberschreiten. R ist abhangig von den gewahlten Baudraten:

Baudrate Leitungswiderstand R,
kBaud Q

10 bis 125 £30

250 ¥4

500 =12

1000

Imax = maximale Lange der Leitung in m.
RL =gesamter Leitungswiderstand in Q.
R =Widerstand der Leitung pro Langeneinheit in (/m.

|max =

RL
r

2.7.1.2 Querschnitt bei bekannter Leitungsldange berechnen
Fir die bekannte maximale Ausdehnung des easyNet wird der minimale
Querschnitt ermittelt.
| =Lénge der Leitung in m

Smin = minimaler Leitungsquerschnitt in mm2
peu = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nicht anderes angegeben 0,018 Qmm2/m

I X Peu
12,4

Smin =

Wenn das Ergebnis der Berechnung keinen Normquerschnitt
ergibt, nehmen Sie den nachst groReren Querschnitt.

2.7.7.3 Leitungsléinge bei bekanntem Querschnitt berechnen
Flr einen bekannten Leitungsquerschnitt wird die maximale Leitungslange
berechnet:

Imax = Lange der Leitung in m
S = Leitungsquerschnitt in mm2
peu = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nicht anderes angegeben 0,018 Qmm2/m

Sx124
Peu

|max =
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Jedes easySafety ES4P-Gerat verflgt auf der Frontseite Uber eine serielle
Multifunktions-Schnittstelle. Die Schnittstelle ist werksseitig mit einer Kappe
abgedeckt. Entfernen Sie die Abdeckung vorsichtig.

Die serielle Multifunktions-Schnittstelle dient als Anschluss fur:

e das Programmierkabel zur seriellen PC-Schnittstelle COM und damit als
Verbindung fur die Konfigurations-Software easySoft-Safety
(Funktion ,, PC-Schnittstelle”).

e die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation zwischen einem MFD-CP4
(=> MFD-Handbuch MN05013011Z) oder MFD-CP8.. in der Betriebsart
Terminalmodus (=> Seite 400) und einem easySafety ES4P-Gerat
(Funktion , Gerate-Schnittstelle”).

e die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation zwischen einem MFD-CP8.. in der
Betriebsart COM-LINK und einem easySafety ES4P-Gerat
(Funktion ,Gerate-Schnittstelle”). Informationen zur COM-Link-Schnitt-
stelle => MFD-Titan Handbuch MN05002001Z.

* eine easySafety-Speicherkarte (Funktion , Speicher-Schnittstelle”).

Nachfolgend sehen Sie die verwendbaren Programmierkabel zum Anschluss
Uber die Multifunktions-Schnittstelle lhres easySafety ES4P-Gerates.
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2.8.1 Anschluss an einen PC

SchlieRen Sie eines der folgenden Programmierkabel an der COM- oder
USB-Schnittstelle Inres PCs und an der seriellen Multifunktions-Schnittstelle
des easySafety ES4P-Gerates an.

Tabelle 5:  Programmierkabel fir den Anschluss an einen PC

Gerat Programmierkabel Baudrate
easySafety ES4P EASY800-PC-CAB bis 19,2 kBaud
easySafety ES4P EASY800-USB-CAB bis 57,6 kBaud

Abbildung 25: Programmierkabel (1) an ein easySafety ES4P-Gerét stecken

» Entfernen Sie die Abdeckung von der Schnittstelle und stecken Sie den
Verbindungsstecker.

ACHTUNG

Beim Stecken des Programmierkabels muss sich die Program-
mier-Software easySoft-Safety im Verbindungszustand ,, Off-
line” befinden. Keinesfalls darf das Programmierkabel bei aufge-
bauter Verbindung (,,Online”) von einem easySafety ES4P-Gerat
zum anderen umgesteckt werden.

2.8.2 Anschluss fiir die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation

SchlieRen Sie eines der Verbindungskabel aus Tabelle 6 an ein MFD-...-CP8
oder MFD-...-CP4 und an der seriellen Multifunktions-Schnittstelle des
easySafety ES4P-Gerates an.

Tabelle 6: Verbindungskabel an ein MFD-CP4/CP8... flr die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation
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Gerat Verbindungskabel Baudrate

easySafety MFD-800-CAB5 zum Betrieban  bis 19,2 kBaud

ES4P einem MFD-..-CP8
easySafety MFD-CP4-800-CAB5 zum bis 19,2 kBaud
ES4P Betrieb an einem MFD-..-CP4

| % Aus Storsicherheitgrinden darf die Leitung MFD-800-CAB5

nicht verlangert werden.

Abbildung 26: Schnittstellenabdeckung stecken/entfernen

» Entfernen Sie die Abdeckung von der Schnittstelle und stecken Sie die
Verbindungsstecker.

Abbildung 27: Verbindungsstecker stecken: links MFD-CP..., rechts easySafety ES4P
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% Der Stecker mit der Beschriftung POW-Side muss in die Schnitt-
stelle eines MFD gesteckt werden. Die serielle Schnittstelle
funktioniert nur, wenn das MFD die notwendige Stromversor-
gung des Schnittstellenkabels liefert.

Abbildung 28: Punkt-zu-Punkt-Verbindung serielle Schnittstelle

2.8.3 Speicherkarte stecken
Die easySafety ES4P-Gerate unterstltzen den Einsatz von Speicherkarten,
die an der seriellen Multifunktions-Schnittstelle gesteckt werden. Jede Spei-
cherkarte speichert eine einzelne easySafety ES4P-Konfiguration.

Bei easySafety ES4P-Geraten verwenden Sie die Karte ES4A-MEM-CARD1.

| 9 Die Speicherkarte EASY-M-256K kann nicht von einem easySa-
fety-Gerat gelesen oder beschrieben werden.

» Entfernen Sie die Abdeckung von der Schnittstelle und stecken Sie die
Speicherkarte, => Abbildung 29.

| % Bei easySafety ES4P-Geraten konnen Sie die Speicherkarte

ohne Datenverlust auch bei eingeschalteter Versorgungsspan-
nung ein- und ausstecken.

Wie Sie mit der Speicherkarte arbeiten, sehen Sie im Abschnitt , Transfer
von und zur Speicherkarte”auf Seite 92 .
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Abbildung 29: Stecken und Entfernen einer Speicherkarte (2)

2.9 Ein-/Ausgénge erweitern
Um die Anzahl der Ein-/Ausgange zu erhdhen, konnen Sie Uber den easyLink-
Anschluss der easySafety ES4P-Gerate nicht sichere Erweiterungsgerate
anschlieen. Diese sind dann fur den Standard-Schaltplan verwendbar:

GEFAHR

Uber die Schnittstelle easyLink dirfen keine sicherheitsrelevan-
ten Daten Ubertragen werden.

Alle Ein-/Ausgénge und Daten des Uber easyLink angeschlosse-
nen Gerates durfen nur fur nicht sicherheitsrelevante Steuer-
funktionen verwendet werden

Erweiterbare Erweiterungsgerite
Basisgerite

ES4P-221-... EASY618-..-RE 12 Eingange AC,
6 Relais-Ausgéange
EASY620-..-TE 12 Eingange DC,
8 Transistor-Ausgange
EASY202-RE 2 Relais-Ausgénge, gewurzelt!)

spezielle Erweiterungsgeréte fir den Anschluss an andere Bussysteme entnehmen
Sie bitte dem aktuellen Sortimentskatalog.

1) gemeinsame Versorgung fiir mehrere Ausgange
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Bei der nicht sicherheitsrelevanten lokalen Erweiterung sitzt das Erweite-
rungsgerat direkt neben dem Basisgerat.

» SchlieRen Sie die easy-Erweiterung Uber den Verbindungsstecker EASY-
LINK-DS an.

EASY-LINK-DS
ES4P-221-.... r—-1-t- EASY6.-.-RE.
L4 EASY6.-.-TE.
EASY2...

Abbildung 30: Lokale Erweiterungen mit easySafety ES4P verbinden

A

GEFAHR

Zwischen dem Basisgerat ES4P-221-... und dem Erweiterungs-
gerat besteht folgende elektrische Trennung (Trennung immer
im lokalen Anschluss der Erweiterung):

e einfache Trennung 400 V AC (+10 %)

e sichere Trennung 240 V AC (+10 %)

Wird der Wert 400 V AC +10 % Uberschritten, kann dies zur
Zerstorung der Gerate und zu Fehlfunktionen der Anlage oder
Maschine fuhren!

Basisgerat und Erweiterungsgerat konnen mit verschiedenen
DC-Spannungsversorgungen gespeist werden.
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2.9.2 Dezentrale Standard-Erweiterung

Bei der dezentralen Erweiterung konnen Sie die Erweiterungsgerate bis zu
30 m entfernt vom Basisgerat installieren und betreiben.

GEFAHR
Die 2-Draht- oder Mehrader-Leitung zwischen den Geraten

muss die Isolationsspannung einhalten, die fur die Installations-
umgebung notwendig ist. Anderenfalls kann ein Fehlerfall (Erd-
schluss, Kurzschluss) zur Zerstdorung der Gerate oder zu Perso-
nenschaden flhren.

Eine Leitung z. B. NYM-0 mit einer Betriebsbemessungsspan-
nung von Ug = 300/500 V AC reicht im Normalfall aus.

OO
E+ E-
" [EAsy200-
ESap .
e EASY6.RE/TE

E
Ue = 300/500 V
EASY...-AC-...E

Abbildung 31: Dezentrale Standard-Erweiterungen an easySafety ES4P anschlieRen

% Die Klemmen E+ und E- des EASY200-EASY sind kurzschluss-
und verpolungssicher.
Die Funktionsfahigkeit ist nur gegeben, wenn E+ mit E+ und E-
mit E- verbunden ist.

60 Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com



3 Inbetriebnahme

3.1 Einschalten

3 Inbetriebnahme
3.1 Einschalten

Prifen Sie vor dem Einschalten, ob die Stromversorgung, die Ein- und Aus-
gange sowie optional die serielle Schnittstelle, easyLink und die easyNet-Ver-
bindung ordnungsgemal’ angeschlossen sind:

e easySafety ES4P-Basisgerat und 24-V-DC-Erweiterungsgerat:
*  Klemme +24 V: Spannung +24 V.
e Klemme 0 V: Spannung 0 V.
e Klemmen IS1-IS14, R1-R12 (Erweiterungsgerat):
Ansteuerung Uber +24 V.
¢ Klemmen QR1, QS1-QS4, T1 bis T4.
¢ Klemmen S1-S8 (Erweiterungsgerat).

e 230-V-AC-Version der lokalen oder dezentralen Standard-Erweiterung:
*  Klemme L: AuRRenleiter L.
*  Klemme N: Neutralleiter N.
*  Klemmen R1-R12: Ansteuerung Uber Aufdenleiter L.
*  Klemmen S1-S6.

GEFAHR
Falls Sie Gerate bereits in eine Anlage integriert haben, sichern

Sie den Arbeitsbereich angeschlossener Anlagenteile gegen
Zutritt, damit keine Personen durch z. B. unerwartetes Anlaufen
von Motoren gefahrdet werden.

3.2 Meniisprache einstellen

Wenn Sie ein easySafety ES4P -Gerat zum ersten mal einschalten, wird die
Auswahl der Benutzersprache angezeigt.

» \Wahlen Sie lhre Sprache mit den Cursortasten ~ oder v.
*  Englisch.
*  Deutsch.
* [talienisch.
*  Franzosisch.

P Bestatigen Sie lhre Wahl mit OK und verlassen Sie das Menu mit ESC.
Die Anzeige wechselt zur Statusanzeige.

Die Einstellung der MenUsprache ist eine easySafety ES4P-Geratefunktion.
Selbst beim Loschen des Safety-Schaltplans bleibt die gewahlte Einstellung
erhalten.

Ein easySafety ES4P-Gerat verwaltet gleichzeitig bis zu drei Menusprachen.
Neben der voreingestellten Menusprache ,, Englisch” wird werksseitig auch
.Deutsch” und , Italienisch” als zweite und dritte MenUsprache angeboten.
Die erste Menusprache , Englisch” bleibt immer im Gerat erhalten.
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3.3 Betriebsarten

Die werksseitig angebotenen Menusprachen kénnen Sie durch weitere zur
Verfugung stehende Menusprachen ersetzen. Zurzeit ist das , Franzosisch”.
Laden Sie hierzu die MenUsprache aus der easySoft-Safety (<Kommunika-
tions-Ansicht -> Standardeinstellungen>) in das Gerat.

% Die Spracheinstellung konnen Sie auch nachtraglich andern
(=> Abschnitt ,MenUsprache andern”, Seite 440). Wenn Sie die
Sprache nicht einstellen, wechselt easySafety ES4P nach jedem
Einschalten wieder in das Sprachmenu und wartet auf eine Ein-
gabe.

3.3.1 RUN und STOP und BUSY

62

easySafety ES4P kennt die Betriebsarten RUN, STOP und BUSY. Das Gerat
nimmt die Betriebsart BUSY nur vortbergehend ein, wenn:

e ein Konfigurationstransfer mit easySoft-Safety durchgefihrt wird.
e wenn Sie die Konfiguration starten.

In der Betriebsart RUN werden der Sicherheits-Schaltplan und der moglicher-
weise verdrahtete Standard-Schaltplan kontinuierlich so lange ausgefuhrt, bis
Sie STOP wahlen, die gerateinterne Sicherheitsuberwachung einen Fehler
ermittelt oder die Versorgungsspannung abgeschaltet wird.

Der Sicherheits-Schaltplan und die Parameter bleiben bei Spannungsausfall
erhalten. Lediglich die Echtzeituhr muss nach Ablauf einer Pufferzeit neu
gestellt werden. In der Betriebsart RUN werden:

* das Prozessabbild der Eingange eingelesen.
e der Sicherheits- und der Standard-Schaltplan abgearbeitet.
* das Prozessabbild der Ausgange ausgegeben.

In der Betriebsart STOP werden weder der Sicherheits- noch der Standard-
Schaltplan ausgefuhrt. Nur in dieser Betriebsart ist eine Schaltplaneingabe,
eine Anderung der Systemparameter oder eine Konfiguration des easyNet
maoglich. Zusatzlich ist es moglich, den Sicherheits- und Standard-Schaltplan
auf die externe Speicherkarte zu speichern, bzw. von der externen Speicher-
karte zu laden. In dieser Betriebsart ist auch ein Transfer eines Schaltplans
von und zur easySoft-SafetyeasySoft-Safety moglich.
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Die Umschaltung von RUN auf STOP und umgekehrt erfolgt im Hauptmenu.

GEFAHR
In der Betriebsart RUN arbeitet ein easySafety ES4P-Gerat nach

dem Einschalten der Versorgungsspannung einen gespeicher-
ten Sicherheits- und Standard-Schaltplan sofort ab.

Die Ausgange werden entsprechend den logischen Schaltver-
haltnissen angesteuert.

Projektieren Sie |hre Maschine/Anlage so, dass das automati-
sche Starten des easySafety ES4P-Gerates nie zu einem unge-
wollten Start der Maschine/Anlage fuhrt.

Erstellen Sie lhren Sicherheits-Schaltplan so, dass nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung stets ein definiert siche-
res Startverhalten vorliegt. Informationen zum Anlaufverhalten
finden Sie auf Seite 446.

Das Gerat startet nicht mit der Betriebsart RUN, wenn Sie das
Anlaufverhalten ANLAUF RUN deaktivieren (Ausnahme: Gerate
ohne Display).

easySafety ES4P-Gerate ohne Display und Bedientasten weisen
ein abweichendes Startverhalten auf. Hier sind die Funktionen
ANLAUF RUN und ANLAUF KARTE automatisch aktiviert, da
keine Bedienhandlungen fur einen manuellen Start moglich
sind.

Wenn auf den easySafety ES4P-Geraten ohne Display kein Sicherheits-
Schaltplan gespeichert ist, auf der Speicherkarte aber schon, wird dieser
nach dem Einschalten automatisch geladen. AnschlieRend arbeitet das Gerat
in der Betriebsart RUN.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 63



3 Inbetriebnahme
3.4 Der erste Schaltplan

3.4 Der erste Schaltplan

64

Nachfolgend werden Sie exemplarisch Schritt fur Schritt Ihren ersten Stan-
dard-Schaltplan und ersten Sicherheits-Schaltplan verdrahten. Dabei lernen
Sie alle Regeln kennen, um ein easySafety ES4P-Gerat bereits nach kurzer
Zeit fur Ihre eigenen Projekte einzusetzen.

Allgemein verdrahten Sie den Sicherheits-Schaltplan entsprechend der hier
beschriebenen Vorgehensweise. Dabei sind jedoch bestimmte Regeln zu
beachten, die wir ausfuhrlich im Abschnitt ,,Regeln im Sicherheits-Schalt-
plan” auf Seite 257 erlautern. Nachfolgend sehen Sie die wichtigsten Regeln
zur parallelen Erstellung Ihres ersten Standard-Schaltplanes und des ersten
Sicherheits-Schaltplanes.

WARNUNG
WICHTIGE REGELN ZUM SICHERHEITS-SCHALTPLAN

e Verdrahten Sie die Spulen ...Ix der Sicherheits-Funktions-
bausteine direkt mit den Kontakten der Gerateeingange IS...
Verzweigungen zu und Verdrahtung mit weiteren Kontakten
sind nicht zulassig.

e Eingange IS.., bei denen die I-Entprellung eingestellt ist,
durfen nicht im Sicherheits-Schaltplan verwendet werden.

e Eingange IS.. durfen parallel im Sicherheits- und im Stan-
dard-Schaltplan verwendet werden.

e Ein sicherer Gerateausgang wie z. B. QS2 darf entweder
nur im Sicherheits- oder Standard-Schaltplan als Spule ver-
wendet werden, d. h. ein sicherer Ausgang, der im Sicher-
heits-Schaltplan verwendet worden ist, steht im Standard-
Schaltplan nicht mehr zur Verfigung und umgekehrt.

e Ein sicherer Gerateausgang darf im Sicherheits-Schaltplan
immer nur einmal als Spule verwendet werden.

GEFAHR
Gerateausgange QR und QS, die vom Standard-Schaltplan

gesetzt werden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen
nur fur Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie dar-
auf, dass diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen
an der Maschine bzw. Anlage ausldsen.

Wie bei einer herkdmmlichen Verdrahtung benutzen Sie im Schaltplan Kon-
takte und Relais.

Das easySafety ES4P-Gerat erspart Ihnen den Einsatz und die Verdrahtung
der Komponenten. Der easySafety ES4P-Schaltplan Gbernimmt mit wenigen
Tastendrlcken die komplette Verdrahtung. Lediglich Schalter, Sensoren,
Lampen oder Schitze mussen Sie noch anschliefden.
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Startpunkt Statusanzeige, Seite 65

In den Standard-Schaltplan wechseln, In den Sicherheits-Schaltplan wechseln,
Seite 66 Seite 71

Standard-Schaltplan fiir eine Lampen-

Sicherheits-Schaltplan fiir NOT-AUS-Schal-

steuerung erstellen, Seite 67 tung erstellen, Seite 72
Standard-Schaltplan testen, Seite 78 Sicherheits-Schaltplan testen, Seite 78
Standard-Schaltplan Iéschen, Seite 81 Sicherheits-Schaltplan I6schen, Seite 81

Abbildung 32: Ubersicht zu ,, Der erster Schaltplan”

3.4.1 Startpunkt Statusanzeige

Ein easySafety ES4P-Gerat blendet nach dem Einschalten die Statusanzeige
ein. Die Statusanzeige informiert Uber den Schaltzustand der Ein- und Aus-
gange und zeigt an, ob das Gerat gerade einen (Sicherheits-)Schaltplan abar-
- | beitet.

Voraussetzung zur Schaltplaneingabe: Das easySafety ES4P-Gerat befin-
det sich in der Betriebsart STOP.

% Die Beispiele sind ohne Erweiterungsgerate erstellt. Ist ein
Erweiterungsgerat angeschlossen, zeigt die Statusanzeige erst
den Status des Basisgerates, danach den Status des Erweite-
rungsgerates und dann das erste Auswahlmenu an.

» Wechseln Sie mit OK ins Hauptmenu.

Beim easySafety ES4P-Gerat ist nun der Mentpunkt SICHERHEIT ange-
wahlt.

Generell blattern Sie mit OK zur nachsten MenUebene und mit ESC eine
Ebene zuruck.

% OK hat noch zwei weitere Funktionen:
* Mit OK tbernehmen Sie im Eingabemodus den geanderten
Einstellwert.
* Im Schaltplan kénnen mit OK Kontakte und Relaisspulen
eingeflgt und geandert werden.
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3.4.2 In den Standard-Schaltplan wechseln

RUH

In den Standard-Schaltplan wechseln

!

Standard-Schaltplan fur eine Lampen-
steuerung erstellen, Seite 67

!

Standard-Schaltplan testen, Seite 78

» \Wechseln Sie mittels Cursortaste v zum Menupunkt STANDARD.

» Drlcken Sie 2 x OK, um Uber die Menlpunkte PROGRAMM -> SCHALT-
PLAN in die Schaltplananzeige zu gelangen. Hier konnen Sie den Stan-
dard-Schaltplan erstellen.

3.4.2.1 Schaltplananzeige beim Standard-Schaltplan

66

Die Schaltplananzeige ist im Augenblick noch leer. Oben links blinkt der Cur-
sor; dort starten Sie Ihre Verdrahtung.

Die Lage des Cursors erscheint in der letzten Zeile der Anzeige:

e L. = Strompfad (Line bzw. Zeile).
e C: = Kontakt- oder Spulenfeld (Column bzw. Spalte).
e B: = Anzahl des freien Speicherplatzes in Byte.

Der Standard- und der Sicherheits-Schaltplan unterstlitzen vier Kontakte und
eine Spule in Reihe. Die Display-Anzeige zeigt 6 Felder des Schaltplanes.

Den Cursor bewegen Sie mit den Cursortasten ~ v <> Uber das unsichtbare
Schaltplanraster. Die ersten vier Spalten sind die Kontaktfelder, die funfte
Spalte bildet das Spulenfeld. Jede Zeile ist ein Strompfad. easySafety ES4P
legt den ersten Kontakt automatisch an Spannung.

» Verdrahten Sie nun den Schaltplan wie nachfolgend beschrieben.
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3.4.3 Standard-Schaltplan fiir eine Lampensteuerung erstellen

In den Standard-Schaltplan wechseln, Seite 66

!

Standard-Schaltplan flur eine Lampensteuerung

!

Standard-Schaltplan testen, Seite 78
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Abbildung 33: Lampensteuerung mittels Relais
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Im folgenden Beispiel Ubernimmt das easySafety ES4P-Gerat die Verdrah-

tung und die Aufgaben der unterlegten Schaltung.
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Abbildung 34: Lampensteuerung mit einem easySafety ES4P-Gerat
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= und Ausgang 51

Am Eingang liegen bei diesem Beispiel die Schalter S1 und S2. 1 und
iz sind die Schaltkontakte zu den Eingangsklemmen im Standard-Schalt-
plan.

I
Das Relais Q1 wird im Standard-Schaltplan durch die Relaisspule € =il

abgebildet.

Das Zeichen 1 kennzeichnet die Funktion der Spule, hier eine Relaisspule mit
i1 ist einer der Ausgange des easySafety ES4P-Gerates.

3.4.3.1 Vom ersten Kontakt zur Ausgangsspule

ISl

68

Bei easySafety ES4P-Geréaten verdrahten Sie vom Eingang zum Ausgang.
Der erste Eingangskontakt ist 1501

» Drucken Sie OK.

spielsweise in ein F fUr einen Tasteneingang. An der Einstellung muss jedoch
nichts geandert werden.
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» Dricken Sie 2 x OK, damit der Cursor Uber die &1 in das zweite Kontakt-
feld wechselt.

Alternativ konnen Sie den Cursor auch mit der Cursortaste in das nachste

Kontaktfeld bewegen.

» Drucken Sie OK.

» Drucken Sie OK, damit der Cursor auf die nachste Stelle springt und stel-
len Sie mit den Cursortasten ~ oder v die Zahl @& ein.

% Mit DEL I6schen Sie einen Kontakt an der Cursorposition.

» Drucken Sie OK, damit der Cursor auf das dritte Kontaktfeld springt.
Da kein dritter Schaltkontakt bendtigt wird, kdnnen Sie die Kontakte nun
direkt bis zum Spulenfeld verdrahten.

Fur das Verdrahten stellt ein easySafety ES4P-Gerat im Standard- wie auch
im Sicherheits-Schaltplan ein eigenes Werkzeug bereit, den Verdrahtungs-
stift &

Mit ALT aktivieren Sie den Stift und mit den Cursortasten ~ v <> bewegen
Sie ihn. Mit einem nochmaligen ALT schalten Sie den Cursor in den Modus
~Bewegen" zuruck.

% ALT hat je nach Cursorposition noch zwei weitere Funktionen:
* |ndem linken Kontaktfeld figen Sie mit ALT einen neuen
leeren Strompfad ein.
e  Der Schaltkontakt unter dem Cursor wechselt mit ALT zwi-
schen SchlieRer- und Offner.

Der Verdrahtungsstift funktioniert zwischen Kontakten und Relais. Wird der
Stift auf einen Kontakt oder eine Relaisspule bewegt, wechselt er zum Cur-
sor zurlck und kann neu eingeschaltet werden.

—_

» Drucken Sie ALT, um den Cursor von Iz&z bis zum Spulenfeld zu ver-
drahten.

Der Cursor andert sich in einen blinkenden Stift und springt automatisch an

die nachste sinnvolle Verdrahtungsposition.

Benachbarte Kontakte in einem Strompfad verdrahtet das easy-
Safety ES4P-Gerat bis zur Spule automatisch.

» Drucken Sie die Cursortaste >. Der Kontakt I&&s
verdrahtet.

wird bis zum Spulenfeld
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9 Mit DEL I6schen Sie eine Verdrahtung an der Cursor- oder Stift-
position. Bei kreuzenden Verbindungen werden zuerst die senk-
rechten Verbindungen geldscht, bei erneutem DEL die waage-
rechten.

» Drlcken Sie nochmal die Cursortaste >.
Der Cursor wechselt auf das Spulenfeld.

» Drucken Sie OK.

Die vorgegebene Spulenfunktion € und das Ausgangsrelais &
richtig und brauchen nicht mehr geandert zu werden.

1 sind hier

GEFAHR
Gerateausgange (QS., QR.), die Sie im Standard-Schaltplan ver-

wenden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen nur fur
Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie darauf, dass
diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen an der
Maschine bzw. Anlage ausldsen.

Und so sieht Ihr Ergebnis aus:

ISgl--—--I502 [ @S0l

Lel CHiS BF344

Abbildung 36: |Ihr erster fertig verdrahteter und funktionierender Schaltplan
= Sichtharer Bereich

» Mit ESC verlassen Sie die Schaltplananzeige.
Es erscheint das Menu SICHERN.

I501-——-I508 { @so1

Abbildung 37: Menl SICHERN
= Sichtharer Bereich

P Bestatigen Sie mit OK.
Der Schaltplan wird gespeichert.

» Drlcken Sie zwei mal die Taste ESC, um wieder in das HauptmenuU zu
gelangen.

Wenn Sie die Taster S1 und S2 angeschlossen haben, konnen Sie den
Schaltplan testen.
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Nachdem Sie den Sicherheits-Schaltplan erstellt haben, sollten Sie diesen
und den Standard-Schaltplan Gberprufen. Wie Sie dabei vorgehen, entneh-
men Sie dem Abschnitt ,, Standard-Schaltplan testen” auf Seite 78.

3.4.4In den Sicherheits-Schaltplan wechseln

In den Sicherheits-Schaltplan wechseln

Sicherheits-Schaltplan fur NOT-AUS-Schaltung
erstellen, Seite 72

Sicherheits-Schaltplan testen, Seite 78

» Drucken Sie OK, um uber den angewahlten Menupunkt SICHERHEIT zu
S-PROGRAMM zu gelangen.

Sobald Sie zu einer Eingabestelle wechseln, wird das Passwort abgefragt
(=> Passwortschutz).

» Wechseln Sie mit OK zur Anzeige des Sicherheits-Schaltplanes.

Passwortschutz: Falls Sie bislang noch kein Master-Passwort (M-Passwort)
vergeben haben, werden Sie jetzt dazu aufgefordert, um zur Anzeige des
Sicherheits-Schaltplanes zu gelangen. Informationen zur Passwortvergabe
finden Sie auf Seite 429.

Wenn Sie das Master-Passwort (M-Passwort) bereits vergeben haben, wer-
den Sie erst dann zur Eingabe des Passwortes aufgefordert, wenn Sie den
Sicherheits-Schaltplan andern wollen. Sobald Sie also ein Kontakt- oder Spu-
lenfeld mit OK 6ffnen, mussen Sie das festgelegte M-Passwort eingeben.

Der Passwortschutz wird automatisch wieder aktiviert, wenn Sie bei einem
easySafety ES4P-Gerat fur 30 Minuten keine Anderung der Sicherheits-Konfi-
guration vornehmen.

3.4.4.1 Schaltplananzeige beim Sicherheits-Schaltplan

e ow R
e L

Die Schaltplananzeige ist im Augenblick noch leer. An der blinkenden Cursor-
position oben links starten Sie |hre Verdrahtung. Die Anzeige entspricht
exakt der des Standard-Schaltplanes, => Seite 66.

Verdrahten Sie nun den Schaltplan, => Abschnitt ,, Sicherheits-Schaltplan fur
NOT-AUS-Schaltung erstellen” auf Seite 72.
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3.4.5 Sicherheits-Schaltplan fiir NOT-AUS-Schaltung erstellen

72

In den Sicherheits-Schaltplan wechseln, Seite 71

!

Sicherheits-Schaltplan fir NOT-AUS-Schaltung erstellen

!

Sicherheits-Schaltplan testen, Seite 78

Das easySafety ES4P-Gerat soll mittels des Sicherheits-Funktionsbausteines
ES.. (Emergency Stop = NOT-AUS, => Seite 278) die Aktivierung eines NOT-
AUS-Tasters erfassen und Uber ein Lastschitz die Maschine ausschalten.

Dazu wird der NOT-AUS-Taster Uber die easySafety ES4P-Gerateklemme
ISO7 mit dem Bausteineingang ES..I1 (Spule) verdrahtet. Der Bausteinaus-
gang - Kontakt ES..QS - steuert Uber den easySafety ES4P-Gerateausgang
QSO02 ein Lastschutz an. Dieses Lastschutz schaltet die Maschine.

Die einzuhaltenden Regeln finden Sie in der Beschreibung der Sicherheits-
Funktionsbausteine (=> Abschnitt ,,Regeln im Sicherheits-Schaltplan” auf
Seite 257).

Das Beispiel beinhaltet eine einkanalige NOT-AUS-Schaltung.
ES.. wird hier in der Betriebsart ,,Manueller Start” (MST) verwendet.

Nach einer Betatigung des NOT-AUS-Tasters und spater erfolgter mechani-
scher Entriegelung sollen Sie den Sicherheits-Funktionsbaustein ES.. Uber
einen Reset-Taster rlcksetzen kdnnen. Dazu wird der Reset-Taster Uber die
easySafety ES4P-Gerateklemme IS08 mit dem Bausteineingang ES..RE ver-
drahtet.

Die funktionale Maschinensicherheit des hier gezeigten Beispiels entspricht
der Architektur der Kategorie 1 gemald EN ISO 13849-1.
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Abbildung 38: NOT-AUS-Schaltung mit einem easySafety ES4P-Gerat (Sicherheitsbereich in
der Grafik hervorgehoben)

Im Sicherheits-Schaltplan verdrahten Sie genau wie im Standard-Schaltplan
vom Eingang zum Ausgang.

L 1 C:1 BiFodd

Abbildung 39: Sicherheits-Schaltplan mit Eingédngen IZiiF, I5EE, Sicherheits-Funktionsbau-
stein | 1 und Ausgang EHEEE

3.4.5.1 Vom ersten Kontakt zur Ausgangsspule

[so

[y

Ba 20

Zu Beginn der Verdrahtung befindet sich der blinkende Cursor in Zeile 1 (L:1),
Spalte 1 (C:1) der noch leeren Schaltplananzeige.

[P —

Der erste Eingangskontakt soll 1@ sein, der Uber die Bausteinspule ES..11
den NOT-AUS-Funktionsbaustein aktiviert.

» Drucken Sie OK.
easySafety ES4P gibt den ersten Kontakt iziii an der Cursorposition vor.

I blinkt und kann mit den Cursortasten ~ oder v geandert werden, bei-
spielsweise in ein @RE1 fur das Ricklesen eines Ausganges. An der Einstel-
lung I= muss jedoch nichts geandert werden, mit Ausnahme der Nummer.
Drucken Sie > um in das Nummernfeld zu gelangen und sechs mal ~, um die
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» Drlcken Sie 1 x OK, um die Auswahl abzuschlieRen, den Cursor Uber die
@7 in das nachste Feld zu bewegen und um anschlieRend den Eingang
12@7 zu verdrahten.

27704 % Mit DEL I6schen Sie einen Kontakt an der Cursorposition.

3.45.2 Verdrahten

FUr das Verdrahten stellt ein easySafety ES4P-Gerat im Sicherheits-Schalt-
plan das gleiche Werkzeug wie im Standard-Schaltplan bereit, den Verdrah-
tungsstift ¥ (=> Seite 69).

1. Schaltplanzeile

o » Aktivieren Sie mit ALT den Verdrahtungsstift.
dalls o w Der Cursor andert sich in einen blinkenden Stift und springt automatisch an
die erste sinnvolle Verdrahtungsposition.

» Dricken Sie 4 x Cursortaste >, damit der Kontakt ISO7 bis zum Spulen-
feld verdrahtet wird .

Der Cursor wechselt auf das Spulenfeld, was er mit einem blinkenden Quad-

rat Il anstelle des Verdrahtungsstiftes &' symbolisiert.

9 Mit DEL I6schen Sie eine Verdrahtung an der Cursor- oder Stift-
position. Bei kreuzenden Verbindungen werden zuerst die senk-
rechten Verbindungen geldscht, bei erneutem DEL die waage-
rechten.

» \Wechseln Sie mit OK in den Eingabe-Modus.

____ Die vorgegebene Spulenfunktion € ist richtig, nicht aber der sichere Gera-
E— teausgang QR, der jetzt als veréanderbarer Spulenname blinkt. In diesem Bei-
spiel soll der Kontakt ISO7 mit dem Bausteineingang - der Spule ES..I1 - ver-
N drahtet werden.

Das Ausgangsrelais @R muss also in Ezfii 11 gedndert werden.

» Drlcken Sie die Cursortaste ~ oder v, bis der Baustein ES.. im Spulen-
feld erscheint.

SN » Drlcken Sie OK, um Uber die folgende Spulennummer &1 den Funkti-
onsbaustein ESO1 festzulegen.
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Wenn Sie den Funktionsbaustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelan-
gen Sie mit diesem OK automatisch in den Funktionsbaustein-Editor, der die
Gesamtanzeige der Bausteinparameter dargestellt (siehe Abbildung links).
Damit ist dieser Funktionsbaustein im easySafety ES4P-Gerat angelegt, was
seine weitere Verwendungen vereinfacht. Im Funktionsbaustein-Editor para-
metrieren Sie in diesem Beispiel nun den Sicherheits-Funktionsbaustein
ES.... Der erste anderbare Parameter NEN blinkt im Eingabemodus.

» Da der Funktionsbaustein ohne externe Freigabe aktiv sein soll, wech-
seln Sie ohne Anderung mit der Cursortaste > oder mit OK zum néchs-
ten Parameter MST.

» Da auch der Manuelle Start (MST) geplant ist, wechseln Sie weiter bis
zum Auswertungs-Parameter.

Hier soll die voreingestellte 2-kanalige Auswertung (2CH) in eine 1-kanalige

geandert werden.

» \Wechseln Sie mit der Cursortaste ~ oder ~ zum Parameter 1CH.
» Da die Parametrierung des Funktionsbausteines damit abgeschlossen
ist, wechseln Sie mit ESC zurtck zur Schaltplananzeige.

Hier blinkt nun der Bausteineingang - die Bausteinspule |1 - im Eingabemo-
dus. Da es sich dabei um den gewlnschten Bausteineingang handelt, ist
diese Schaltplanzeile nun fertig editiert.

» Drucken Sie OK, um die Eingabe in dieser Schaltplanzeile zu beenden
und automatisch zur nachsten Schaltplanzeile zu wechseln.

2. Schaltplanzeile

Der zweite Eingangskontakt soll Iz sein, der Uber die Bausteinspule
ES..RE den aktivierten Funktionsbaustein wieder freigibt.

» Drlcken Sie OK.

» Drlcken Sie nochmals OK.

» \Wahlen Sie mit der Cursortaste ~ die Kontaktnummer @& und damit den

:, an welchen der Reset-Taster angeschlossen ist.

» Dricken Sie OK um die Auswahl abzuschlieRen und ins nachste Feld zu
wechseln, um anschlieRend I5aa zu verdrahten.

P Aktivieren Sie mit ALT den Verdrahtungsstift und verfahren Sie wie oben
bei der ersten Schaltplanzeile beschrieben.

Verdrahten Sie wieder bis zum Spulenfeld und wechseln Sie mit OK in den

Eingabe-Modus.

» Drucken Sie die Cursortaste ~ oder v bis die Bausteinspule ES0111 im
Spulenfeld erscheint.

Da dieser Funktionsbaustein bereits im easySafety ES4P-Gerat angelegt ist,
konnen Sie einfach zum Bausteineingang wechseln.

» Dricken Sie 2 x Cursortaste >, bis der Cursor beim Bausteineingang |1
blinkt.
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» Drucken Sie die Cursortaste ~ oder v, bis der Bausteineingang - Reset-
Spule RE - angewahlt ist.

» Drucken Sie OK, um die Eingabe in dieser Schaltplanzeile zu beenden
und automatisch zur nachsten Schaltplanzeile zu wechseln.

3. Schaltplanzeile

Hier wird als Kontakt der Funktionsbausteinausgang - Kontakt ES01QS - ver-
wendet. Dieser wird direkt mit dem sicheren Gerateausgang QS verknUpft.

» Drilcken Sie OK.
easySafety ES4P gibt den ersten Kontakt 151 an der Cursorposition vor,
wobei wieder der Kontaktname I% blinkt.

» Wahlen Sie mit mit den Cursortasten ~ oder v den Kontakt ES01QS.

» Driucken Sie 3 x Cursortaste >, um die Auswahl abzuschlief3en, den Cur-
sor Uber die 01 in das nachste Feld zu bewegen und um anschlieRend
den Kontakt ESO1QS zu verdrahten.

P Aktivieren Sie mit ALT den Verdrahtungsstift und verfahren Sie wie oben
bei der ersten Schaltplanzeile beschrieben.

Verdrahten Sie wieder bis zum Spulenfeld und wechseln Sie mit OK in den

Eingabe-Modus. Die vorgegebene Spulenfunktion 1 ist richtig, der blinkende,

sichere Gerateausgang QR muss in QS geandert werden.

» Drlcken Sie die Cursortaste ~ bis der Gerateausgang QS01 im Spulen-
feld erscheint.

» Driucken Sie OK, damit der Cursor auf die nachste Stelle springt und stel-

» Drucken Sie OK, um die Eingabe in dieser Schaltplanzeile und damit des
gesamten Beispiel-Schaltplanes zu beenden.

Und so sieht lhr Ergebnis aus:

IsE3 [ ESO1T1
j=int] { ESOiRE
ESOLas { BEEe
Lil C:l BeFFO4

Abbildung 40: Ihr erster fertig verdrahteter und funktionierender Sicherheits-Schaltplan
= Sichtbarer Bereich

» Mit ESC verlassen Sie die Schaltplananzeige.
Es erscheint das Menu SICHERN.

15072

ISos

ESoins

Abbildung 41: Menl SICHERN des Sicherheits-Schaltplanes
= Sichtbarer Bereich

P Bestatigen Sie mit der Taste OK.
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Der Sicherheits-Schaltplan wird gespeichert.

» Betatigen Sie zwei mal die Taste ESC, um wieder in das Hauptmenu zu
gelangen.

9 Ohne eingegebenen Sicherheits-Schaltplan kann easySafety
ES4P nicht gestartet werden.

Beim Sichern des Sicherheitsschaltplans wird die Prifsumme
der im Gerat befindlichen Konfiguration verandert, => Abschnitt
. Gerateinformation anzeigen” auf Seite 475.

3.4.5.4 Regeln des Sicherheits-Schaltplan priifen
(Plausibilitatspriifung)

Voraussetzung: Das easySafety ES4P-Gerat befindet sich Betriebsart STOP.

Uber die Funktion S-PRUFUNG priifen Sie, ob Ihr Schaltplan den Regeln fiir

Sicherheits-Schaltplane entspricht (=> Abschnitt ,,Regeln im Sicherheits-
Schaltplan” auf Seite 257).

» Wechseln Sie mittels Cursortaste ~ zum Menipunkt S-PRUFUNG.
» Drlcken Sie OK, um die Prafung zu starten.

Die erfolgreiche Prifung dieses Beispielprogrammes wird mit der links dar-
gestellten Anzeige gemeldet.

GEFAHR
Die Funktion S-PRUFUNG kontrolliert ausschlieRlich, ob der

Sicherheits-Schaltplan die Regeln zur Erstellung der Sicherheits-
Konfiguration erfullt. Die Prafung gibt keine Aussage, ob lhre
Maschine/Anlage sicher arbeitet.

Testen Sie die Sicherheitseinrichtung Ihrer Maschine/Anlage!
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3.4.6 Sicherheits-Schaltplan testen

In den Sicherheits-Schaltplan wechseln,

Sicherheits-Schaltplan fur NOT-AUS-
Schaltung erstellen, Seite 72

!

Sicherheits-Schaltplan testen

Wenn Sie den NOT-AUS-Taster und den Reset-Taster angeschlossen haben,
konnen Sie den Schaltplan testen.

9 Die Vorgehensweise beim Testen sowie beim Ein-/Ausschalten
der Stromflussanzeige eines Sicherheits-Schaltplanes entspricht
der folgenden Beschreibung zum Test eines Standard-Schaltpla-

nes.

3.4.7 Standard-Schaltplan testen

Voraussetzung: Es wurde bereits ein Sicherheits-Schaltplan erstellt,
—> Seite 71.

In den Standard-Schaltplan wechseln, Seite 66

!

Standard-Schaltplan fur eine Lampensteuerung erstellen, Seite 67

'

Standard-Schaltplan testen

» Wechseln Sie zurlck ins Hauptmend und wahlen Sie den MenUpunkt
STOP RUN.

Die aktuelle Betriebsart wird im Gerate- Display durch einen Haken an RUN

oder STOP gemeldet. Mit der Taste OK, schalten Sie in die jeweils andere

Betriebsart um.

» Drlcken Sie die Taste OK, um in die Betriebsart RUN zu wechseln.

% Die eingestellte Betriebsart konnen Sie - neben den Schaltzu-
standen der Ein- und Ausgéange - auch in der Statusanzeige able-
sen.
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3.4.7.1 Test iiber die Statusanzeige
» Wechseln Sie in die Statusanzeige und betatigen Sie den Taster S1. Den
Taster S2 lassen Sie unbetatigt.

Die Kontakte der Eingange IS1 und IS2 sind eingeschaltet, das Relais QS1
FLIH zieht an - erkennbar an den eingeblendeten Zahlen.

3.4.7.2 Test iiber die Stromflussanzeige

Ein easySafety ES4P-Gerat bietet Ihnen die Maglichkeit, Strompfade im
RUN-Betrieb zu kontrollieren. Wahrend das Gerat in der Betriebsart RUN den
Schaltplan abarbeitet, kontrollieren Sie diesen Uber die integrierte Stromflus-
sanzeige.

» Wechseln Sie in die Schaltplananzeige und betatigen Sie den Taster S1.

Das Relais zieht an und das easySafety ES4P-Gerat zeigt den Stromfluss mit
einer Doppellinie an.

IS0 ====T508 { EsEl

L: 1 C:1 RUN

Abbildung 42: Anzeige Stromfluss: Eingadnge I'=1 und I%E sind geschlossen, Relais B=1 st
angezogen
= Sichtbarer Bereich

» Betatigen Sie Taster S2, der als Offner angeschlossen ist.

Der Stromfluss wird unterbrochen und das Relais Q1 fallt ab.

I501====150¢ T 2501

L: 1 C:l RUN

Abbildung 43: Anzeige Stromfluss: Eingang 151 geschlossen, 15t gedffnet, Relais %1 ist
abgefallen

= Sichtbarer Bereich
» Mit ESC wechseln Sie zurlck zur Statusanzeige.

% Um Teile eines Standard-Schaltplanes zu testen, muss dieser
nicht fertiggestellt sein.
Das easySafety ES4P-Gerat ignoriert offene, noch nicht funktio-
nierende Standard-Verdrahtungen einfach und fuhrt nur die ferti-
gen Verdrahtungen aus.
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Stromflussanzeige mit Zoomfunktion
Beim easySafety ES4P-Gerat kontrollieren Sie Folgendes auf einen Blick:

e Alle vier Kontakte plus eine Spule in Reihe.
e 3 Strompfade.

» \Wechseln Sie in die Schaltplananzeige und betatigen Sie die ALT-Taste.
Betatigen Sie die den Taster S1.

[ [BFS Prema——

Ls @il I o1

Abbildung 44: Anzeige Stromfluss in der Zoomfunktion: Eingang ISO1 und IS02 geschlossen,
Relais QS1 ist angezogen

@l Kontakt geschlossen, Spule ist angesteuert.
[ Kontakt geoffnet, Spule ist nicht angesteuert.
» Betatigen Sie den Taster S2, der als Offner angeschlossen ist.

Der Stromfluss wird unterbrochen und das Relais QS1 fallt ab.

L: 0@l I a1

Mit den Cursortasten ~ v <> bewegen sich von Kontakt zu Kontakt oder
Spule.

» Drucken Sie die Cursortaste > .

L= oo I &2

Der Cursor springt zum zweiten Kontakt.

P Betatigen Sie die ALT-Taste. Die Anzeige wechselt in den Anzeigezu-
stand mit Kontakt und/oder Spulenbezeichnung.

IS0 === TR0 I omsal

Le 1 C:2 RUM

abgefallen
= Sichtharer Bereich
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3.4.8 Standard-Schaltplan loschen
P Schalten Sie das easySafety ES4P-Gerat in die Betriebsart STOP.

% Um den Standard-Schaltplan zu erweitern, zu l6schen oder zu
andern, muss easySafety ES4P in der Betriebsart STOP stehen.

» Wechseln Sie aus dem HauptmenU Uber STANDARD -> PROGRAMM
in die entsprechende MenUebene.
» Wahlen Sie LOESCHE PROGRAMM.

Das easySafety ES4P-Gerat blendet die Ruckfrage LOESCHE? ein.

» Drlcken Sie OK, um das Programm zu Idschen oder ESC, um den Ldsch-
vorgang abzubrechen.

» Mit einem weiteren ESC wechseln Sie zurlck zur vorherigen MenUeb-
ene.

3.4.9 Sicherheits-Schaltplan loschen

Den Sicherheits-Schaltplan kdnnen Sie Uber die Funktion ALLES LOSCHEN
im Sondermenu ldschen.

% Die Funktion ALLES LOSCHEN Iéscht den Sicherheits-Schalt-
plan und den Standard-Schaltplan.
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4.1 Bedienung

4 Mit easySafety verdrahten

4.1 Bedienung

Dieses Kapitel informiert Sie Uber den gesamten Funktionsumfang eines

easySafety ES4P-Gerates.

4.1.1 Tasten fiir die Schaltplan- und Funktionsbhausteine-Bearbeitung

4.1.2 Bediensystematik

D Verbindung, Kontakt, Relais oder leeren Strompfad I6schen

PALT Offner und SchlieBer umschalten
Kontakte, Relais und Strompfade verdrahten
Strompfade einflgen

~v  Wert andern Cursor nach oben, unten
<> Stelle andern Cursor nach links, rechts

Cursortasten als , P-Tasten”:

< Eingang P1, ~ Eingang P2
Eingang P3, " Eingang P4
CEsC) Einstellung ab letztem OK zurticknehmen

Aktuelle Anzeige, Menu verlassen
T oK Kontakt/Relais andern, neu einfigen Einstellung speichern

Die Cursortasten im easySafety ES4P-Schaltplan haben drei Funktionen:

e Bewegen.
e Eingabe.
e Verbinden.

Den aktuellen Modus erkennen Sie am Aussehen des blinkenden Cursors.

Im Modus ,,Bewegen” positionieren Sie den Cursor mit ~v <> auf dem
Schaltplan, um einen Strompfad, einen Kontakt oder eine Relaisspule anzu-
wahlen.

Mit OK schalten Sie in den Modus , Eingeben” um, sodass Sie an der Cur-
sorposition einen Wert eingeben oder andern konnen. Dricken Sie ESC im
Modus ,Eingeben”, nimmt easySafety ES4P die letzten Anderungen einer
Eingabe wieder zurlck.

Mit ALT wechseln Sie auf , Verbinden”, um Kontakte und Relais zu verdrah-
ten; nochmal ALT schaltet zurlck auf ,,Bewegen”.
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Mit ESC verlassen Sie die Schaltplan- und Parameteranzeige.

9 Das easySafety ES4P-Gerat Ubernimmt einen grofden Teil dieser
Cursorwechsel automatisch. So schaltet es beispielsweise den
Cursor in den Modus ,,Bewegen” um, wenn eine Eingabe oder
eine Verbindung an der gewahlten Cursorposition nicht mehr
moglich ist.

4.2 Elemente des Schaltplans

4.2.1 Konfiguration

Eine Konfiguration ist eine Abfolge von Befehlen, die das easySafety ES4P-
Gerat in der Betriebsart RUN zyklisch bearbeitet. Eine easySafety ES4P-Kon-
figuration besteht aus den notwendigen Einstellungen flr das Gerat, easy-
Net, Passwort, Systemeinstellungen, mindestens einem Schaltplan und
Funktionsbausteinen.

Ein Schaltplan ist der Teil der Konfiguration, in dem die Kontakte und Spulen
miteinander verbunden sind. In der Betriebsart RUN wird entsprechend dem
Stromfluss und der Spulenfunktion eine Spule ein- oder ausgeschaltet.

Die Konfiguration von easySafety ES4P umfasst:

e Sicherheits-Schaltplan mit der Sicherheitsfunktion zur Realisierung der
sicherheitsrelevanten Aufgaben.

e Standard-Schaltplan zur Realisierung der allgemeinen, nicht sicherheits-
relevanten Aufgaben als Steuerrelais.

4.2.1.1 Sicherheitsrelevante Aufgaben

84

Der Begriff , Sicherheits-Schaltplan” bezeichnet den fehlersicheren Teil der
easySafety ES4P-Konfiguration. Im Sicherheits-Schaltplan verdrahten Sie
Kontakte und Spulen der Sicherheits-Basisgerate. Kontakte konnen z. B. Ein-
gange des easySafety ES4P-Gerates oder Ausgange von Sicherheits-Funkti-
onsbausteinen sein. Spulen konnen z. B. Ausgange des Basisgerates oder
Eingange von Sicherheits-Funktionsbausteinen sein. Durch besondere Mal3-
nahmen wird sichergestellt, dass die Sicherheits-Funktionsbausteine fehler-
frei abgearbeitet werden. Die Bausteine lesen permanent den momentanen
Zustand der angeschlossenen Sicherheits-Geber ein und verarbeiten diese
Information. Mit dem Ergebnis erteilt oder entzieht der Sicherheits-Schalt-
plan Uber einen der sicheren Gerateausgange (QS.., QR..) die Freigabe far
eine Funktion.
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4.2.1.2 Nicht sicherheitsrelevante Aufgaben

Bestimmte Ein-/Ausgange von Sicherheits-Funktionsbausteinen konnen im
Sicherheits- oder auch im Standard-Schaltplan verschaltet werden. Im Stan-
dard-Schaltplan kénnen auch die sicheren Gerateeingange eingelesen und
verarbeitet werden. Das Ergebnis wird Uber sichere Ausgange ausgegeben,
die dann jedoch NICHT im Sicherheits-Schaltplan benutzt werden konnen.

Eine interne Verwaltung verhindert eine versehentliche Doppelverwendung
der Ausgange (QS.., QR..).

GEFAHR
Gerateausgange (QS.., QR..), die Sie im Standard-Schaltplan ver-

wenden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen nur fur
Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie darauf, dass
diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen an der
Maschine bzw. Anlage auslosen.

Um die Verarbeitung nicht sicherer Daten im Sicherheits-Schaltplan zu unter-
binden hat der Sicherheits-Schaltplan keinerlei Zugriff auf Daten des Stan-
dard-Schaltplans.

Umgekehrt hat der Standard-Schaltplan lediglich indirekten Zugriff auf den
Sicherheits-Schaltplan. So kénnen Sie im Standard-Schaltplan:

e Signale der nicht sicheren Diagnose-Ausgange der Sicherheits-Funkti-
onsbausteine mit den Diagnose-Bausteinen auswerten, => Seite 175.

¢ Den Fehlerkontakt ER eines Sicherheits-Funktionsbausteines zur Signali-
sierung eines allgemeinen Fehlers auswerten, => Seite 260 .

¢ Sicherheits-Funktionsbausteine optional aktivieren oder deaktivieren,
—> Seite 260.

Im Zusammenspiel zwischen Sicherheits- und Standard-Schaltplan mUssen
die Regeln zur Erstellung des Sicherheits-Schaltplans (=> Seite 257) beach-
tet werden. Deren Einhaltung Uberprifen Sie durch Anwahl des Menupunk-
tes S-PRUFUNG.

Das easySafety ES4P-Steuerrelais kann lokal oder Uber easyNeteasyNet mit
einer nicht sicheren I/O-Erweiterung verbunden werden. Diese nicht siche-
ren 1/Os werden nur vom Standard-Schaltplan eingelesen, verarbeitet und
beschrieben.

Mehr zu den Erweiterungsmaoglichkeiten lesen Sie im Kapitel ,,Ein
easySafety-Gerat erweitern” ab der Seite 472 sowie im Kapitel , Einflhrung
Netzwerk easyNet”, ab Seite 395.

% Ein easySafety ES4P-Gerat ist hauptsachlich ein konfigurierba-
res Sicherheitsrelais, darum ist der Sicherheits-Schaltplan obli-
gatorisch. Ohne ihn erfullt das Gerat keine Sicherheitsfunktion
und deshalb wird eine Konfiguration ohne Sicherheits-Schaltplan
als nicht lauffahig abgelehnt.
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4.2.2 Funktionshausteine

4.2.3 Relais

4.2.4 Kontakte

86

Funktionsbausteine sind Bausteine mit speziellen Funktionen. Funktionsbau-
steine gibt es als Bausteine mit oder ohne Kontakte und Spulen.

Beispiele:

Not-Aus-Relais, Zeitrelais, Schaltuhr.

Wie Sie einen Sicherheits- oder Standard-Funktionsbaustein als Relaisspule
oder Kontakt in den Sicherheits- oder Standard-Schaltplan Gbernehmen und
parametrieren, ist unter , Arbeiten mit Funktionsbausteinen” auf Seite 113
beschrieben.

In der Betriebsart RUN werden die Funktionsbausteine nach dem Schaltplan
durchlaufen und die Ergebnisse entsprechend aktualisiert.

Beispiele:
Zeitrelais = Funktionsbaustein mit Kontakten und Spulen
Zeitschaltuhr = Funktionsbaustein mit Kontakten

Relais sind die im easySafety ES4P-Gerat elektronisch nachgebildeten
Schaltgerate, die ihre Kontakte entsprechend der zugewiesenen Funktion
betatigen. Ein Relais besteht mindestens aus einer Spule und einem Kontakt.

Mit Kontakten verandern Sie den Stromfluss im easySafety ES4P-Schaltplan.
Kontakte, z. B. Schliefder, haben den Signalzustand 1, wenn sie geschlossen
sind und 0, wenn sie gedffnet sind. Im easySafety ES4P-Schaltplan verdrah-
ten Sie Kontakte als SchlieRer- oder Offnerkontakt.

Ein easySafety ES4P-Gerat arbeitet mit verschiedenen Kontakten, die Sie in
beliebiger Reihenfolge in den Kontaktfeldern des Sicherheits- oder des Stan-
dard-Schaltplanes verwenden konnen.

Tabelle 7:  Verwendbare Kontakte

Kontakt easySafety ES4P-Darstellung
\I SchlieRerkontakt, im Ruhezustand gedffnet 1,05, MS,...
7 Offnerkontakt, im Ruhezustand geschlossen 1,08, MS, ...

Eine detaillierte Liste aller verwendeten Kontakte im Standard-und Sicherheits-Schaltplan finden Sie ab Seite 482.
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4.2.5 Spulen

4.2.6 Merker

4 Mit easySafety verdrahten
4.2 Elemente des Schaltplans

Spulen sind die Antriebe der Relais. Den Spulen werden in der Betriebsart
RUN die Ergebnisse der Verdrahtung ubergeben. Entsprechend dieser
Ergebnisse schalten sie in den Zustand Ein (1) oder Aus (0). Spulen kénnen
sieben verschiedene Spulenfunktionen besitzen, auf die wir auf Seite 107
naher eingehen.

Ein easySafety ES4P-Gerat stellt Innen verschiedene Relaistypen sowie
Funktionsbausteine und deren Spulen (Eingange) fur die Verdrahtung in
einem Schaltplan zur Verfugung.

Das Schaltverhalten der Relais stellen Sie Uber Spulenfunktionen und Para-
meter ein.

% Alle Spulen im Sicherheits-Schaltplan haben die Spulenfunktion
Schutz!

Die Einstellmoglichkeiten fur Ausgangs- und Hilfsrelais werden mit den Spu-
lenfunktionen beschrieben.

Die Spulenfunktionen und Parameter zu den Funktionsbausteinen werden
Sie mit der Beschreibung des jeweiligen Funktionsbausteines kennenlernen.

9 Eine detaillierte Liste aller verwendeten Spulen im Standard-und
Sicherheits-Schaltplan finden Sie ab Seite 482.

Unter dem Begriff ,, Merker” werden gemeinhin Standard-Merker-Bit (M) ver-
standen, auch Hilfsrelais genannt. Daneben verwalten easySafety ES4P-
Gerate auch sichere Merker-Bit (MS), Merker-Byte (MB), Merker-Worte
(MW) und Merker-Doppelworte (MD). Standard-Merker verwenden Sie, im
jeweils geeigneten Format, zur Zwischenspeicherung von Daten. Die Stan-
dard-Merker-Bit verwenden Sie dementsprechend zur Speicherung der boo-
leschen Zustande 0 oder 1. Sichere Merker-Bit (MS) verwenden Sie aus-
schlief3lich im Sicherheits-Schaltplan. Merker-Bit (M), Merker-Byte (MB),
Merker-Worte (MW) und Merker-Doppelworte (MD) verwenden Sie nur im
Standard-Schaltplan.

Tabelle 8: Standard-Merker

Merker easySafety Nummer Werte- Zugriffsart
ES4P- bereich r=Lesen
Anzeige w = Schreiben

Merker 32 Bit MO 01-38 32 Bit r, W

Merker 16 Bit 1L 01-38 16 Bit r, W

Merker 8 Bit ME [ -9 8 Bit r,w

Sichere Merker 1 Bit ME 1-38 1 Bit r,w

Standard-Merker 1 Bit 1 1-96 1 Bit r,w
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Um aus den Standard-Merkern MD, MW und MB gezielt binare Operanden
(Kontakte) benutzen zu konnen, gelten folgende Regeln:

Tabelle 9:  Zusammensetzung der Standard-Merker

Bit (M) 96-89 [88-81 [80-73 [72-65 |64-57 [56-49 [48-41 [40-33 [32-25 [24-17 [16-9 [8-1
Byte(MB) [12  [11 |10 |9 [8 |7 6 5 [4 3 K
Word (MW) |6 5 4 3 2 1
D-Word (MD) |3 2 1
Byre(MB) [24 [28 [22 [21 20 [19 [18 [17 16 [15 [14 |13
Word (MW) |12 11 10 9 8 7
D-Word (MD) |6 5 4
Byte(MB) [36 [35 [34 [33 [32 [31 [0 [29 [8 [27 [% [%
Word (MW) |18 17 16 15 14 13
D-Word (MD) |9 8 7
Byte (MB)  [48 \47 46 \45 44 |43 42 141 40 \39 38 \37
Word (MW) |24 23 22 21 20 19
D-Word (MD) |12 11 10

E Byte (MB)  [60 \59 58 \57 56 |55 54 153 52 \51 50 \49

< |Word (MW) |30 29 28 27 26 25

§ D-Word (MD) |15 14 13

G [Byte(VB) |72 [71 70 63 68 [67 [66 [65 [64 [63 [62 [61

= [Word (MW) |36 35 34 33 32 31

2 [D-Word (MD) [ 18 17 16

feb]

g Byte(MB] [84 83 [82 [81 [80 [79 [78 [77 [ [75 [74 73

= |Word (MW) |42 41 40 39 38 37

= [D-Word (MD) |21 20 19

'§ Byte(MB) [9% [95 [94 [93 [S2 [91 [0 83 88 [87 [86 [85

© [Word (MW) |48 47 46 45 44 43

2 [D-Word (VD) | 24 23 2
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Word (MW) [54 [53 52 51 50 49
D-Word (MD) |27 26 25
Word (MW) |60 59 58 57 56 65
D-Word (MD) |30 29 28
Word (MW) 66 65 64 63 62 61
D-Word (MD) |33 32 31
= |Word (MW) |72 71 70 [69 68 [67
S [D-Word (MD) |36 35 34
S [Word (MW) 78 |77 76 \75 74 \73
Z 'D-Word (MD) |39 3 37
%Word(l\/lW) 84 63 82 81 80 79
= |D-Word (MD) |42 41 40
5]
S Word (MW) [90 89 88 87 86 85
£ [D-Word (MD) |45 44 43
'; Word (MW) [96 |95 94 \93 92 \91
= |D-Word (MDJ |48 47 46
E‘j D-Word (MD) |51 50 49
'3 [D-Word (MD) | ...
£ [D-Word (MD) |96

Vermeiden Sie eine versehentliche Doppelbelegung von Stan-
dard-Merkern, da Sie mit unterschiedlichen Merker-Operanden
auf physikalisch gleiche Speicherbereiche zugreifen konnen.
Tabelle 9 stellt die Zusammenhange bildlich dar. So konnen Sie
auf die verflgbaren 96 Standard-Merker-Bit gleichzeitig auch
Uber die ersten 12 Merker-Byte (MB), 6 Merker-Worte oder 3
Merker-Doppelworte zugreifen und damit undefinierte Zustande
erzeugen. Bei aufeinanderfolgenden schreibenden Zugriffen
innerhalb eines MD, z. B. auf MD1, MW2, MB4 oder Standard-
M32, bleibt der letzte Schreibvorgang erhalten.

Tipp: Wenn Sie Merker-Byte, beginnend mit MB13, Merker-
Worte beginnend mit MW07 und Merker-Doppelworte begin-
nend mit MD04 verwenden, kann es nicht zu Doppelbelegun-
gen mit Standard-Merker-Bit M01-M96 kommen.

J

4.2.6.1 Remanente Standard-Merker

Sie kdnnen einen frei wahlbaren, zusammenhangenden Bereich von Merker-
Byte, innerhalb des Bereiches MB01-MB96 als remanent deklarieren. Der
Tabelle 9 konnen Sie entnehmen, dass zusammen mit diesen Merker-Byte
MB01-MB96 auch die Merker-Worte MWO01-48 bzw. Merker-Doppelworte
MDO01-24 als remanent deklariert sind.

Die dartber hinaus verbleibenden Merker-Worte M\W49-96 bzw. Merker-
Doppelworte MD25-96 sind nicht als remanent deklarierbar!
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4.2.6.2 Zahlenformate
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Unter welchen Bedingungen remanente Daten eines Gerates geldscht wer-
den, entnehmen Sie bitte dem => Abschnitt ,,Remanenz” auf Seite 450).

Das easySafety ES4P-Gerat rechnet mit einem vorzeichenbehafteten 31-Bit-
Wert.

Der Wertebereich ist:
-2147483648 bis +2 147483647

Bei einem 31-Bit-Wert ist das 32. Bit das Vorzeichenbit.
Bit 32 = Zustand 0 -> positive Zahl.

Beispiel:
00000000000000000000010000010010pin = 412hex = 10424e;

Bit 32 = Zustand 1 -> negative Zahl

Beispiel:
1171711111111111111101110010101110pin = FFFFDCAEpex = —
2147474606dez

% Die Werte der Datentypen Merker-Byte (MB) und Merker-Wort

(MW) werden vorzeichenlos (unsigned) behandelt. Diese Tatsa-
che ist besonders dann zu beachten, wenn Sie den Ausgang
eines Standard-Funktionsbausteines, der negative \Werte anneh-
men kann, an den Eingang eines Standard-Funktionsbausteines
Ubergeben wollen und dazu im Merkerbereich zwischenspei-
chern.
Wenn eine verwendete Variable negative Werte annehmen
kann und Sie diese im Merkerbereich speichern mochten, mis-
sen Sie dafur ein Merker-Doppelwort belegen.
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4 Mit easySafety verdrahten
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Kontakte und Spulen von Relais verdrahten Sie im easySafety ES4P-Schalt-
plan von links nach rechts, vom Kontakt zur Spule. Der Standard-Schaltplan
wird in einem unsichtbaren Verdrahtungsgitter mit Kontaktfeldern, Spulenfel-
dern und Strompfaden eingegeben und mit Verbindungen verdrahtet. easyS-
afety ES4P bietet Ihnen einen Sicherheits-Schaltplan fur die Funktionen als
parametrierbares Sicherheitsrelais, der vom ebenfalls vorhandenen Standard-
Schaltplan fur normale Steuerungsaufgaben getrennt ist. Der Sicherheits-
Schaltplan weist die gleiche Organisation mit Kontaktfeldern, Spulenfeldern
und Strompfaden auf wie der Standard-Schaltplan.

Kontakte geben Sie in die vier Kontaktfelder ein. Das erste Kontaktfeld
links liegt automatisch an Spannung.

Im Spulenfeld wird die anzusteuernde Relaisspule mit Spulenbezeich-
nung und Spulenfunktion eingegeben. Die Spulenbezeichnung besteht
aus Spulenname, Spulennummer und bei Funktionsbausteinen aus der
Funktionsbezeichnung. Die Spulenfunktion gibt die Wirkungsweise der
Spule an.

Jede Zeile im Schaltplan bildet einen Strompfad. In einer Konfiguration
des easySafety ES4P-Gerates konnen bis zu 256 Strompfade verdrahtet
werden. Sie teilen sich frei auf den Sicherheits- und den Standard-Schalt-
plan auf. Der Editor zahlt die verbrauchten Strompfade und teilt dem
Anwender in der Statuszeile die Anzahl der verbleibenden Strompfade
mit.

% Im Standard- und im Sicherheits-Schaltplan stehen lhnen jeweils

253 Strompfade fur die Verdrahtung der Kontakte und Spulen
zur Verflgung. Das Gerat belegt pro Schaltplan jeweils 3 Strom-
pfade fur die interne Verwaltung.

Kontaktfelder (1 bis 4) Spulenfeld (5)
Strompfade _[
Statuszeile —-{_ &
\

Nummer des Verbindungen
Strompfades

Nummer des Anzahl des freien

Feldes im Strompfad Speicherplatzes in

Byte

Mit Verbindungen stellen Sie den elektrischen Kontakt zwischen Kon-
takten und Spulen her. Verbindungen konnen Uber mehrere Strompfade
hinweg erstellt werden. Jeder Knotenpunkt ist eine Verbindung.

Damit Sie erkennen wieviel Speicherplatz fir den Schaltplan und die
Funktionsbausteine noch zur Verfligung steht, wird die Anzahl der freien
Bytes angezeigt.
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4.2.7.1 easySafety-Schaltplananzeige

Aus Grunden der Lesbarkeit sehen Sie in der Schaltplananzeige des easySa-
fety ES4P-Gerates pro Strompfad zwei Kontakte oder ein Kontakt plus Spule
in Reihe. Insgesamt werden 16 Zeichen pro Strompfad und drei Strompfade
plus die Statuszeile gleichzeitig angezeigt.

Mit dem Cursortasten <> kdnnen Sie die Kontaktfelder wechseln. Die Num-
mer des Strompfades und des Kontaktes wird in der unteren Statuszeile
angezeigt.

% Die Schaltplananzeige hat eine Doppelfunktion:
e Im STOP-Betrieb bearbeiten Sie hier den Schaltplan.
¢ Im RUN-Betrieb kontrollieren Sie hier den Schaltplan
anhand der Stromflussanzeige.

4.3 Transfer von und zur Speicherkarte

92

Konfigurationen werden Uber die serielle Multifunktions-Schnittstelle Ubertra-
gen. Es gibt zwei Maoglichkeiten:

* Von oder zu einer easySafety ES4P-Speicherkarte, => Seite 94.

«  Uber das Programmierkabel von oder zur seriellen PC-Schnittstelle COM
und damit von oder zur Konfigurations-Software easySoft-Safety,
—> Seite 97 oder in der Online-Hilfe.

Wie Sie die Abdeckung der seriellen Multifunktions-Schnittstelle entfernen,
ein Programmierkabel anschlieRen und eine Speicherkarte stecken, erfahren
Sie im Abschnitt ,Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschliefsen” auf
Seite 54.
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4.3.1 Informationen auf der Speicherkarte
Flr easySafety ES4P-Gerate ist die 256 KB-Speicherkarte ES4A-MEM-
CARD1 als Zubehor erhéltlich. Diese Speicherkarte kann weder ein easy800
noch ein MFD-Titan lesen oder schreiben.

Eine Konfiguration mit allen notwendigen Parametern kann von der Speicher-
karte in das easySafety ES4P-Gerat geladen oder von diesem auf die Karte
geschrieben werden.

Jede Speicherkarte speichert eine easySafety ES4P-Konfiguration und zwei
MenuUsprachen.

Alle Informationen auf der Speicherkarte bleiben im spannungslosen Zustand
erhalten, so dass Sie die Karte zum Archivieren, zum Transport und zum
Kopieren von Konfigurationen einsetzen konnen.

Auf der Speicherkarte sichern Sie:

e die Konfiguration.
e alle Parametersatze der Konfiguration.
¢ alle Anzeigetexte mit Funktionen.
e die Sicherheits-Systemeinstellungen:
¢ Master- und Sicherheits-Passwort.
*  Automatisches Uberschreiben von der Karte zulassen.
*  Versiegelung.
e die Standard-Systemeinstellungen:
P-Tasten.
I-ENTPRELLUNG (Eingangsverzogerung).
Standard-Passwort und dessen Bereiche.
Remanenz einfaus und Bereich.
easyNet-Konfiguration.
*  Einstellungen der Zeitumstellung (Sommerzeit).
e verfugbare zweite und dritte Menusprache, (die Information, welche
MenUsprache aktuell eingestellt ist, wird nicht gespeichert).

4.3.2 Transfer von/zu einem Gerét ohne Display

figuration komfortabel vom PC mit easySoft-Safety laden. Alternativ kann die
Konfiguration bei jedem Einschalten der Versorgungsspannung automatisch
von der gesteckten Speicherkarte geladen werden (siehe auch Abschnitt
,Uberschreiben von Karte zulassen”, Seite 438).
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4.3.3 Laden und Speichern mit Speicherkarte
Das Laden einer Konfiguration von der Speicherkarte bzw. das Speichern auf
die Karte nehmen Sie im MenU KARTE vor. Die folgende Ubersicht zeigt
lhnen, wie Sie dort mit und ohne Passwort hinkommen.

% Die Konfiguration Ubertragen Sie nur in der Betriebsart STOP
und bei eingeschalteter Versorgungsspannung. Wenn die Ver-
sorgungsspannung wahrend des Zugriffs auf die Karte ausfallt,
mussen Sie den Transfer wiederholen, da die Daten moglicher-
weise nicht vollstandig Ubertragen wurden.

Hauptmenii
SICHERHEIT

STAMOMRD . . W
STOF  RUH
STELLE UHRE...

ETNGABE Mit Passwortein- JR
SRE gabeund 0K | ETOF 1 RUH

— » |PASSWORT >

Passwortgeschiitzt?!)

IMFORMATION. ..

nein

Iy
CEREET-3 KerTE |2 Seitedd
KARTE -» GEReET |—> Seite 95
LOESCHE KARTE —> Seite 97
SPRACHEH-:KERTEL | —> Seite 97

1) Der Mentipunkt KARTE ist mit einem Minuszeichen gekennzeichnet, wenn er durch ein Standard-
Passwort geschiitzt ist.

Abbildung 46: Menu KARTE wahlen

» Entnehmen Sie ggf. nach einer Ubertragung die Speicherkarte und
schlieRen Sie die Abdeckung.
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4 Mit easySafety verdrahten
4.3 Transfer von und zur Speicherkarte

4.3.3.1 Konfiguration auf der Speicherkarte sichern (GERAT -> KARTE)

9 Bei Geraten ohne Anzeige und Tastatur ist das Ubertragen einer
Konfiguration auf die Speicherkarte nicht moglich.

Voraussetzungen:

e Das Geratistim STOP.

e Im Gerat ist eine Speicherkarte gesteckt.

e Sie befinden sich im Menu KARTE und der Passwortschutz ist aufgeho-
ben, => Abbildung 46 auf Seite 94.

GERAET -* KARTE

Y
Abbruch Konfiguration wird auf Karte Ubertragen.

Abbildung 47: Konfiguration auf Karte sichern

% Bei der Ubertragung auf die Karte bleiben die mit einem Pass-
wort geschutzten Bereiche der Konfiguration erhalten.

4.3.3.2 Konfiguration von der Karte laden (KARTE -> GERAT)

Voraussetzungen:

e Das Geratistim STOP.

e |m Gerat ist eine Speicherkarte mit einer gultigen Konfiguration
gesteckt.

¢ Sie befinden sich im Ment KARTE und der Passwortschutz ist aufgeho-
ben, => Abbildung 46 auf Seite 94.

Befindet sich bereits eine Konfiguration mit Sicherheits-Schaltplan im Gerat,
so ist dieser besonders geschutzt. Ist der auf der Karte befindliche Sicher-
heits-Schaltplan gleich dem im Gerat, wird lediglich der Standard-Schaltplan
Ubertragen. Ist jedoch der Sicherheits-Schaltplan im Gerat verschieden von
dem auf der Karte, werden Sie zur Eingabe des Master-Passwortes aufgefor-
dert, bevor der Sicherheits-Schaltplan im Gerat Uberschrieben wird.

% Alle Passworte, die beim Abspeichern auf der Karte vorhanden
sind, werden nach dem Laden von Karte wieder aktiviert.
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4.3 Transfer von und zur Speicherkarte

96

KERTE -» GERAT

Leere Karte? )

yne

Defekte Konfiguration
enthalten?3)

Y

Display-Anzeige

FROG. UMGLELTIG

nein @

1/0-Profil identisch?")

ija Display-Anzeige

IO-FROFIL STIMMT
HICHT UBEREIHM

D

Master-Passwort ner

vergeben?

Master-Passwort eingeben

l<7

nein

S

D e
Y
Abbruch Konfiguration wird auf das Gerat Meni KARTE wird ohne Aktion
libertragen?) verlassen

Abbildung 48: Konfiguration von der Karte laden
(@ Im 1/0-Profil hinterlegt das easySafety-Gerat eine Beschreibung seiner Ein-/Ausgénge. Die aktuelle
Geratevariante kennt folgende zwei I/0-Profile
e 141S, 4 QS (Relais-Ausgédnge) oder
e 141S, 4 QS (Transistor-Ausgédnge) und 1 QR (Relais-Ausgang).
Die auf ein easySafety zu ladende Konfiguration muss das gleiche I/0-Profil wie das Zielgerat
aufweisen; sonst weist das easySafety-Gerat den Transfer ab.

@ Bei einem Ubertragungsproblem oder erkanntem Priifsummenfehler zeigt das easySafety ES4P-Gerét
die Meldung PROG UNGUELTIG an.

(@ Plausibilitatspriifung, die eine defekte Konfiguration des Geratestands 02-xxx erkennt und eine Uber-
tragung auf das Gerat verweigert.
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4 Mit easySafety verdrahten
4.4 Laden und Speichern mit ea?ySoft-Safety

4.3.4 Schaltplan auf der Karte ldschen
Voraussetzung: Sie befinden sich im Menu ,, KARTE".

» \Wahlen Sie den MenUpunkt LOESCHE KARTE
» Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage LOESCHEN ? mit OK, wenn Sie

den Karteninhalt |dschen mochten.

Mit ESC brechen Sie den Vorgang ab.

4.3.5 Sprache von und zur Speicherkarte transferieren

Uber diese beiden Meniipunkte kdnnen Sie die maximal zwei zusétzlichen
MenUsprachen, die Sie neben der fest installierten MenUsprache ,, Englisch”
aus der easySafety in das Gerat Ubertragen haben, von und zur Speicherkarte
transferieren.

Es bietet sich an, diese variablen MenUsprachen zusammen mit der Sicher-

heits-Konfiguration auf einer Karte zu speichern.

4.4 Laden und Speichern mit easySoft-Safety
easySoft-Safety ist ein PC-Programm, mit dem Sie eine Konfiguration:

erstellen.

per Simulation testen.

dokumentieren und verwalten.

in ein angeschlossenes betriebsbereites easySafety ES4P-Gerat schrei-
ben oder von diesem lesen.

in der Betriebsart RUN (Online) in der realen Verdrahtung testen.

eine zweite oder dritte Menusprache auf das easySafety ES4P-Gerat
Ubertragen.

—_

Benutzen Sie zur DatenUbertragung zwischen PC und easySa-
fety ES4P-Gerat nur das als Originalzubehor erhaltliche Program-
mierkabel (=> Abschnitt ,Anschluss an einen PC" auf Seite 55).

ACHTUNG

Beachten Sie, dass sich die Programmier-Software easySoft-
Safety beim Stecken des Programmierkabels im Verbindungszu-
stand ,, Offline” befinden muss. Keinesfalls darf das Program-
mierkabel bei aufgebauter Verbindung (Zustand ,, Online”) von
einem easySafety ES4P-Gerat zum anderen umgesteckt wer-
den.

—_

Ein easySafety ES4P-Gerat kann keine Daten mit dem PC aus-
tauschen, wenn es zur Schaltplananzeige umgeschaltet wurde.
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4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

© Hiethemen o Weitere Informationen mit ausfuhrlicher Bedienungsanleitung zur Konfigura-
) Ersteimetans s tions-Software easySoft-Safety erhalten Sie in deren Online-Hilfe.

() casySafety Handbuch » Starten Sie easySoft-Safety und 6ffnen Sie anschlieRend die Hilfe per

B Bestmrems e Klick auf den MenUpunkt ,?" oder mit der Funktionstaste F1

B Info..

AuRer dem erhohten Komfort ermoglicht Ihnen das Arbeiten mit easySoft-
Safety auch die Funktion einer Versionskontrolle. Die Sicherheits-Konfigura-
tion der easySafety ES4P-Konfiguration erhalt automatisch eine Versions-
nummer. Sie ist vierstellig und bei jedem neuen Projekt beginnt der Versions-
zahler bei 0001. Immer wenn eine easySafety ES4P-Konfiguration mit
geanderter Sicherheits-Konfiguration gespeichert wird, erhoht easySoft-
Safety die Versionsnummer um 1.

9 Um am Gerat vorgenommene Anderungen an der Sicherheits-
Konfiguration als solche zu kennzeichnen, wird die Versions-
nummer immer auf 0000 zurlckgesetzt.

A Bei einem Ubertragungsproblem zeigt das easySafety ES4P-Geréat die Mel-
ST T dung KONFIG. UNGUELT an.

» Prifen Sie, ob die Geratevariante in der Konfiguration mit dem verwen-
deten easySafety ES4P-Gerat Ubereinstimmt, oder ob die Speicherkarte
nicht leer ist.

Wenn wahrend der Kommunikation mit dem PC die Betriebs-
spannung ausfallt, wiederholen Sie den letzten Vorgang. Es
kann sein, dass nicht alle Daten zwischen PC und easySafety
ES4P-Gerat Ubertragen wurden.

» SchlieRen Sie die Schnittstelle, wenn Sie nach einer Ubertragung das
Kabel entfernt haben.

4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Schalter, Taster und Relais aus einem herkdommlichen, fest verdrahteten
Schaltplan verdrahten Sie im easySafety ES4P-Schaltplan Gber Eingangskon-
takte und Relaisspulen.
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4.5.1.1 Kontakte

Kontaktname

Kontaktnummer

T Nl il

Kontaktname

Kontaktnummer
(= Bausteinnummer)

Kontaktfunktion

Kontaktname

Kontaktnummer
(= Bausteinnummer)

Kontaktfunktion

4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

4.5.0.1 easySafety-Sicherheits-Schaltplan

Das folgende Beispiel eines Sicherheits-Schaltplanes entspricht der NOT-AUS-
Schaltung auf Seite 72 im Abschnitt ,Der erste Schaltplan™. Im Sicherheits-
Schaltplan verdrahten Sie genau wie im Standard-Schaltplan vom Eingang
zum Ausgang.

Abbildung 49: Sicherheits-Schaltplan mit Eingédngen =1, T5EE, Sicherheits-Funktionsbau-

steinES . .

und Ausgang L=LiE

Legen Sie zuerst fest, welche Eingangs- und Ausgangsklemmen Sie fur lhre
Schaltung benutzen.

Die Signalzustande an den Eingangsklemmen erfassen Sie im Schaltplan mit
den Eingangskontakten IS, R oder RN. Die Ausgange werden im Schaltplan
mit den Ausgangsrelais QS, QR, S oder SN geschaltet.

Eine Sonderstellung nimmt bei den Eingangskontakten das Sprungziel und
bei den Ausgangsrelais die Absprungstelle ein, die zum Strukturieren eines
Standard-Schaltplanes verwendet werden (—=> Abschnitt ,, Springe”,

Seite 110).

4.5.1 Kontakte und Spulen eingeben und @ndern

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie die verschiedenen Kontakte und Spu-
len der verschiedenen Relaistypen oder Funktionsbausteine (Eingange) im
Schaltplan verdrahten.

Einen Eingangskontakt wahlen Sie im easySafety ES4P-Gerat Gber den Kon-
taktnamen und die Kontaktnummer.

Beispiel: Eingangskontakt

Ein Kontakt eines Standard-Funktionsbausteines besteht aus dem abgekdirz-
ten Bausteinnamen, der Nummer und der Kontaktfunktion.

Beispiel: Kontakt Standard-Funktionsbaustein , Vergleicher” im Standard-
Schaltplan.

Ein Kontakt eines Sicherheits-Funktionsbausteines besteht aus dem abge-
kUrzten Bausteinnamen, der Nummer und der Kontaktfunktion.

Beispiel: Kontakt Sicherheits-Funktionsbaustein NOT-AUS im Sicherheits-
Schaltplan.
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4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Teilnehmeradresse
e

Kontaktnam

Kontaktnummer

4.5.1.2 Spulen

Spulenfunktion

Spulenname

Spulennummer

Spulenfunktion
Spulenname
(= Bausteinname)
Spulennummer

Bausteinspule

- g

Spulenfunktion

Spulenname
(= Bausteinname)

Spulennummer

Bausteinspule

100

Wie Sie einen Sicherheits- oder Standard-Funktionsbaustein als Kontakt oder
Spule in den Sicherheits- oder Standard-Schaltplan tUbernehmen und parame-
trieren, ist im Abschnitt ,, Arbeiten mit Funktionsbausteinen” auf Seite 113
beschrieben.

Wird der Kontakt eines easyNet-Teilnehmers im Standard-Schaltplan verwen-
det, so wird die NET-ID (Adresse) des Teilnehmers vor den Kontaktnamen
gestellt, => Abschnitt ,NET-ID eines NET-Operanden vorgeben”, Seite 415.
Beispiel:

Kontakt eines easyNet-Teilnehmers im Standard-Schaltplan.

Bei einer Relaisspule oder einem Funktionsbaustein wahlen Sie die Spulen-
funktion, Spulennamen, Spulennummer sowie Bausteinspule. Bei Spulen
eines easyNet-Teilnehmers wahlen Sie vor dem Spulennamen die Adresse
(NET-ID).

—_

Beispiel: Relaisspule ,,Ausgang QS" im Standard-Schaltplan.

A

Die Spulennummer in den Abbildungen links muss der Bau-
steinnummer entsprechen!

GEFAHR

Gerateausgange (QS., QR.), die Sie im Standard-Schaltplan ver-
wenden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen nur far
Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie darauf, dass
diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen an der
Maschine bzw. Anlage auslosen.

Beispiel:
Relaisspule Standard-Funktionsbaustein ,,Zeitrelais” mit Steuerspule im
Standard-Schaltplan.

Beispiel:
Relaisspule Sicherheits-Funktionsbaustein , Sicheres Zeitrelais” mit Steuer-
spule im Sicherheits-Schaltplan.
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Teilnehmeradresse

4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Beispiel:
Relaisspule eines easyNet-Teilnehmers im Standard-Schaltplan.

% Eine vollstandige Liste aller Kontakte und Spulen finden Sie im
Anhang ab Seite 482.

Werte fur Kontakt- und Spulenfelder andern Sie im Modus , Eingeben”. Der
Wert, der geandert wird, blinkt.

% Das easySafety ES4P-Gerat gibt bei der Eingabe in einem leeren

Bewegen Sie den Cursor mit < > ~v auf ein Kontakt- oder Spulenfeld.
Wechseln Sie mit OK in den Modus ,,Eingeben”.

Wahlen Sie mit < > die Stelle, die Sie andern mochten oder wechseln Sie
mit OK zur néchsten Stelle.

» Andern Sie mit ~~ den Wert an der Stelle.

vvyy

Das easySafety ES4P-Gerat beendet den Eingabemodus, sobald Sie ein
Kontakt- oder Spulenfeld mit < > oder OK verlassen.

Im Kontaktfeld Im Spulenfeld
I5@1 zu 1562 andern 1 BRE1 zZu s Bs64 andern

£ GRE1

0K 14 (0]

4.5.1.3 Kontakte und Spulen léschen

» Bewegen Sie den Cursor mit <> ~v auf ein Kontakt- oder Spulenfeld.
» Drucken Sie DEL.

Der Kontakt oder die Spule werden mit den Verbindungen geldscht.
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4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

4.5.1.4 SchlieBer- zu Offnerkontakt andern

4.5.2 Verbindungen erstellen oder @ndern

102

Jeden Kontakt im Schaltplan kénnen Sie als SchlieRer oder Offner festlegen.

» \Wechseln Sie in den Modus , Eingeben” und stellen Sie den Cursor auf
den Kontaktnamen.

» Driicken Sie ALT. Der SchlieRer andert sich in einen Offner.

» Driicken Sie 2 x OK, um die Anderung zu bestatigen.

Abbildung 50: Kontakt 15@z von SchlieRer zu Offner dndern

Kontakte und Relaisspulen verbinden Sie mit dem Verdrahtungsstift im
Modus ,Verbinden”. Das easySafety ES4P-Gerat stellt den Cursor in diesem
Modus als Stift dar.

» Bewegen Sie den Cursor mit <> ~v auf das Kontakt- oder Spulenfeld,
von dem aus Sie eine Verbindung erstellen mochten.

9 Stellen Sie den Cursor nicht auf das erste Kontaktfeld. Die ALT-
Taste hat dort eine andere Funktion (Strompfad einfugen).

» Wechseln Sie mit ALT in den Modus ,Verbinden”.

» Bewegen Sie den Stift mit <> zwischen den Kontakt- und Spulenfeldern
und mit ~v zwischen den Strompfaden.

» Beenden Sie den Modus ,, Verbinden” mit ALT.

Das easySafety ES4P-Gerat beendet den Modus automatisch, sobald Sie
den Stift auf ein belegtes Kontakt- oder Spulenfeld bewegen.

% In einem Strompfad verbindet das easySafety ES4P-Gerat Kon-
takte und den Anschluss zur Relaisspule automatisch, wenn
keine Leerfelder dazwischenliegen.

Verbinden Sie nicht rickwarts. Warum rtuckwarts verdrahten nicht funktio-
niert, erfahren Sie im Abschnitt ,Wie das easySafety-Gerat Sicherheits- und
Standard-Schaltplan sowie Funktionsbausteine auswertet”, Seite 455.

IE:m-———1;55:134————@133——]

e — 1 DS

Abbildung 51: Schaltplan mit finf Kontakten, nicht zulassig
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4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Benutzen Sie bei mehr als vier Kontakten in Reihe eines der 32 sicheren
Hilfsrelais MS, bzw. im Standard-Schaltplan eines der 96 Hilfsrelais M.

1501 ————Q504-——=T505 - MZ01

Isog-——-1504 MEE1 [ oo

Abbildung 52: Schaltplan mit Hilfsrelais MS

4.5.2.1 Verbindungen loschen

» Bewegen Sie den Cursor auf das Kontakt- oder Spulenfeld rechts von
der Verbindung, die Sie Ioschen mochten. Schalten Sie den Modus ,,Ver-
binden” mit ALT ein.

» Drucken Sie DEL.

Das easySafety ES4P-Gerat I106scht einen Verbindungszweig. Benachbarte
geschlossene Verbindungen bleiben erhalten.

Beenden Sie die Loschfunktion mit ALT oder indem Sie den Cursor auf ein
Kontakt- oder Spulenfeld bewegen.

4.5.3 Strompfad einfiigen oder loschen

4.5.4 Schaltplan sichern

SICHERM -

Die Schaltplananzeige stellt drei der 256 Strompfade gleichzeitig in der
Anzeige dar. Strompfade aufderhalb der Anzeige — auch leere — rollt easySa-
fety ES4P automatisch in die Schaltplananzeige, wenn Sie den Cursor Uber
die obere oder untere Anzeigegrenze bewegen.

Einen neuen Strompfad hangen Sie unterhalb des letzten an. Oder Sie fligen
ihn oberhalb der Cursorposition ein:

» Stellen Sie den Cursor auf das erste Kontaktfeld eines Strompfades.
» Drucken Sie ALT.

Der vorhandene Strompfad wird mit allen Verbindungen nach unten ,ver-
schoben”. Der Cursor steht direkt im neuen Strompfad.

LEEE =g TEEE
fso3—— I
TEEZ-~

Abbildung 53: Neuen Strompfad einfligen

» Um einen Schaltplan zu sichern, driicken Sie ESC.
Nebenstehendes MenU wird in der Statuszeile sichtbar.

» Drucken Sie OK, die Konfiguration einschlieRlich der Funktionsbausteine
wird gesichert.

Nach dem Sichern befinden Sie sich wieder im vorhergehenden Menu, aus
dem Sie den Schaltplan ge6ffnet haben.
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4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

4.5.5 Eingabe des Schaltplans abbrechen

ARERLICH

» Machten Sie die Schaltplaneingabe ohne Sichern verlassen, dricken Sie
ESC.

» Wechseln Sie mit den Cursortasten ~v auf das Ment ABBRUCH.

» Drilcken Sie OK.

Der Schaltplan wird ungesichert verlassen.

4.5.6 Kontakte und Spulen suchen

SLCHER

Boolesche Operanden oder Funktionsbausteine, die als Kontakt oder Spule
verdrahtet sind, suchen Sie folgendermalen:

» Dricken Sie ESC. Wechseln Sie mit den Cursortasten ~v auf das MenU
SUCHEN.
» Drucken Sie OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten » und < > Kontakt oder Spule sowie die
gewulnschte Nummer aus.

Bei einem Funktionsbaustein wahlen Sie den Funktionsbausteinnamen und

die Nummer aus.

» Bestatigen Sie die Suche mit der Taste OK.

Die Suche beginnt an der Aufrufstelle und wird bis zum Schaltplanende wei-
tergefuhrt, falls der gewulnschte Kontakt oder die Spule nicht gefunden wer-
den. Bei erfolgreicher Suche gelangen Sie automatisch zum gewdlnschten
Kontakt- oder Spulenfeld im Schaltplan.

4.5.7 ,Gehe zu” einem Strompfad

104

Um schnell zu einem anderen Strompfad zu gelangen, steht lhnen die Funk-
tion GEHE ZU zur Verfugung.

» Drucken Sie ESC und wahlen mit den Cursortasten ~~ das Menu GEHE
ZU.

» Drlcken Sie OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~v den gewunschten Strompfad (L...)
aus.

Es wird immer der erste Kontakt des Strompfades angezeigt.
» Dricken Sie OK.

Der Cursor bleibt beim ersten Kontakt L 1 des gewunschten Strompfads ste-
hen.

—_

Uber die Funktion , Gehe zu" kdnnen Sie maximal bis zum letz-
ten verdrahteten Strompfad springen.
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4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

4.5.8 Strompfad léschen

Das easySafety ES4P-Gerat entfernt nur leere Strompfade (ohne Kontakte
oder Spulen).

» Loschen Sie alle Kontakte und Spulen aus dem Strompfad.

» Stellen Sie den Cursor auf das erste Kontaktfeld des leeren Strompfa-
des.

» Drucken Sie DEL.

Der folgende Strompfad bzw. die folgenden Strompfade werden , hochgezo-
gen”, bestehende Verbindungen zwischen Strompfaden bleiben erhalten.

4.5.9 Mit Cursor-Tasten schalten

Das easySafety ES4P-Gerat bietet die Moglichkeit, die vier Cursor-Tasten
zusatzlich als fest verdrahtete Eingange im Standard-Schaltplan zu benutzen.

Die Tasten werden im Standard-Schaltplan als Kontakte F &1 bis F &4 ver-
P02 drahtet. Die P-Tasten konnen im Sonderment —> STD-PARAMETER
01 ‘PO3 —> SYSTEM aktiviert und deaktiviert werden.

Eingesetzt werden kdonnen die P-Tasten zum Testen von Standard-Schaltun-
gen oder fur den Handbetrieb. Fur Service und Inbetriebnahme ist die Tas-
tenfunktion eine sinnvolle Erganzung.

P04

Beispiel 1

Dieses Standard-Schaltplanbeispiel sieht vor, dass eine Lampe am Ausgang
QS1 wahlweise Uber die Eingange IS1 und I1S2 oder Uber die Cursor-Tasten
~v ein- und ausgeschaltet wird.

=10} S 5ol

Eua——J

se2 R @s01
Em,——J

T ot T e

Abbildung 54: QS1 Uber IS1, IS2, ~, oder v schalten

Beispiel 2

Dieses Standard-Schaltplanbeispiel sieht vor, dass Uber den Eingang IS1 der
Ausgang QS1 angesteuert wird. IS5 schaltet auf Cursor-Bedienung um und
entkoppelt Gber i @1 den Strompfad 1501,

TEA5 Mool
Izl Mol _] 5OaE01
Pl G-

Abbildung 55: IS5 schaltet auf Cursor-Tasten um.

% Das easySafety ES4P-Gerat wertet Eingaben Gber die P-Tasten
nur dann aus, wenn die Statusanzeige dargestellt wird.

Uber die Anzeige im Statusmenii erkennen Sie, ob die P-Tasten im Standard-
Schaltplan genutzt werden.
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Anzeige in der Statusanzeige:

e  P: Tastenfunktion verdrahtet und aktiv,

e P2: Tastenfunktion verdrahtet, aktiv und P2-Taste ~ betatigt,
e  P-: Tastenfunktion verdrahtet, nicht aktiv,

e |eeres Feld: P-Tasten nicht genutzt.

4.5.10 Schaltplan kontrollieren

106

Im easySafety ES4P-Gerat ist eine Stromflussanzeige integriert, mit der Sie
die Schaltzustande der Kontakte, Relais- und Funktionsbausteinspulen im
Betrieb verfolgen kénnen.

P Stellen Sie die kleine Parallelschaltung fertig und sichern Sie diese.

Isoe _| S asn1
1505

Abbildung 56: Parallelschaltung

P Schalten Sie easySafety ES4P Uber das Hauptmend in die Betriebsart
RUN.
» \Wechseln Sie wieder zur Schaltplananzeige.

Den Schaltplan konnen Sie jetzt nicht bearbeiten.

Wenn Sie in die Schaltplananzeige wechseln, einen Schaltplan
aber nicht andern kénnen, prifen Sie zuerst, ob das easySafety
ES4P-Gerat in der Betriebsart STOP steht.

Die Schaltplananzeige hat abhangig von der Betriebsart zwei Funktionen:

e  STOP: Erstellen des Schaltplans.
¢ RUN: Stromfluss-Anzeige.

» Schalten Sie IS3 ein.

I=0e 5ORE04
|
B

L:pal C:1 RUM

Abbildung 57: Stromfluss-Anzeige

Die Stromfluss-Anzeige stellt stromflhrende Verbindungen dicker dar als
nicht stromfuhrende.

Sie kdnnen eine stromfuhrende Verbindung Uber alle Strompfade verfolgen,
wenn Sie die Anzeige auf- und abrollen.
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In der Stromfluss-Anzeige erkennen Sie unten rechts, dass sich die Steue-
rung in der Betriebsart RUN befindet. (Siehe auch ,Stromflussanzeige mit
Zoomfunktion”, Seite 80).

% Signalwechsel im Millisekundenbereich zeigt die Stromfluss-
Anzeige wegen der technisch bedingten Tragheit von LCD-
Anzeigen nicht mehr an.

4.5.11 Spulenfunktionen
Das Schaltverhalten von Relaisspulen bestimmen Sie Uber die Spulenfunk-
tion. Fur alle Spulen gelten folgende Spulenfunktionen:

Tabelle 10: Spulenfunktion

easySafety  Spulenfunktion Beispiel -

ES4P- Seite

Anzeige
Schiitzfunktion L0501 {002 {504, L01 LM, .. 108
StromstoRfunktion IosEz, TMed , TORS, TS, M0l , .. 108
Setzen SOES , SME2 ,S003 , 5504 . . 108
Riicksetzen ROE RMES RO RSAZ . . 108
Schiitzfunktion mit negiertem Ergebnis FOsEd, IS, 109
Zyklusimpuls bei positiver Flanke PG .. 109
Zyklusimpuls bei negativer Flanke TH4E . . 110

Die verwendbaren Spulenfunktionen von Funktionsbausteinen
werden bei den Bausteinen beschrieben.

Fdr nichtspeichernde Spulenfunktionen wie 4 (Schitz),

¥ (negiertes Schutz), I, I (positive und negative Flankenauswer-
tung) gilt: Jede Spule darf nur einmal verwendet werden. Die
letzte Spule im Schaltplan bestimmt den Zustand des Relais.
Ausnahme: Wird mit Springen gearbeitet, so ist eine doppelte
Verwendung der gleichen Spule maglich.

Speichernde Spulenfunktionen wie &, &, I konnen mehrfach ver-
wendet werden.

I I 5 el bt A s by ]
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4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

4.5.11.1 Spule mit Schiitzfunktion <

Das Ausgangssignal folgt direkt dem Eingangssignal, das Relais arbeitet wie
ein Schutz.

[ 1 ]

1 1

Abbildung 58: Wirkdiagramm ,, Schitzfunktion”

4.5.11.2 StromstoBrelais r

Die Relaisspule schaltet bei jedem Wechsel des Eingangssignals von 0 auf 1
den Schaltzustand um. Das Relais verhalt sich wie ein bistabiles Kippglied.

\

on

on

e

Abbildung 59: Wirkdiagramm ,, Stromstof3relais”

Eine Spule wird bei Spannungsausfall und in der Betriebsart STOP automa-
tisch ausgeschaltet. Ausnahme: Remanente Spulen verbleiben im Zustand 1
(=> Abschnitt ,,Remanenz”, Seite 450).

4.5.11.3 Spulenfunktion ,Setzen” = und , Riicksetzen” r:

Die Spulenfunktion , Setzen” = und ,Rlcksetzen"” &

werden normalerweise

paarweise eingesetzt.

Wird die Spule gesetzt (A), zieht das Relais an und verbleibt in dem Zustand,
bis es mit der Spulenfunktion ,Rlcksetzen” (B) zurlckgesetzt wird.

Die Versorgungsspannung ist ausgeschaltet (C), die Spule wirkt nicht rema-

nent.

"
R r"von
|

\

on

A I B 1 C

Abbildung 60: Wirkdiagramm ,,Setzen” und , Rlcksetzen”
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Werden beide Spulen gleichzeitig angesteuert, wie im Wirkdiagramm unter
(B) zu sehen ist, so hat die Spule Vorrang, die im Schaltplan die hohere
Strompfadnummer besitzt.

ISEs S OESOL

Isio R RSOl

Abbildung 61: Gleichzeitiges Ansteuern von &zl

Im obigen Beispiel hat bei gleichzeitiger Ansteuerung der Setz- und Ruck-
setzspule die Rucksetzspule Vorrang.

4.5.11.4 Eine Spule negieren (inverse Schiitzfunktion)
Das Ausgangssignal folgt invertiert dem Eingangssignal, das Relais arbeitet
wie ein Schutz, dessen Kontakte negiert sind. Wird die Spule mit dem
Zustand 1 angesteuert, schaltet die Spule ihre Schlielerkontakte auf den
Zustand O.

3" 1T

Abbildung 62: Wirkdiagramm ,,inverse Schutzfunktion”

4.5.11.5 Positive Flanke auswerten (Zyklusimpuls) r
Soll die Spule nur bei einer positiven Flanke schalten, so wird diese Funktion
angewendet. Bei einem Anstieg des Spulenzustandes von 0 auf 1 schaltet
die Spule fur eine Zykluszeit ihre SchlielRerkontakte auf den Zustand 1.

Abbildung 63: Wirkdiagramm ,,Zyklusimpuls” bei positiver Flanke
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4.5.11.6 Negative Flanke auswerten (Zyklusimpuls) 1

Soll die Spule nur bei einer negativen Flanke schalten, so wird diese Funktion
angewendet. Bei einem Abfall des Spulenzustandes von 1 auf 0 schaltet die
Spule fur eine Zykluszeit ihre SchlieRerkontakte auf den Zustand 1.

Abbildung 64: Wirkdiagramm ,, Zyklusimpuls” bei negativer Flanke

% Eine gesetzte Spule wird bei Spannungsausfall und in der

Betriebsart STOP automatisch ausgeschaltet. Ausnahme:

Remanente Spulen verbleiben im Zustand 1 (=> Abschnitt
.Remanenz”, Seite 450).

4.5.12 Spriinge

Springe .. kdnnen zum Strukturieren eines Standard-Schaltplanes verwen-
det werden.

Sie ersetzen die Funktion eines Wahlschalters. Ob Hand-/Automatikbetrieb
oder verschiedene Maschinenprogramme gewahlt werden sollen, mit Sprin-
gen kann dies realisiert werden.

Spriinge ... bestehen aus einer Absprungstelle und einem Sprungziel (Marke)
und werden lediglich im StandardSchaltplan eingesetzt.

Details Uber den Einsatz von Springen im Standard-Bausteinplan finden Sie
im Abschnitt ,,LB, Sprungmarke“ab der Seite 202 und im Abschnitt ,,JC,
Bedingter Sprung”“ab der Seite 199.

Das easySafety ES4P-Gerat erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Springen.

4.5.12.1 Schaltplanelemente fiir Spriinge

Kontakt

SchlieRer!)
Nummern a1 bis 1&
Spulen ks
Nummern a1 bis 18
Spulenfunktion i, ¥}, I. M &

1) nur als erster linker Kontakt einsetzbar
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4 Mit easySafety verdrahten
4.5 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Wird die Sprungspule angesteuert, werden die folgenden Strompfade nicht
mehr bearbeitet. Die Zustande der Spulen bleiben, falls Sie nicht in anderen
nicht Ubersprungenen Strompfaden Uberschrieben werden, auf dem letzten
Zustand vor dem Uberspringen. Es wird vorwérts gesprungen, d. h. der
Sprung endet am ersten Kontakt mit der gleichen Nummer wie die der
Spule.

e  Spule = Absprung bei Zustand 1
e Kontakt nur an der ersten linken Kontaktstelle = Sprungziel

Die Kontaktstelle ,, Sprung” hat immer Zustand 1.

% Aufgrund der Arbeitsweise von easySafety ES4P werden Rick-
wartsspringe nicht ausgefihrt. Ist die Sprungmarke in Vor-

wartsrichtung nicht vorhanden, wird zum Ende des Schaltplans
gesprungen. Der letzte Strompfad wird ebenso Ubersprungen.
Eine Mehrfachbenutzung der gleichen Sprungspule und des
gleichen Kontaktes ist zulassig, solange dies paarweise ange-
wandt wird, d. h.:
Spule 1:1/Ubersprungener Bereich/Kontakt:1,
Spule 1:1/Ubersprungener Bereich/Kontakt:1
USW.

ACHTUNG

Werden Strompfade Ubersprungen, bleiben die Zustande der
Spulen erhalten. Die Zeit von gestarteten Zeitrelais lauft weiter.

4.5.12.3 Stromflussanzeige

4.5.12.4 Beispiel

Ubersprungene Bereiche sind in der Stromflussanzeige an den Spulen zu
erkennen.

Alle Spulen nach der Absprungspule werden mit dem Symbol der
Absprungspule dargestellt.

Mit einem Wahlschalter werden zwei verschiedene Ablaufe vorgewahlt.

e Ablauf 1: Sofort Motor 1 einschalten.
e Ablauf 2: Sperre 2 einschalten, Wartezeit, danach Motor 1 einschalten.

Verwendete Kontakte und Relais:

i1 Ablauf 1

Ablauf 2

Sperre 2 ausgefahren
Motorschutzschalter eingeschaltet
. Motor 1
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=z Sperre 2

e T 11 Wartezeit 30.00 s, ansprechverzogert

Bereich von Sprungmarke 1 wird
abgearbeitet.

Sprung nach Marke 8.

Bereich wird bis Sprungmarke 8
tibersprungen.

Sprungmarke 8, der Schaltplan wird
wieder abgearbeitet.

4.5.13 Testausgange, Testsignale

easySafety ES4P verflgt Uber 4 Ausgange mit Testsignalen, T1 bis T4. |hre
Testsignale dienen dazu, Querschllsse an den Gerateeingangen oder in der
externen Verdrahtung zu erkennen.In folgenden Beispiel wird der NOT-AUS-
Schalter S1 an den Testausgangen T3 und T4 angeschlossen. Deren Testsig-
nale gelangen bei nicht ausgeldostem NOT-AUS an die Gerateeingange 1S9
und IS10. Das Gerat Uberwacht das Anliegen der ungestorten Testsignale an
den Gerateeingangen. Kommt es zu einem Querschluss der Signale T3 und

T4, wird das vom Gerat erkannt.

S14~- [--f
NOT-AUS of &
1S6 IS7 IS8 1S9 1S10 IS11 1S12 1813 I1S14| Y'Y
O O O O O O O O O | N
easySafety
p2
P3 _(
P4
4x Test Signal
k@ ®© 0[0 ®© © ©
0S2 0S3 QS4| T1 T2 T3 T4

| |

1)

=
-2

A2

Abbildung 65: Verwendung von Testsignalen
1) Dioden-Loschglieder fur Gerate
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ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen
02 und 10 verwenden

Welche Testausgange Sie fur welchen Eingang einsetzen mochten, ist frei
konfigurierbar.

% Achten Sie darauf, dass bei Verwendung eines Testausganges
fur mehrere Eingange kein Gefahr bringender Fehler entstehen
kann.

Offnen Sie dazu mit der Taste OK das Hauptmen( und gehen Sie Uber
SICHERHEIT...

und weiter Uber TESTSIGNALE...

in die Zuordnung der Testsignale.

Hier nehmen Sie mit den Cursor-Tasten und OK die Zuordnung zwischen
Testsignalen und Gerateeingangen vor.

Das nebenstehende Beispiel zeigt die unterschiedliche Zuordnungen der
Testsignale:

e T3 ist nur dem Eingang IS09 zugeordnet.
e T4 ist den Eingangen IS10 und IS13 zugeordnet, zu erkennen an dem
nachfolgenden .

4.6 Arbeiten mit Funktionshausteinen
Im weiteren Verlauf dieses Kapitels erfahren Sie, wie Sie Funktionsbausteine
in den Schaltplan Ubernehmen und parametrieren. Eine detaillierte Beschrei-
bung aller verfigbaren Funktionsbausteine finden Sie dann in den Abschnit-
ten ,Standard-Funktionsbausteine” ab Seite 127 und ,, Sicherheits-
Funktionsbausteine” ab Seite 257. Die Funktionsbausteine sind dort jeweils
in alphabetischer Reihenfolge aufgefuhrt. Doch zunachst einige allgemeine
Hinweise zum Arbeiten mit Funktionsbausteinen.

Mit Funktionsbausteinen konnen Sie verschiedene, aus der herkdmmlichen
Sicherheits-, Steuerungs- und Regelungstechnik bekannte Gerate in |hrem
Schaltplan nachbilden. Bei easySafety ES4P-Geraten unterscheidet man zwi-
schen:

¢  Sicherheits-Funktionsbausteinen zum Erfullen von Sicherheitsfunktio-
nen.
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4.6 Arbeiten mit Funktionsbausteinen

e  Standard-Funktionsbausteinen fur normale Steuerungs- und Regelungs-
aufgaben.

FUr Funktionsbausteine gilt:

—_

Aktuelle Istwerte werden geloscht, wenn Sie die Versorgungs-
spannung ausschalten oder easySafety ES4P in die Betriebsart
STOP schalten. Ausnahme: Remanente Daten behalten ihren
Zustand (=> Abschnitt ,,Remanenz”, Seite 450).

Die aktuellen Istwerte werden jeden Zyklus auf die Operanden
Ubertragen. Eine Ausnahme bildet der Datenbaustein.

Maochten Sie nicht, dass jemand die Parameter der Standard-
Funktionsbausteine andert, stellen Sie bei der Schaltplanerstel-
lung und Parametereingabe das Freigabezeichen von ,,+" auf ,—
" und schitzen Sie den Schaltplan mit einem Standard-Pass-
wort. Die Parameter der Sicherheits-Funktionsbausteine sind
durch das Master-Passwort automatisch geschutzt.

Da jeder in der Bausteinliste vorhandene Standard-Funktions-
baustein - auch wenn er nicht mehr verwendet wird und im
Standard-Schaltplan geloscht ist - Speicherplatz belegt, sollten
Sie gelegentlich aufraumen.

Kontrollieren Sie den Standard-Funktionsbausteinplan auf nicht
mehr bendtigte Funktionsbausteine und I0schen Sie diese,

—> Abschnitt , Funktionsbaustein I6schen”, Seite 123.

ACHTUNG

Fur den RUN-Betrieb gilt: easySafety ES4P bearbeitet die
Funktionsbausteine nach dem Durchlaufen des Schaltplans.
Dabei wird der letzte Zustand der Spulen beachtet.

Die Funktionsbausteine sind so beschaffen, dass ein Ausgangs-
wert eines Bausteines direkt einem Eingang eines anderen Bau-
steines zugewiesen werden kann. Dabei wird automatisch das
32-Bit-Datenformat verwendet. Dies ermdglicht auch die Uber-
gabe negativer Werte.
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4.6.1 Funktionsbaustein erstmalig in den Schaltplan iibernehmen

Folgendermalien Ubernehmen Sie einen Standard- oder Sicherheits-Funkti-
onsbaustein erstmalig in den Standard- oder Sicherheits-Schaltplan:

» Bewegen Sie den Cursor mit den Tasten ~< > auf ein freies Kontakt-
oder Spulenfeld.

» Drucken Sie OK, damit das easySafety ES4P-Gerat in den Eingabemo-
dus wechselt.

Wenn Sie den Sicherheits-Schaltplan editieren, missen Sie vor diesem

Wechsel noch das M-Passwort eingeben, falls das Gerat noch nicht aufge-

schlossen wurde (=> Seite 431).

» \Wahlen Sie anschlief3end mit den Cursortasten ~+ den gewtlnschten
Funktionsbaustein, z. B. ,Sicheres Zeitrelais” anhand der Kurzbezeich-
nung , TS".

» Wechseln Sie bei blinkender Baustein-Kurzbezeichnung mit OK oder der
Cursortaste > zur Bausteinnummer und drtcken Sie erneut OK.

Der Parametrierdialog offnet sich. Einen Sicherheits-Funktionsbaustein kon-
nen Sie hier vollstandig parametrieren. Fur die Standard-Funktionsbausteine
kdnnen Sie hier zunachst nur boolesche Parameter einstellen. Die vollstan-
dige Parametrierung findet dann im Bausteineditor statt. Alles Weitere hierzu
erfahren Sie im folgenden Kapitel.

4.6.2 Funktionsbausteine parametrieren

Sicherheits-Funktionsbausteine, mit denen Sie lhre Sicherheits-Funktionen
realisieren, sind stets Bestandteil des Sicherheits-Schaltplanes. Im Gegen-
satz zu Standard-Funktionsbausteinen werden sie nicht in einem gesonder-
ten Bausteineditor, sondern stets aus dem Sicherheits-Schaltplan heraus
parametriert.

Standard-Funktionsbausteine rufen Sie ganz einfach im Standard-Schaltplan
auf und geben hier auch die Basisparameter vor. Ist- und Sollwertparameter
an den Bausteinein- und ausgangen parametrieren Sie im Bausteineditor
unter dem MenUpunkt BAUSTEINE. Selbstverstandlich konnen Sie auch die
Basisparameter zuerst im Bausteineditor parametrieren und anschlieRend
den Standard-Funktionsbaustein im Standard-Schaltplan als Kontakt oder
Spule einflgen.

Die editierten Standard-Funktionsbausteine sind stets Bestandteil des Stan-
dard-Schaltplanes.
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Standard-
Funktionsbausten (Std-FB)

—

Hauptmeni:

STAMNDARD - PROGEAFM

-> SCHALTPLAN

Funktionsbaustein (FB)
parametrieren

'

Sicherheits-Funktions-

Sicherheits- oder
Standard-FB?

auptmend:

baustein (Si-FB)

==

BICHERHEIT - B-PROGRAMA

—

Standard-Schaltplan

Parametrierdialog fir

-
—

Parametrierdialog,

Sicherheits-Schalt-

editieren <—| Basisparameter!) —> Seite 117 plan editieren
D | @
’ Sichern ‘ ‘ Sichern
@ | @
Hauptmenti: ‘ ENDE ‘

FROGRAMM -> BAUSTEIMNE

Std-Baustein in der Liste
auswahlen

D

Std-Baustein im Editor
parametrieren?)

eitere Std-Bausteine
in Liste?

neiw

eitere Std-Bausteine
parametrieren?

neinl @

‘ Sichern ‘

1) nur Boolesche Parameter, => Seite 117
2) alle Parameter, = Seite 118

@

ENDE

Abbildung 66: Ubersicht Funktionsbausteine parametrieren
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4.6.2.1 Parametrierung aus dem Sicherheits-Schaltplan
Der Parametrierdialog fur den Sicherheits-Funktionsbaustein ist gedffnet.

In der Abbildung links sehen Sie einen Parametrierdialog am Beispiel des
Sicherheits-Funktionsbausteines TS, , Sicheres Zeitrelais”.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten < > den zu andernden Parameter, bei-
spielsweise den Zeitbereich, aus.

Andern Sie mit den Cursortasten ~+ den Parameterwert, z. B. auf den
Zeitbereich M:S.

Wechseln Sie mit der Cursortaste > oder mit OK auf den ersten Zeitsoll-
wert T1.

Wechseln Sie mit OK in den Eingabemodus und driicken Sie dann die
Cursortaste >, bis Sie an der Eingabeziffer angelangt sind.

Geben Sie mit den Cursortasten ~~ den Konstantenwert vor und besta-
tigen Sie mit OK.

Gehen Sie mit der Cursortaste v zur Werteingabe des zweiten Sollwer-
tes und geben Sie diesen auf die gleiche Art ein.

Verlassen Sie den Parametrierdialog mit ESC.

vV v v v v v

Die Werte werden jetzt gespeichert.
» Vervollstandigen Sie den Sicherheits-Schaltplan.

Wenn Sie denselben Funktionsbaustein in einem anderen Kontakt- oder Spu-
lenfeld ein weiteres Mal in den Sicherheits-Schaltplan Ubernehmen und sich
der Parametrierdialog mit den bereits vergebenen Parametern erneut offnet,
genugt das Dracken von ESC, um ohne Parameteranderung wieder zur
Absprungstelle zu gelangen. Wie Sie einen Parameterwert oder einen Ope-
randen andern, sehen Sie unter ,Funktionsbausteinparameter andern” auf
Seite 121.

4.6.2.2 Parametrierung aus dem Standard-Schaltplan

Beim erstmaligen Ubernehmen eines Standard-Funktionsbausteines startet
der Parametrierdialog automatisch.

In der Abbildung links sehen Sie einen Parametrierdialog am Beispiel des
Standard-Funktionsbausteines , Zeitrelais”.

Die Parametriermdglichkeiten hangen vom jeweiligen Standard-Funktions-
baustein ab. Sie erstrecken sich Uber die Basisparameter der ersten Zeile bis
zum +/- Zeichen. Uber das +/- Zeichen schalten Sie die Parameteranzeige
wahrend der Betriebsart RUN ein oder aus und erlauben (+) oder sperren (-)
damit die Anderungsmaglichkeit von Sollwerten (Konstanten). Sie mussen
mindestens das +/- Zeichen mit OK bestatigen.

% Parametersatze konnen Sie nur Uber das Menu BAUSTEINE
oder Uber den Schaltplan mit dem Parametersatz-Zeichen ,+"
freigeben und mit ,—" sperren.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten < > den zu andernden Parameter, bei-
spielsweise den Zeitbereich ,,S" aus.
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» Andern Sie mit den Cursortasten ~+ den Parameterwert, beispielsweise
auf den Zeitbereich M:S.

» Verlassen Sie den Parametrierdialog mit OK, wenn Sie die Parameter
sichern wollen oder mit ESC, wenn Sie den Funktionsbaustein nicht
parametrieren und nicht in den Schaltplan Gbernehmen wollen.

Der Cursor wechselt nach dem Sichern oder einem Abbruch wieder an die
Stelle im Standard-Schaltplan zurtck, an der Sie diesen verlassen haben.

Um die Parametrierung des Standard-Funktionsbausteines, z. B. mit einer
Sollwertvergabe abzuschlieRen, rufen Sie den Bausteineditor wie folgt auf:

» Drucken Sie ESC, um den Schaltplan mit dem neu eingeflgten Stan-
dard-Funktionsbaustein zu sichern.
» Beantworten Sie die folgende Abfrage SICHERN mit OK.

Der Standard-Schaltplan wird gesichert und das easySafety ES4P-Gerat
wechselt zur nachst hoheren MenUebene.

4.6.2.3 Parametrierung im Bausteineditor (Standard-Funktionsbausteine)

118

Den Bausteineditor 6ffnen Sie Uber den Menupunkt BAUSTEINE. Sie gelan-
gen zunachst zur Bausteinliste, in der die verwendeten Standard-Funktions-
bausteine aufgeflhrt sind.

Sind keine Standard-Bausteine vorhanden, ist die Bausteinliste leer.

In unserem Beispiel enthalt die Liste die Funktionsbausteine AR, CP und T.
Die Funktionsbausteine werden in der Reihenfolge angelegt, in der diese edi-
tiert wurden.

Funktion, Sonderfunktion,
Parameteranzeige

‘.

einlin]
LY

Anzeige der
verwendeten
Bausteine

L

Aktuelle Zeile
des Cursors

Freier Speicherplatz in Byte

Abbildung 67: Erlauterung der Bausteinliste

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~v< > den gewUlnschten Standard-
Funktionsbaustein aus der Bausteinliste aus, hier das Zeitrelais TO1.

Das Zeitrelais wird im Bausteineditor angezeigt und kann hier vollstandig
parametriert werden.
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Einheit/Sonderfunktion

Funktion Parameteranzeige
(+ erscheint/
— erscheint nicht)

Funktions-Bausteinnummer

Funktions-Bausteinname —_\._

| Variable,

Baustein-Eingange —| .
4ang Operand fiir Eingénge

Baustein-Ausgange —

Variable, Operand fiir Ausgange

Abbildung 68: Anzeige der Standard-Funktionsbausteine im Bausteineditor

Beispiel: Standard-Funktionsbaustein Zeitrelais
Funktionsbaustein: Zeitrelais

Schaltfunktion: Ansprechverzdgert mit Zufallszeit
Zeitbereich: M:S (Minute:Sekunde)

Sollzeit >I1: 20min 30's

Istzeit QV>: Wird auf MD96 kopiert

Operanden am Eingang eines Standard-Funktionsbausteines zuweisen

Dem Eingang eines Standard-Funktionsbausteines durfen folgende Operan-
den zugewiesen werden:

e Konstanten, z. B.: 42,
e Merker wie MD, MW, MB,
e alle Ausgangsvariablen ...QV> der Funktionsbausteine.
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ACHTUNG

Bitte achten Sie bei der Parametrierung eines Standard-Funkti-
onsbaustein-Einganges darauf, dass dieser wahrend des Betrie-
bes nicht mit unzulassigen Werten angesteuert werden kann.
Diese Gefahr ist dann gegeben, wenn Sie an einen Standard-
Funktionsbaustein-Eingang, der nur positive Werte akzeptiert,
eine Variable anlegen, die negative Werte annehmen kann.
Wenn beispielsweise der Standard-Funktionsbaustein , T - Zeit-
relais” mit negativem Zeitsollwert angesteuert wird, schaltet er
nicht mehr in der erwarteten Weise.

Da das easySafety ES4P-Gerat wahrend der Parametrierung
diese Situation nicht vorhersehen kann, mUssen Sie Vorsorge
treffen und solche Zustande abfangen.

Wenn Sie beispielsweise an Eingang |1 des Standard-Funktions-
bausteines T den Ausgang QV des Arithmetikbausteines AR
parametriert haben, sollten Sie einen Vergleicher CP zwischen-
schalten, der das Auftreten eines negativen Wertes melden
wurde.

In einem grofden Teil der Anwendungsfalle genlgt bereits eine
grundliche Simulation zur Vermeidung unzulassiger Werte am
Baustein-Eingang.

Operanden am Ausgang eines Sicherheits-Funktionsbausteines
zuweisen

Der Istwert-Ausgang ...QV eines Sicherheits-Funktionsbausteines gibt in der
Regel die Istwerte von Uberwachungs- zeiten oder Frequenzen aus.

Den Istwert-Ausgang ...QV eines Sicherheits-Funktionsbausteines konnen
Sie im Standard-Funktionsbausteinplan den Merkern MD, MW, MB oder
dem Eingang bestimmter Standard-Funktionsbausteine zuweisen. Die
Zuweisung zu einem Standard-Funktionsbausteineingang, z. B. dem Eingang
I1 eines Datenbausteines DB, nehmen Sie bei der Parametrierung dieses
Einganges |1 vor.

Operanden an Standard-Funktionsbaustein-Ein-/Ausgéangen l6schen

Stellen Sie den Cursor auf den gewlnschten Operanden.
» Drucken Sie die Taste DEL.

Der Operand wird geloscht.

120 Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com



4 Mit easySafety verdrahten
4.6 Arbeiten mit Funktionsbausteinen

4.6.3 Funktionshausteinparameter andern

Ein easySafety ES4P-Gerat bietet die Moglichkeit, Parameter von Standard-
Funktionsbausteinen, wie z. B. Zeitrelais- oder Zahler-Sollwerte nachtraglich
zu andern, ohne den Schaltplan aufzurufen. Fur diese Parameteranderungen
muss sich das easySafety ES4P-Gerat in der Betriebsart RUN befinden.

Bei Sicherheits-Funktionsbausteinen ist eine Parameteranderung nur tUber
den Sicherheits-Schaltplan und nur dann maéglich, wenn sich das easySafety
ES4P-Gerat in der Betriebsart STOP befindet. Die Vorgehensweise bei der
Parametrierung eines Sicherheits- oder Standard-Funktionsbausteines ist
unterschiedlich:

4.6.3.1 Sicherheits-Funktionshausteinparameter @ndern

Voraussetzung: Das easySafety ES4P-Gerat befindet sich in der Betriebsart
STOP!

Um den Parametrierdialog fiir Anderungen erneut aufzurufen, gehen Sie fol-
gendermalfien vor:

» Wahlen Sie im Sicherheits-Schaltplan den gewunschten Sicherheits-
Funktionsbaustein aus.

» Wechseln Sie mit OK in den Eingabemodus.

» Wechseln Sie zur Bausteinnummer und dricken Sie erneut OK.

Der Parametrierdialog 6ffnet sich.

» Wechseln Sie mit OK oder der Cursortaste > bis Sie an dem zu andern-
den Parameter angelangt sind.

» Andern Sie die erforderlichen Parameter, z. B. den Zeitbereich von M:S
(Minute:Sekunde) auf S (Sekunde) und verlassen Sie den Parametrierdia-
log mit ESC.

Das easySafety ES4P-Gerat wechselt zurick zum Sicherheits-Schaltplan.

4.6.3.2 Standard-Funktionshausteinparameter andern

Parameter der Standard-Funktionsbausteine, die Sie im Standard-Schaltplan
verwenden, konnen Sie mit folgenden Zugriffen andern:

e Zugriff 1 - Menudpunkt BAUSTEINE, Betriebsart STOP
Uber den Men(ipunkt STANDARD -> PROGRAMM -> BAUSTEINE und
den Bausteineditor lassen sich alle Parameter einstellen oder |dschen.

e Zugriff 2- MenUpunkt BAUSTEINE, Betriebsart RUN
Uber den Men(ipunkt STANDARD -> PROGRAMM... -> BAUSTEINE
gelangen Sie in den Bausteineditor. Hier andern Sie Sollwerte (Konstan-
ten). Bei passwortgesichertem Programm ist dieser Zugriff gesperrt.

e Zugriff 3- Mentpunkt PARAMETER, Betriebsart RUN
Uber den Mentipunkt STANDARD -> PARAMETER &ndern Sie Sollwerte
(Konstanten). Diese Anderungsmdglichkeit ist auch dann gegeben,
wenn Sie das Programm und damit den Bausteineditor per Passwort
gesichert haben. Unter den verwendeten Standard-Funktionsbausteinen
konnen Sie mittels des +/-Zeichens nochmals festlegen, bei welchen
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Bausteinen Parameter veranderbar sein sollen.
Zugriff 1 - Meni E&USTEIHE, Betriebsart STOP

Diese Zugriffsmethode unterscheidet sich im Prinzip nicht von der erstmali-
gen Parametrierung eines Standard-Funktionsbausteines (=> Abschnitt
., Parametrierung aus dem Standard-Schaltplan®, Seite 117).

Zugriff 2 - Menii B HE, Betriebsart RUN

Voraussetzungen fur die Parametrierung Uber den Menulpunkt STANDARD -
>BAUSTEINE:

e Der Standard-Funktionsbaustein wird im Standard-Schaltplan oder- Funk-
tionsbausteinplan verwendet.

e Der Parametersatz ist freigegeben, erkennbar an dem +/-Zeichen rechts
oben in der Anzeige.

Um den Parametrierdialog fir Anderungen erneut aufzurufen, gehen Sie fol-
gendermalien vor:

» Wechseln Sie mit OK in das Hauptmend.
» Offnen Sie die Bausteinliste Uber STANDARD -> PROGRAMM -> BAU-
STEINE.

Sie gelangen Sie zunachst zur Bausteinliste. Hier werden alle im Standard-
Schaltplan verwendeten Standard-Funktionsbausteine angezeigt.

» Wahlen Sie mit ~ oder v den gewlnschten Standard-Funktionsbaustein
aus.

» Drilcken Sie OK.

» Blattern Sie mit den Cursortasten ~ oder v durch die Konstanten der
Baustein-Eingange.

» Andern Sie die Werte fir einen Parametersatz:
e OK:in den Eingabemodus wechseln.
° <> Dezimalstelle wechseln.
e ~v Wert einer Dezimalstelle andern.
*  OK: Konstante sofort speichern und mit anschliefiendem ESC die

Parameteranzeige verlassen.
ESC: Vorherige Einstellung beibehalten und die Parameteranzeige verlassen.

% Eingangswerte an Standard-Funktionsbausteinen konnen nur
verandert werden, wenn es sich um Sollwerte (Konstanten)
handelt.

Zugriff 3- Menii FaRAMETER, Betriebsart RUN

Voraussetzungen fur die Parametrierung Uber den MenUpunkt STANDARD -
>PARAMETER:

e Das easySafety ES4P-Gerat befindet sich in der Betriebsart RUN.

e Der Standard-Funktionsbaustein wird im Standard-Schaltplan oder- Funk-
tionsbausteinplan verwendet.

e Der Parametersatz ist freigegeben, erkennbar an dem +/-Zeichen rechts
oben in der Anzeige.
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Um den Parametrierdialog fiir Anderungen erneut aufzurufen, gehen Sie fol-
gendermalien vor:

» Wechseln Sie mit OK in das Hauptmend.
» Offnen Sie die Bausteinliste Uber STANDARD -> PARAMETER.

In der Bausteinliste werden alle im Standard-Schaltplan verwendeten Stan-
dard-Funktionsbausteine angezeigt.

Verfahren Sie ab hier weiter, wie zuvor im Abschnitt ,, Zugriff 2 - Menu BAU-
STEINE, Betriebsart RUN” beschrieben.

4.6.4 Funktionsbhaustein loschen

Voraussetzung: Das easySafety ES4P-Gerat befindet sich in der Betriebsart
STOP.

» Bewegen Sie den Cursor im Schaltplan nacheinander auf alle Kontakt-
und Spulenfelder, in denen der zu I6schende Funktionsbaustein verwen-
det wird und drtcken Sie jeweils DEL. Im folgenden Beispiel Idschen Sie
zuerst das Spulenfeld ES0111, dann das Spulenfeld ESO1RE und schlief3-
lich das Kontaktfeld ES01QS. Die grauen Felder zeigen jeweils die blin-
kende Cursor-Position an.

L ESEill
1 ESOIRE
1 pso2

Le 1 C:1 BaFPO4

Abbildung 69: Loschen des Sicherheits-Funktionsbausteins ES

4.6.4.1 Standard-Funktionshaustein aus der Bausteinliste loschen

Zur Sicherung gegen versehentliches Loschen wird ein Standard-Funktions-
baustein weiter in der Bausteinliste verwaltet, auch wenn er bereits im Stan-
dard-Schaltplan entfernt wurde. Um den Standard-Funktionsbaustein endgul-
tig zu I6schen und damit Speicherplatz freizugeben, midssen Sie ihn aus der
Bausteinliste entfernen.

» Wechseln Sie tUber den MenUpunkt STANDARD -> PROGRAMM ->
BAUSTEINE zur Bausteinliste.

» Wahlen Sie in der Bausteinliste den zu I6schenden Standard-Funktions-
baustein aus; in diesem Falle der CP10.

» Dricken Sie die Taste DEL.

Der Standard-Funktionsbaustein wird aus der Bausteinliste entfernt.

» Dricken Sie ESC, um die Bausteinliste mit dem geloschten Standard-
Funktionsbaustein zu sichern.
» Beantworten Sie die folgende Abfrage SICHERN mit OK.

4.6.5 Funktionsbhausteine kontrollieren

Voraussetzung fur die Kontrolle: Das easySafety ES4P-Gerat befindet sich in
der Betriebsart RUN.
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4.6.5.1 Sicherheits-Funktionshausteine kontrollieren

Sicherheits-Funktionsbausteine kontrollieren Sie Uber den Sicherheits-Schalt-
plan.

» Stellen Sie im Schaltplan den Cursor auf den gewlnschten Sicherheits-
Funktionsbaustein in einem Kontakt- oder Spulenfeld.
» Drilcken Sie OK.

Der Funktionsbaustein, in diesem Falle ein Sicheres Zeitrelais, wird darge-
stellt.

e >T1= Zeitwert 1, Sollzeit 1 des Sicheren Zeitrelais.
e >T2= Zeitwert 2, Sollzeit 2 des Sicheren Zeitrelais.

» \Wechseln Sie mit ESC zurick zur Darstellung des Sicherheits-Schaltpla-
nes.

» Um die Kontrollanzeige zu verlassen, dricken Sie erneut ESC und beant-
worten Sie die nachfolgende ABBRUCH-Frage mit OK.
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4.6.5.2 Standard-Funktionshausteine kontrollieren
Standard—Funktionsbausteine kontrollieren Sie Uber den Bausteineditor.
Uber den Mentpunkt STANDARD -> PROGRAMM... -> BAUSTEINE gelan-
gen Sie zunachst zur Bausteinliste, in der die verwendeten Standard-Funkti-
onsbausteine aufgeflhrt sind.

» Wahlen Sie in der Bausteinliste den gewlnschten Standard-Funktions-
baustein aus.

In diesem Beispiel wahlen Sie den Datenblock-Vergleicher ARO1 in der
Betriebsart , Addierer”.

» Drucken Sie die Taste OK.

Abhangig von der gewahlten Darstellung wird der Standard-Funktionsbau-
stein mit den Istwerten und dem Ergebnis oder mit den parametrierten Ope-
randen und Konstanten dargestellt.

Mochten Sie wahrend der Kontrolle des Standard-Funktionsbausteines die
Darstellung von der Operanden- zur Istwertanzeige, oder umgekehrt,
umschalten, drlcken Sie die Taste ALT.

Der Operand wird angezeigt.

e >|1=Istwert, hier vom Ausgang des Zahlers C 01.
e >|2= Konstante 1095.
e QV> = Merker-Doppelwort MD56.

» Drucken Sie die Taste ALT erneut (siehe auch folgenden Hinweis).

Die Anzeige wechselt wieder zur Darstellung der Istwerte und dem Ergeb-
nis.

% Mit ALT schalten Sie ebenfalls die Darstellung der Standard-
Funktionsbausteine sowie der anderen Kontakt- und Spulen-
Operanden im Standard-Schaltplan um. Von der ausfuhrlichen
aber nur abschnittsweisen Darstellung schalten Sie mit ALT zu
einer Kompaktdarstellung um, die alle Kontakte und Spulen
eines Strompfades anzeigt. Mit einem nochmaligen ALT schal-
ten Sie wieder zur Ursprungsdarstellung zurlck.

» Wechseln Sie mit ESC zurlck zur Bausteinliste.
» Um die Kontrollanzeige zu verlassen, dricken Sie erneut ESC und beant-
worten Sie die nachfolgende ABBRUCH-Frage mit OK.
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b Standard-Funktionshausteine

Mit den Standard-Funktionsbausteinen setzen Sie die NICHT sicherheitsge-
richteten Aufgaben der Steuerung um. Sie werden daher im Standard-Strom-
laufplan eingesetzt.

GEFAHR

Gerateausgange QR und QS, die vom Standard-Schaltplan
gesetzt werden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen
nur fur Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie dar-
auf, dass diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen
an der Maschine bzw. Anlage ausldsen.

5.1 A, Analogwert-Vergleicher/Schwellwertschalter

Mit einem Analogwert-Vergleicher oder Schwellwertschalter vergleichen Sie
z. B. Merkerinhalte und schalten beim Erreichen festgelegter Schwellwerte.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Analogwert-Vergleichern/
Schwellwertschaltern.

Funktionsbaustein

A..
Analogue value

Q1 |—"-
o | —-

) bw R

@ bw | >F1

M bow | >I2

@ bw | >R

3 Dw | >0S

® DW | >HY

Abbildung 70: Funktionsbaustein ,, Analogwert-Vergleicher"

(@ Eingénge A..I1 und A..12: Der Vergleichswert 1 am Eingang >I1 wird mit dem Vergleichswert 2 an >12
verglichen.

(@ Eingange A..F1 und A..F2: Hier eingegebene Werte passen als Multiplikationsfaktoren die Vergleichs-
werte 1und 2 an.

(® Eingang A..0S: Nullpunktverschiebung (Offset) fiir den Vergleichswert 1.

® Eingang A..HY: Dem Vergleichswert 2 iiberlagerte positive und negative Schalthysterese.

(® Kontakt A..Q1: SchlieBt beim Erreichen des Vergleichsergebnisses ,groRer gleich”, ,gleich” oder
.kleiner gleich” in Abhangigkeit von der gewéhlten Betriebsart GT, EQ oder LT.

(® Kontakt A..CY: SchlieRt beim Uberschreiten des zuldssigen Wertebereichs.
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Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein ,, Analogwert-Vergleicher” im Standard-Schalt-
plan mit seinen Kontakten. Beispiel fur einen Baustein zum Vergleich von
Analogwerten:

MoEl A EIE
M a2 A QICY

BEE]

GG

0ok

Abbildung 71: Verdrahtung der Kontakte

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

& @2 Funktionshaustein: Analogwert-Vergleicher, Nummer 02
a7 Betriebsart: groer als
+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich

»11 Vergleichswert 1

F1 Verstarkungsfaktor fiir 11 (>11 = >F1 x Wert)

o
o

Vergleichswert 2

o

Verstarkungsfaktor fiir |2 (>12 = >F2 x Wert)
Offset fiir den Wert von >I1

Pt
T

FHY Schalthysterese fiir Wert >12 (Wert HY gilt sowohl fiir die positive als auch negative Hysterese.)

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Betriebsart

Mit diesem Parameter legen Sie fest, welches Vergleichsergebnis den Bau-
steinkontakt Q1schlieft.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

GT >|1 gréRer als >I12
E >|1 gleich >I2
LT >|1 kleiner als >I2

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist LT.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt
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Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingange

Die Signale an den Bausteineingangen >I1 und >I2 werden miteinander ver-
glichen.

Parameter Funktion

*I1 Vergleichswert 1: -2147483648 - +2147483647
=18 Vergleichswert 2: -2147483648 - +2147483647

Bei Bedarf passen Sie die Vergleichswerte an und verstarken sie durch Ein-
gabe von Verstarkungsfaktoren >F1 und >F2.

e >F1ist >I1 fest zugeordnet.
e >F2ist >12 ist fest zugeordnet.

Parameter  Funktion

#F1 Verstarkungsfaktor 1: -2147483648 - +2147483647
*FE Verstarkungsfaktor 2: -2147483648 - +2147483647

Mit dem Offset-Eingang >0OS verschieben Sie den Nullpunkt des Baustein-
Eingangs >I1.

Parameter Funktion

05 Offset: -2147483648 - +2147483647

Der Baustein-Eingang >HY dient als positive und negative Schalthysterese
des Einganges >12.

Parameter Funktion

FHY Schalthysterese: -2147483648 - +2147483647

Allen Baustein-Eingangen konnen Sie folgende Operanden zuordnen:

* Konstante.
o Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines

Sind sie nicht verknupft, haben die Eingange einen Grundwert von:

e >Flund>F2 =1
e >0Sund>HY=0

Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:
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Parameter Funktion

B oLl Erreichen des Vergleichsergebnisses

B Lo Uberschreiten des Wertebereichs

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Analogwert-Vergleicher” benotigt 68 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins

Der Baustein vergleicht die an den Eingangen >I1 und >12 anliegenden
Werte. Sie beeinflussen den Vergleich im Baustein durch weitere Eingangs-
groRen:

e Multiplikationsfaktoren >F1 und >F2 fur die Vergleichswerte 1 und 2,

*  Nullpunktverschiebung (Offset) von Vergleichswert 1 Uber den Baustein-
eingang >0S,

« Uberlagerung einer Schaltpunkthysterese auf den Vergleichswert 2 am
Eingang >HY.

Abhangig von der gewahlten Betriebsart meldet der Kontakt Q1 das Ver-

gleichsergebnis ,grofker”, ,gleich” oder , kleiner”.

Wird der Wertebereich Uberschritten, schliefl3t der Kontakt CY. Falls mit CY =
1 eine Bereichstberschreitung gemeldet wird, bleibt Q1 im Zustand 0.
Anhand folgender Formeln lasst sich der zulassige Wertebereich errechnen.

-281T=11xF1+0S=(231-1)=>CY=0
2T =I2xF24+HY=(231-1)>CY=0
—281=12xF2-HY=(231-1)=>CY=0
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Das nachstehende Wirkdiagramm verdeutlicht den Zusammenhang:

Abbildung 72: Wirkdiagramm ,,Analogwert-Vergleicher”
1: Istwert an >I1
2: Sollwert an >12
3: Hysterese an >HY
4: Schaltkontakt (SchlieRer)
5: Offset fiir Wert >I1
6: Istwert plus Offset
* Bereich A: Vergleich >I1 gréBer >I2
— Der Istwert >I1 steigt an.
— Erreicht der Istwert den Sollwert, schaltet der Kontakt.
— Der Istwert verdndert sich und fallt unter den Wert Sollwert minus Hysterese.
— Der Kontakt geht in seine Ruhelage.
e Bereich B: Vergleich >I1 kleiner >12
— Der Istwert féllt.
— Der Istwert erreicht den Sollwert und der Kontakt schaltet.
— Der Istwert verdndert sich steigt iiber den Sollwert plus Hysterese.
— Der Kontakt geht in seine Ruhelage.
¢ Bereich C: Vergleich >I1 groBer >12 mit Offset
— Dieses Beispiel verhalt sich wie unter ,,Bereich A” beschrieben. Zu dem Istwert wird der Offsetwert
addiert.
e Vergleich >I1 gleich >I2
Der Kontakt schaltet ein:
— Wenn I1 gleich [2iist, d. h. der Istwert gleich dem Sollwert ist.
— Wenn I1 gleich [2iist, d. h. der Istwert gleich dem Sollwert ist.
Der Kontakt schaltet aus:
— Wenn bei steigendem Istwert die Hysteresegrenze {iberschritten wird.
— Wenn bei fallendem Istwert die Hysteresegrenze unterschritten wird.
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5.2 AR, Arithmetikbaustein

ARG @l

1

+

Mit dem Arithmetikbaustein rechnen Sie in allen vier Grundrechenarten:

e  Addieren.

e Subtrahieren.
e Multiplizieren.
e Dividieren.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Arithmetikbausteinen.

Funktionsbaustein
AR...
ARithmetic
CY _
ZE _
DW | >N
®
DW | >I2
Qv> bW (@)

Abbildung 73: Funktionsbaustein , Arithmetik”

(@ Eingénge AR..I1 und AR..12: Der Wert am Eingang I1 wird mit dem Wert an 12 iiber die Rechenoperation
verkniipft.

(@ Kontakt AR..CY: SchlieBt beim Verlassen des zuldssigen Wertebereichs.
(3 Kontakt AR..ZE: SchlieRt beim Wert gleich Null am Ausgang AR..QV.
(® Ausgang AR..QV: Gibt das Rechenergebnis aus.

Verdrahtung des Bausteins

Ein Arithmetikbaustein bendtigt kein Enable- oder Start-Signal und wird daher
nicht in einem Spulenfeld des Standard-Schaltplans verdrahtet. Zur Kontrolle
des Rechenergebnisses verfligt der Arithmetikbaustein Gber die zwei 0. g.
boolschen Ausgange, die Sie im Standard-Schaltplan als Kontakte verdrah-
ten. Beispiel fur einen Arithmetikbaustein:

IS ————pEE LY
I1502-——-ARE2ZZE

[Ri=tE b

GG

0ok

Abbildung 74: Verdrahtung der Bausteinkontakte

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

132

fREg Funktionsbaustein: Arithmetik, Nummer 04

ann Betriebsart: Addieren

+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich
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*I1 Erster Wert

»IE Zweiter Wert

(N Summe der Addition

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Betriebsart

Mit diesem Parameter legen Sie die Rechenoperation fest.

Parameter  Funktion, Parametrierung im Baustein

A00 Addition von Wert Summand >I1 plus Summand >I2
SLE Subtraktion von Minuend >I1 minus Subtrahend >I2
PLIL. Multiplikation von Faktor >I1 mal Faktor >I2
oIy Division von Dividend >I1 durch Divisor >I2

Die Werkseinstellung des Parameters ist ADD.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingange

Die an den Eingangen >11 und >12 anliegenden Signale werden mit der als
Betriebsart festgelegten Operation verknUpft.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

=11 Erster Wert: -2147483648 - +2147483647
12 Zweiter Wert: -2147483648 - +2147483647

Die Baustein-Eingange 11 und 12 konnen folgende Operanden besitzen:

¢ Konstante.
o Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.
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Ausgang
Der Ausgang gibt das Rechenergebnis als ganzzahligen Wert aus.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

L Wert: -2147483648 - +2147483647

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:

e Merker MD, MW, MB und DWord-Eingange weiterer Funktionsbau-
steine.

Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

AR LY Uberschreiten des Wertebereichs

fiF . W ZE Ergebnis am Ausgang QV> ist Null

Speicherplatzbedarf des Bausteins

Der Funktionsbaustein , Arithmetik” bendtigt 40 Byte Speicherplatz plus 4
Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.
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Wirkungsweise des Bausteins

Der Baustein verknupft die an den Eingangen >I1 und >12 anliegenden Werte
mit der festgelegten Rechenoperation.

Verlasst das Rechenergebnis den darstellbaren Wertebereich, schlief3t der
Uberlauf-Meldekontakt CY und der Ausgang QV> behalt den Wert der zuletzt
gultigen Operation.

Beim ersten Aufruf des Bausteins ist der Wert am Ausgang QV> gleich Null.

Die nachstehenden Beispiele verdeutlichen flr jede Rechenoperation die
Funktionen des Bausteins:

Beispiele Addition

e 42 + 1000 = 1042

o 2147483647 + 1 = letzter gultiger Wert vor dieser Rechenoperation, weil
Uberlauf (CARRY)
AR..CY = Status 1

e -2048 + 1000 = -1048

Beispiele Subtraktion

e 1134-42=1092

o 2147483648 - 3 = letzter gultiger Wert vor dieser Rechenoperation, weil
Uberlauf (CARRY)
AR..CY = Status 1

e -4096 - 1000 = -5096

e -4096 - (-1000) = -3096

Beispiele Multiplikation

o 12x12 =144

e 1000042 x 2401 = letzter gultiger Wert vor dieser Rechenoperation, weil
Uberlauf (CARRY)
richtiger Wert = 2401100842
AR..CY = Status 1

e -1000x 10 =-10000

Beispiele Division

e 1024:256=4

e 1024 :35 =29 (Die Stellen hinter dem Komma verfallen.) )

e 1024 : 0 = letzter gultiger Wert vor dieser Rechenoperation, weil Uber-
lauf (CARRY)

(mathematisch richtig: ,,Unendlich”)

AR..CY = Status 1

-1000: 10 =-100

1000 :-10 =-100

-1000: (-10) = 100

10:100=0
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5.3 BC, Datenblock-Vergleicher

136

Der Datenblock-Vergleicher vergleicht zwei jeweils zusammenhangende
Merkerbereiche. Dazu geben Sie die Anzahl der zu vergleichenden Bytes vor.
Der Vergleich wird byteweise fur die Merkertypen MB, MW und MD durch-
gefuhrt.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Datenblock-Vergleichern.

Funktionsbaustein

BC...
Block Comparator

®co|

EQ —
B | —-
B2 |—-
BB |—-
ow | sn
@ DW >12
® bw | >NO

Abbildung 75: Funktionsbaustein , Datenblock-Vergleicher”

(® Spule BC..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.

() Eingdnge BC..I1 und BC..I2: Der Datenblock, dessen Startadresse am Eingang I1 anliegt, wird mit dem
Datenblock verglichen, dessen Startadresse am Eingang 12 anliegt.

(® Eingang BC..NO: Anzahl zu vergleichender Bytes.

(® Kontakt BC..EQ: SchlieRt bei Gleichheit der Vergleichsbereiche.

(® Kontakt BC..E1: SchlieBt bei Uberschreiten der Anzahl der Vergleichselemente eines Vergleichsbe-
reichs.

(6) Kontakt BC..E2: SchlieBt bei Uberlappen der Vergleichsbereiche.

(@) Kontakt BC..E3: SchlieBt bei Offset der Vergleichsbereiche auRerhalb des erlaubten Bereichs.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule
und seinen Kontakten. Beispiel fur einen Baustein zum Vergleich von Daten-
blocken:

‘ 1505 { BC11EH

Abbildung 76: Verdrahtung der Freigabespule

BCIIEL

Bl iEEl

BCIIES LM o48
BC11ER-BC11EN L M 42

Abbildung 77: Verdrahtung der Kontakte
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Ex11  Funktionsbaustein: Datenblock-Vergleicher, Nummer 11

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich

=11 Beginn Vergleichsbereich 1

sIE Beginn Vergleichsbereich 2

I Anzahl der zu vergleichenden Elemente in Byte pro Bereich

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingange

Die Merkerbereiche, deren Startadressen an den Eingangen >I1 und >12
anliegen, werden miteinander verglichen.

Parameter Funktion
»11 Beginn Vergleichsbereich 1
12 Beginn Vergleichsbereich 2

Die Anzahl der zu vergleichenden Elemente wird mit dem Eingang >NO fest-
gelegt.

Parameter Funktion

FH Anzahl: 1-383

Die Baustein-Eingange >I1, >12 und >NO kdnnen folgende Operanden besit-
zen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
¢ Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 137



5 Standard-Funktionsbausteine
5.3 BC, Datenblock-Vergleicher

Merkerbereich angeben

Merkerbereiche kdnnen Sie mit und ohne Nullpunktverschiebung (Offset)
angeben.

Merkerbereich ohne Offset

Werden sowohl an >11 als auch >12 Merker MB, MW oder MD angegeben,
so gilt die Nummer der Merker als Anfang des Vergleichsbereiches.

Merkerbereich mit Offset

Wollen Sie mit einem Offset arbeiten, legen Sie eine der folgenden Grofden
an den Baustein-Eingang >I1oder >12:

e Konstante.
e Ausgang ..QV> eines Bausteines.

Der Wert am Eingang wird als Offset auf das Merker-Byte MB0O1 genom-
men.

Beispiel: Ein Wert 0 am |1 bedeutet, dass der Referenzdatenblock fir den
Vergleich bei MB0O1 beginnt. Ein Wert 100 am 12 bedeutet, dass der Zielda-
tenblock fur den Vergleich bei MB101 beginnt.

Mit Hilfe der Offset-Angabe sind Sie in der Lage, Merkerberei-
che zu adressieren (z. B. MB380), die Sie bei Verwendung von
Merker-Operanden (direkte Adressierung) nicht ansprechen
konnen.

Offset-Berechnung zur Adressierung von Merker-Worten:
Offset = MW (x - 1) x 2

Offset-Berechnung zur Adressierung von Merker-Doppelworten:
Offset = MD (x- 1) x4

Spule

Sie verwenden die Spule des Bausteins im Standard-Schaltplan.

Parameter Funktion

BC. .EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion
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Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

BC..ER Gleichheit der Vergleichsbereiche

BC..El Uberschreiten der Anzahl der Vergleichselemente eines Vergleichsbereichs
BC..E2 Uberlappen der Vergleichsbereiche

BC..EZ Offset der Vergleichsbereiche aullerhalb des erlaubten Bereichs

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Datenblock-Vergleicher” bendtigt 48 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins

Der Baustein ,,Datenblock-Vergleicher” vergleicht zwei zusammenhangende
Datenblocke.Der Vergleicher ist aktiv, wenn die Spule BC..EN (Freigabe)
angesteuert ist.

% Tritt ein Fehler auf, werden keine Datenbl6cke verglichen.

Die Fehler-Ausgange E1, E2 und E3 werden unabhangig von dem Zustand
der Freigabe gesetzt.

Beispiel 1:
Vergleich von Merkerblocken, Angabe der Merkerbereiche direkt

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MB10,
Block 2 beginnt bei MB40. Jeder Block ist 10 Byte lang.

e  Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MB10
*  Vergleichsbereich 2: >12 MB40
* Anzahl der Bytes: >NO 10

Vergleichs ~ WertMerker Vergleichs = Wert Merker

bereich 1 Bereich 1 bereich 2 Bereich 2
(dezimal) (dezimal)

MB10 39 MB40 39

MB11 56 MB41 56

MB12 88 MB42 88

MB13 57 MB43 57

MB14 123 MB44 123

MB15 55 MB45 55

MB16 134 MB46 134
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Vergleichs  WertMerker Vergleichs = Wert Merker

bereich 1 Bereich 1 bereich 2 Bereich 2
(dezimal) (dezimal)

MB17 49 MB47 49

MB18 194 MB48 194

MB19 213 MB49 213

Das Vergleichsergebnis des Bausteines BCO1 lautet: BCOTEQ = 1, die
Datenblockbereiche besitzen den gleichen Inhalt.

Beispiel 2:
Vergleich von Merkerblocken, Angabe eines Bereiches mit Offset

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MB15,
Block 2 beginnt bei MB65. Jeder Block ist 4 Byte lang.

e Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MB15
*  Vergleichsbereich 2: >12 64
* Anzahlder Bytes: >NO 4
e Merker MBO1: 1

9 Vergleichsbereich 2: Konstante 64:
MBO1 plus Offset: 1 + 64 = 65 > MB65.

Vergleichs  WertMerker Vergleichs  Wert Merker

bereich 1 Bereich 1 bereich 2 Bereich 2
(dezimal) (dezimal)

MB15 45 MB65 45

MB16 62 MBG66 62

MB17 102 MB67 102

MB18 65 MB68 57

Das Vergleichsergebnis des Bausteines BCO1 lautet: BCOTEQ = 0, Daten-
blockbereiche besitzen nicht den gleichen Inhalt. MB18 und MB68 sind
ungleich.
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Beispiel 3:
Vergleich von Merkerblécken, Angabe eines Bereiches in einem ande-
ren Format.

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MB60,
Block 2 beginnt bei MD80. Jeder Block ist 6 Byte lang.

e  Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MB60
*  Vergleichsbereich 2: >12 MD80
°* Anzahlder Bytes: >NO 6

9 Es wird byteweise verglichen. MD80 besitzt 4 Byte. Deshalb
werden auch von MD81 die ersten zwei Byte verglichen.

Vergleichs  Wert Merker Vergleichs-  Wert Merker Bereich 2 (dezimal/binar)
bereich 1 Bereich 1 bereich 2
(dezimal/binar)

MB60 45/ MD80 1097219629/

00101101 (Byte1, LSB) 01000001011001100011111000101101
MB61 62/ MD80 1097219629/

00111110 (Byte 2) 01000001011001100011111000101101
MB62 102/ MD80 1097219629/

01100110 (Byte 3) 01000001011001100011111000101101
MB63 65/ MD80 1097219629/

01000001 (Byte 4, MSB)  01000001011001100011111000101101
MB64 173/ MD81 15277/

10101101 (Byte 1, LSB) 0011101110101101
MBG5 59/ MD81 16277/

00111011 (Byte 2) 0000100010101101

Die Datenblockbereiche besitzen nicht den gleichen Inhalt. BCO1EQ = 0,
MB65 und MD81 (Byte 2) sind ungleich.

Beispiel 4:

Vergleich von Merkerblocken, Fehler ,Bereichsiiberschreitung”.

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MD60,
Block 2 beginnt bei MD90. Jeder Block ist 30 Byte lang.

e  Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MD60
*  Vergleichsbereich 2: >12 MD90
e Anzahl der Bytes: >NO 30

% Es wird byteweise verglichen. Von MD90 bis MD96 gibt es 28
Byte. 30 Byte betragt die Anzahl der Bytes.

Es wird der Fehler ,Die Anzahl der Vergleichselemente Ubeschreitet einen
der Vergleichsbereiche” gemeldet.

BCO1E1 besitzt den Zustand 1.
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Beispiel 5:
Vergleich von Merkerblécken, Fehler ,Bereichsiiberlappung”.

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MWGEO,
Block 2 beginnt bei MW64. Jeder Block ist 12 Byte lang.

e  Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MWG60
*  Vergleichsbereich 2: >12 MW64
* Anzahlder Bytes: >NO 12

% Es wird byteweise verglichen. Von MWG60 bis MW64 gibt es 8
Byte. 12 Byte betragt die Anzahl der Bytes.

Es wird der Fehler ,Die beiden Vergleichsbereiche Uberlappen sich.” gemel-
det.

BCO1E2 besitzt den Zustand 1.

Beispiel 6:
Vergleich von Merkerblocken, Fehler ,,ungiiltiger Offset”.

Es sollen zwei Merkerblocke verglichen werden. Block 1 beginnt bei MWA40,
Block 2 beginnt bei M\W54. Die Blocklange wird GUber den Wert des Zahlers C
01QV angegeben.

e  Parameter des Bausteines BCO1:
*  Vergleichsbereich 1: >11 MW40
*  Vergleichsbereich 2: >12 MW54
° Anzahl der Bytes: >NO C01QV

% Der Wert von C 01QV ist 1024. Dieser Wert ist zu grof3. Der
Wert an >NO darf zwischen 1 und +383 liegen.

Es wird der Fehler ,,Der angegebene Offset der Vergleichsbereiche liegt
aullerhalb des erlaubten Bereiches.” gemeldet.

BCO1E3 besitzt den Zustand 1.
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5.4 BT, Datenblock iibertragen

Der Funktionsbaustein dient der Ubertragung von Werten von einem in einen
anderen Merkerbereich (Daten kopieren). Weiterhin kdnnen Merkerbereiche
mit einem Wert beschrieben werden (Daten initialisieren). Es konnen fol-
gende Merkertypen Ubertragen und beschrieben werden:

* MB.
e MW,
e MD.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Datenblock-Ubertragern.

Funktionsbaustein

BT...
Block Transmitter

E] ——
E2 ——
BB |—-
® ow | sn
DW | >I2
3 bw | =No

Abbildung 78: Funktionsbaustein , Datenblock Ubertragen”

(@) Spule BT..T_: Triggerspule, Baustein iibertragt bei positiver Flanke.

(@ Eingénge: BT..I1: Beginn des Quellbereichs oder Initialisierungsmerker (MB,MW,MD). BT..I2: Beginn
des Zielbereichs.

(3 Eingang BT..NO: Anzahl zu {ibertragenden Bytes.

® Kontakt BT..E1: SchlieBt bei Uberschreiten des Quell- oder Zielbereichs.

(® Kontakt BT..E2: Schliel3t bei Uberlappen des Quell- und Zielbereichs.

(®) Kontakt BT..E3: SchlieRt bei ungiiltigem Offset.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Triggerspule
und seinen Kontakten. Beispiel fur einen Baustein zum Blocktransfer:

1505 L BTOFT_

Abbildung 79: Verdrahtung der Triggerspule

Die Triggerspule ist an einen Gerateeingang angeschlossen.

BTOFEL
BTOFER
BTOFES L M 42

Abbildung 80: Verdrahtung der Kontakte
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Die Meldungen des Bausteins ergehen als Sammelmeldung auf einen Mer-
ker.

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

eTar  Funktionsbaustein: Datenblock tibertragen, Nummer 07

IHI Betriebsart: INI

+ Parameteranzeige: Aufruf maglich

¥11 Beginn Quellbereich

*IE Beginn Zielbereich

+HO Anzahl der zu beschreibenden Elemente in Byte pro Bereich

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Betriebsart

Mit der Betriebsart legen Sie fest, ob Sie Merkerbereiche initialisieren oder
kopieren.

Parameter Funktion

IHI Merkerbereiche initialisieren

CPY Merkerbereiche kopieren

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf INI.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
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Eingange

Mit den Bausteineingangen >I1 und >12 legen Sie den Beginn des Quell- und
des Zielbereiches fest.

Die Eingabe am Bausteineingang >NO bestimmt die Anzahl der zu beschrei-
benden Elemente.

Parameter Funktion

511 Beginn Quellbereich
I8 Beginn Zielbereich
=HO Anzahl: 1-192

Die Baustein-Eingange >11, >12 und >NO kénnen folgende Operanden besit-
zen:

¢ Konstante.
o Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Merkerbereich angeben

Merkerbereiche kdnnen Sie mit und ohne Nullpunktverschiebung (Offset)
angeben.

Merkerbereich ohne Offset

Werden sowohl an >I1 als auch >12 Merker MB, MW oder MD angegeben,
so gilt die Nummer der Merker als Anfang des Ubertragungsbereiches.

Merkerbereich mit Offset

Wollen Sie mit einem Offset arbeiten, so legen Sie eine der folgenden Gro-
Ren an den Baustein-Eingang >11oder >12.

¢ Konstante.
e Ausgang ..QV eines Bausteines.

Der Wert am Eingang wird als Offset auf das Merker-Byte MB0O1 genom-
men.

% Mit Hilfe der Offset-Angabe sind Sie in der Lage, Merkerberei-
che zu adressieren (z. B. MB380), die Sie bei Verwendung von

Merker-Operanden (direkte Adressierung) nicht ansprechen
konnen.

Offset-Berechnung zur Adressierung von Merker-Worten:

Offset = MW (x - 1) x 2

Offset-Berechnung zur Adressierung von Merker-Doppelworten:

Offset = MD (x - 1) x 4.
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Spule

Sie verwenden die Spule des Bausteins im Standard-Schaltplan, um den Ein-
gangswert zu Ubernehmen.

Parameter Funktion

BT..T_ Auslgsen der Ubertragung bei positiver Flanke

Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

BT..El Uberschreiten des Quell- oder Zielbereichs
BT..EZ Uberlappen von Quell- und Zielbereich
BT..EZ Ungiiltiger Offset

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,,Datenblock Ubertragen” bendtigt 48 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins
Der Baustein , Datenblock Ubertragen” besitzt zwei Betriebsarten.
% Tritt ein Fehler auf, werden keine Datenbldcke initialisiert oder
kopiert.
Betriebsart INI Merkerbereiche initialisieren

Es gibt einen Quellbereich und einen Zielbereich. Der Quellbereich wird
durch die Angabe an >I1 festgelegt. Die Lange des Quellbereiches ist ein
Byte. Der Zielbereich wird durch die Angabe an >12 festgelegt. Die Lange
des Zielbereiches wird durch die Anzahl der Bytes am Eingang >NO festge-
legt.

Der Inhalt des Quellbereiches wird auf die Merkerbytes im Zielbereich Uber-
tragen.

Der Funktionsbaustein Ubertragt bei positiver Flanke an der Spule T_ (Trig-
ger).

Die Fehler-Kontakte E1, E2 und E3 werden unabhangig vom Zustand des
Triggers gesetzt.
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Beispiel 1:

5 Standard-Funktionsbausteine
5.4 BT, Datenblock ubertragen

Initialisieren von Merkerblocken, Angabe der Merkerbereiche direkt

Es soll der Wert vom Merkerbyte 10 auf die Merkerbytes 20 bis 29 Ubertra-

gen werden.

o Parameter des Bausteines BTO1:

e Quellbereich:>11 MB10
e Zielbereich:>12 MB20
*  Anzahl der Bytes:>NO10

Quell- Wert Merker Ziel- Wert Merker
bereich Quellbereich bereich Zielbereich
(dezimal) (dezimal)

MB10 123 MB20 123

MB21 123

MB22 123

MB23 123

MB24 123

MB25 123

MB26 123

MB27 123

MB28 123

MB29 123

Nachdem die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchlief,
steht der Wert 123 in den Merkerbytes MB20 bis MB29.
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Beispiel 2:

Initialisieren von Merkerblocken, Angabe eines Bereiches mit Offset
Es soll der Inhalt des Merkerbyte MB15 auf die Merkerbyte MB65 bis MB68

Ubertragen werden.

. Parameter des Bausteines BT01:

e Quellbereich:>I1TMB15

Zielbereich:>1264

*  Anzahl der Bytes:>NO4

Merker MBO01:1

9 Zielbereich: Konstante 64:
Merker MBO1 plus Offset: 1 + 64 = 65 > MB65.

Quell- Wert Merker Ziel- Wert Merker
bereich Quellbereich bereich Zielbereich
(dezimal) (dezimal)
MB15 45 MB65 45
MB66 45
MB67 45
MB68 45

Nachdem die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchlief,
steht der Wert 45 in den Merkerbytes MB65 bis MB68.
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Beispiel 3:
Initialisieren von Merkerblécken, Angabe eines Bereiches in einen ande-
ren Format.

Es soll der Wert des Merkerbyte MB60 auf MD80 und MD81 Ubertragen
werden.

e  Parameter des Bausteines BT01:
e Quellbereich:>I1TMB60
e Zielbereich:>12MD80
°  Anzahl der Bytes:>NO8

% Es wird byteweise Ubertragen. MD80 besitzt 4 Byte, und MD81
besitzt 4 Byte, daraus ergibt sich fur >NO der Wert 8.

Vergleichs- Wert Merker  Vergleichs- Wert Merker Bereich 2 (dezimal/binar)
bereich 1 Bereich 1 bereich 2

(dez./binér)
MB60 45/ MD80 757935405/
00101101 (Byte 1, LSB) 00101101001011010010110100101101
MD80 757935405/
(Byte 2) 00101101001011010010110100101101
MD80 757935405/
(Byte 3) 00101101001011010010110100101101
MD80 757935405/
(Byte 4, MSB) 00101101001011010010110100101101
MD81 757935405/
(Byte 1, LSB) 00101101001011010010110100101101
MD81 757935405/
(Byte 2) 00101101001011010010110100101101
MD81 757935405/
(Byte 3) 00101100010110110010110100101101
MD81 757935405/

(Byte 4, MSB) 00101101001011010010110100101101

Nachdem die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchlief,
steht der Wert 757935405 in den Merkerdoppelworten MD80 und MD81.
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Beispiel 4:
Ubertragen von Merkerbyte, Fehler ,Bereichsiiberschreitung Zielbe-
reich”

Es soll der Wert von Merkerbyte MB96 auf MD93, MD94, MD95 und MD96
Ubertragen werden. Die Lange betragt 16 Byte.

e Parameter des Bausteines BTO01:
e Quellbereich:>11TMD96
*  Zielbereich:>12MD93
°  Anzahl der Bytes:>NO18

> Es wird byteweise Ubertragen. Von MD93 bis MD96 gibt es 16
Byte. 18 Byte wurden als Lange fehlerhaft angegeben.

Es wird der Fehler ,,Die Anzahl der Elemente Uberschreiten den Zielbereich”
gemeldet.

BTO1E1 besitzt den Zustand 1.

Beispiel 5:
Ubertragen von Merkerbyte, Fehler ,ungiiltiger Offset”

Es soll der Wert von Merkerbyte MB40 auf MW54 und folgende Ubertragen
werden. Die Blocklange wird tGber den Wert des Zahlers C 01QV angegeben.

e  Parameter des Bausteines BTO01:
*  Quellbereich:>11TMB40
Zielbereich:>12MW54
Anzahl der Bytes:>NO C 01QV

% Der Wert von C 01QV ist 788. Dieser Wert ist zu grof. Der Wert
an >NO darf zwischen 1 und +192 liegen.

Es wird der Fehler ,Der angegebene Offset des Zielbereiches liegt aulRer-
halb des erlaubten Bereiches.” gemeldet.

BTO1E3 besitzt den Zustand 1.
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Betriebsart CPY Merkerbereiche kopieren

Es gibt einen Quellbereich und einen Zielbereich. Der Quellbereich wird
durch die Angabe an >I1 festgelegt. Der Zielbereich wird durch die Angabe
an >12 festgelegt. Die Lange des Quell- und Zielbereiches wird durch den
aktuellen Wert am Eingang >NO festgelegt.

Der Inhalt des Quellbereiches wird auf die Merkerbytes im Zielbereich
kopiert.

Der Funktionsbaustein kopiert, wenn die Spule BT..T_ (Trigger) einen Flan-
kenwechsel von 0 auf 1 durchlauft.

Die Fehler-Ausgange E1, E2 und E3 werden unabhangig von dem Zustand
des Triggers gesetzt.

Beispiel 1:
Kopieren von Merkerblécken, Angabe der Merkerbereiche direkt

Es soll der Inhalt vom Merkerbyte 10 bis 19 auf die Merkerbytes 20 bis 29
Ubertragen werden.

e Parameter des Bausteines BT01:
*  Quellbereich:>I1TMB10
o Zielbereich:>12MB20
*  Anzahl der Bytes:>NO10

Quell- Wert Merker Ziel- Wert Merker

bereich Quellbereich bereich Zielbereich
(dezimal) (dezimal)

MB10 42 MB20 42

MB11 27 MB21 27

MB12 179 MB22 179

MB13 205 MB23 205

MB14 253 MB24 253

MB15 17 MB25 17

MB16 4 MB26 4

MB17 47 MB27 47

MB18 11 MB28 1

MB19 193 MB29 193

Nachdem die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchlief,
wurde der Inhalt von MB10 bis MB19 auf MB20 bis MB29 kopiert.
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Beispiel 2:
Kopieren von Merkerblocken, Angabe eines Bereiches mit Offset

Es soll der Inhalt des Merkerbyte MB15 bis MB18 auf die Merkerbytes
MB65 bis MB68 kopiert werden.

e Parameter des Bausteines BT01:
*  Quellbereich:>I1TMB15
*  Zielbereich:>1264
*  Anzahl der Bytes:>NO4
J Merker MBO1:1

9 Zielbereich: Konstante 64:
Merker MBO1 plus Offset: 1 + 64 = 65 > MB65.

Quell- Wert Merker Ziel- Wert Merker

bereich Quellbereich bereich Zielbereich
(dezimal) (dezimal)

MB15 68 MB65 68

MB16 189 MB66 189

MB17 203 MB67 203

MB18 3 MB68 3

Nachdem die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchlief,
wurde der Inhalt von MB15 bis 18 auf die Merkerbyte MB65 bis MB68
kopiert.
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Beispiel 3:
Kopieren von Merkerblocken, Angabe eines Bereiches in einem anderen
Format

Es soll der Merkerbereich MD60 bis MD62 auf MW40 bis MW45 kopiert
werden.

e  Parameter des Bausteines BT01:
*  Quellbereich:>11MD60
e Zielbereich:>12MW40
° Anzahl der Bytes:>NO12

% Es wird byteweise Ubertragen. 12 Byte sollen kopiert werden.
Der Bereich MD60 bis MD62 besitzt 12 Byte. Damit wird in den
Bereich MW40 bis MW45 kopiert.

Vergleichs- Wert Merker Bereich 1 Vergleichs- Wert Merker Bereich 2

bereich 1 (dezimal/binar) bereich 2 (dezimal/binar)

MDB0 866143319/ MW40 (LSW) 19543/0011001110100000
0011001110100000 0100110001010111
0100110001010111

MD60 866143319/ MW41 (MSW) 13216/0011001110100000
0011001110100000 0100110001010111
0100110001010111

MD61 173304101/ MW42 (LSW) 26917/0000101001010100
0000101001010100 0110100100100101
0110100100100101

MDB1 173304101/ MB43 (MSW) 2644/0000101001010100
0000101001010100 0110100100100101
0110100100100101

MD62 982644150/ MB44 (LSW) 62902/0011101010010001
0011101010010001 1111010110110110
1111010110110110

MD62 982644150/ MB45 (MSW) 14993/0011101010010001
0011101010010001 1111010110110110

1111010110110110

Wenn die Spule BTO1T_ einen Flankenwechsel von 0 nach 1 durchfdhrt, wer-
den die Werte in den entsprechenden Bereich kopiert.
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Beispiel 4:
Kopieren von Merkerbyte, Fehler ,,Bereichsiberschreitung Zielbereich”

Es soll der Merkerbereich MB81 bis MB96 auf MD93 bis MD96 Ubertragen
werden. Die Lange betragt 16 Byte.

e Parameter des Bausteines BT01:
e Quellbereich:>I1MB81
*  Zielbereich:>12MD93
°  Anzahl der Bytes:>NO18

% Es wird byteweise ubertragen. Von MD93 bis MD96 gibt es 16
Byte. 18 Byte wurden als Lange fehlerhaft angegeben.

Es wird der Fehler ,,Die Anzahl der Elemente Uberschreiten den Zielbereich”
gemeldet.

BTO1E1 besitzt den Zustand 1.

Beispiel 5:
Kopieren von Merkerblocken, Fehler ,Bereichsiiberlappung”

Es sollen - beginnend von MW60 - 12 Byte kopiert werden. Als Zieladresse
wird MW64 angegeben.

e Parameter des Bausteines BT01:
e Quellbereich:>I1TMW60
e Zielbereich:>12MW64
* Anzahl der Bytes:>NO12

9 Es wird byteweise kopiert. Von MW6E0 bis M\W64 gibt es 8
Byte. 12 Byte betragt die Anzahl der Bytes.

Es wird der Fehler ,,Die beiden Bereiche lberlappen sich.” gemeldet.
BTO1E2 besitzt den Zustand 1.

Beispiel 6:
Kopieren von Merkerbyte, Fehler , ungiiltiger Offset”

Es soll beginnend von Merkerwort MW40 auf MW54 und folgende kopiert
werden. Die Blocklange wird tGber den Wert des Zahlers C 01QV angegeben.

e  Parameter des Bausteines BT01:
e Quellbereich:>I1TMW40
e Zielbereich:>12MW54
* Anzahl der Bytes:>NOC 01QV

> Der Wert von C 01QV ist 10042. Dieser Wert ist zu grol3. Der
Wert an >NO darf zwischen 1 und +383 liegen.

Es wird der Fehler ,Der angegebene Offset des Zielbereiches liegt aulRer-
halb des erlaubten Bereiches.” gemeldet.

BTO1E3 besitzt den Zustand 1.
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5.5 BV, Boolesche Verkniipfung

BHD

e

Der Baustein ermoglicht die boolesche Verknupfung von Werten. Er kann
dabeli

e Spezielle Bits aus Werten ausblenden,
o Bitmuster erkennen,
e Bitmuster verandern.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 booleschen Verknupfun-
gen.

Funktionsbaustein
BV...
E |—-Q
DW | >I1
®
DW | >I2
Q> |[DW (3)

Abbildung 81: Funktionsbaustein , Boolesche Verkntpfung”

(@ Eingdnge BV..I1 und BV..I12: Der Datenblock am Eingang 11 wird mit dem Wert an 12 verkniipft.
(@ Kontakt BV..ZE: SchlieRt bei Verkniipfungsergebnis gleich Null.
(® Ausgang BV..QV: Gibt das Verkniipfungsergebnis aus.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seinem Kontakt.
Beispiel fur einen Baustein zur booleschen Verkntpfung:

BUBLZE L M43

Abbildung 82: Verdrahtung des Kontaktes auf Merker

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

euai  Funktionshaustein: Boolesche Verkniipfung, Nummer 01

HHD Betriebsart: UND

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich

»I1 Erster Wert

12 Zweiter Wert

G Ergebnis der Verkniipfung

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Betriebsart

Mit diesem Parameter legen Sie die VerknUpfungsart fest.

Parameter  Funktion

fMD UND-Verknipfung

R ODER-Verkniipfung

HOR Exklusiv-ODER-Verkniipfung

HOT Negation des booleschen Wertes von >|1

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist AND, UND-Verknuipfung.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingdnge

An die Bausteineingange >11 und >12 legen Sie die zu verknupfenden Werte
an.

Parameter Funktion

11 Erster Wert: 32 Bit
I8 Zweiter Wert: 32 Bit

Die Baustein-Eingange >11 und >12 kénnen folgende Operanden besitzen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
¢ Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang
Der Ausgang gibt das Verknupfungsergebnis aus.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

Qs Wert: 32 Bit

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e Merker MD, MW, MB.
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Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

BU..ZE Ergebnis am Ausgang QV> ist Null

Speicherplatzbedarf des Bausteins

Der Funktionsbaustein ,, Boolesche Verknlpfung” bendtigt 40 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins

Der Baustein bildet entsprechend der Betriebsart die VerknUpfung.

9 Verknupfen Sie einen negativen Wert (z. B. -104e), bildet die
CPU das Zweierkomplement des Betrages.

Beispiel:
-10g4ez = 10000000000000000000000000001010pin
Zweierkomplement =
TM111111111111111111111111110110pjp =
FFFFFFF6hex
Das Bit 32 bleibt als Vorzeichenbit auf 1.

Boolesche Verkniipfung AND

Wert >[1: 132194e; = 0011001110100011pin
Wert >(2: 57193dez =1101111101101001pin
Ergebnis QV>: 4897 3¢, = 0001001100100001pin

Boolesche Verkniipfung OR

Wert >[1: 132194e, = 0011001110100011pin
Wert >(2: 57193de; = 1101111101101001pin
Ergebnis QV>: 65515dez = 111111111110101 1ip

Boolesche Verkniipfung XOR

Wert >[1: 132194e; = 0011001110100011pin
Wert >(2: 57193de; = 1101111101101001pin
Ergebnis QV>: 606184ez = 1110110011001010pin

Boolesche Verknipfung NOT

Wert >|1: 132194¢; = 00000000000000000011001110100011pin
Wert >12: entfallt
Ergebnis QV>: -132204e; = 11111111111111111100110001011100pi,

Die NOT-Verknupfung arbeitet nach folgenden Regeln:

>|1, positiver Wert
Betrag von >11 negieren und 1 subtrahieren: -|>I1|- 1 = >I2

>|1, negativer Wert
Betrag von >11 und 1 subtrahieren: |>11]|- 1 = >12
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5.6 C, Zahlrelais
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Das Zahlrelais (Funktionsbaustein) zahlt Impulse, die am Zahleingang C_ ein-
treffen. Die Zahlrichtung kénnen Sie vorgeben.

% Die Zahlung erfolgt zykluszeitabhangig. Deshalb muss die Zeit
eines Impulses grofRer als die zweifache Zykluszeit sein.

Fur den Funktionsbaustein ,,Zahlrelais” kdnnen Sie dabei einen unteren und
einen oberen Sollwert als Vergleichswerte festlegen sowie einen Startwert
vorgeben.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Zahlrelais.
% Zur sicheren Funktion bendtigen Sie rechteckformige Zahlim-

pulse mit einem Puls-Pausenverhaltnis von 1:1.
Das Relais zahlt nur in der Betriebsart RUN.

% Auf Seite 253 finden Sie ein Beispiel mit Zeit- und Zahlerbau-
stein.

Funktionsbaustein

C...
Counter

O]==]N=
@7 ke
@3| o
@cal| s

oF |—-(®
B |—-
ZE | —"-(0)
cY — =
®ow | ssH
& bw | >SL
@ DW | >sv
Qv> | DW (@

Abbildung 83: Funktionsbaustein , Zahlrelais”

(@ Spule C..C_: Zdhlspule, Baustein zéhlt bei jeder positiven Flanke.
(@ Spule C..RE: Setzt das Zahlrelais auf Null zuriick.
(® Spule C..D_: Gibt die Z&hlrichtung vor:
Angezogen: vorwarts zahlen,
Nicht angezogen: riickwérts zahlen.
@ Spule C..SE: Ubernimmt den Startwert bei positiver Flanke.
(®) Eingang C..SH: Gibt den oberen Sollwert vor.
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(® Eingang C..SL: Gibt den unteren Sollwert vor.

(@ Eingang C..SV: Gibt den Startwert vor.

Kontakt C..OF: SchlieRt bei Erreichen oder Uberschreiten des oberen Sollwertes.

(® Kontakt C..FB: SchlieRt bei Erreichen oder Unterschreiten des unteren Sollwertes.

Kontakt C..ZE: Schliel3t bei Erreichen von Istwert gleich Null.

@D Kontakt C..CY: Schlieft bei Uberschreiten des Wertebereiches fiir einen Zyklus pro positiver Zahl-
flanke. Ist er geschlossen, behélt der Baustein den Wert der letzten giiltigen Operation.

(2 Ausgang C..QV: Gibt den aktuellen Istwert aus.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seinen Spulen und
seinen Kontakten. Beispiel fUr ein Zahlrelais:

o1c_
H1RE
o010
H1LE

i

L B B B |

i

Abbildung 84: Verdrahtung der Bausteinspulen

Die Bausteinspulen sind an Gerateeingange angeschlossen.

oOoaioF LMol
C OiFE LMooz
[ o e LM 03
Coaicy S M 42

Abbildung 85: Verdrahtung der Kontakte

Die Meldungen des Bausteins ergehen auf Merker.
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Coie& Funktionsbaustein: Zahlrelais, Nummer 16

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich
*5H Oberer Sollwert

*5L Unterer Sollwert

FEU Startwert (Preset)

G Istwert

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingédnge

Mit den Bausteineingangen >SH und >SL legen Sie den oberen und den
unteren Sollwert fest.

Der Startwert dient dazu, den Baustein ab einem vorgegeben Wert (Offset)
zahlen zu lassen.

Parameter Funktion

»5H Oberer Sollwert: -2147483648 - +2147483647
»EL Unterer Sollwert: -2147483648 - +2147483647
FEL Startwert: -2147483648 - +2147483647

Die Baustein-Eingange >SH, >SL und >SV kénnen folgende Operanden
besitzen:

e Konstante.
e  Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang
Der Ausgang C..QV gibt den aktuellen Istwert als ganzzahligen Wert aus.

Parameter Funktion

L Istwert: -2147483648 - +2147483647

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e Merker MD, MW, MB.
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Spulen

Sie verwenden die Spulen des Bausteins im Standard-Schaltplan.

Parameter Funktion

Co..C Zéhlspule, zahlt bei positiven Flanken

o ..RE Riicksetzen des Zahlrelais auf Null

Co..b_ Zéhlrichtungsvorgabe

o ..EE Ubernahme des Startwertes bei positiver Flanke.
Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

CoLWOF Erreichen oder Uberschreiten des oberen Sollwertes
[ = Erreichen oder Uberschreiten des unteren Sollwertes
[ Istwert gleich Null

CoLLOY Uberschreiten des Wertebereichs
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Zahlrelais” benotigt 52 Byte Speicherplatz plus 4
Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Remanenz

Zahlrelais konnen mit remanenten Istwerten betrieben werden. Die Anzahl
der remanenten Zahlrelais wahlen Sie im Menld SYSTEM - REMANENZ. Der
remanente Istwert bendtigt 4 Byte Speicherplatz.

Falls ein Zahlrelais remanent ist, bleibt der Istwert beim Wechsel der
Betriebsart von RUN nach STOP sowie beim Abschalten der Versorgungs-
spannung erhalten. Wird easySafety ES4P in der Betriebsart RUN gestartet,
arbeitet das Zahlrelais mit dem nullspannungssicher gespeicherten Istwert
weiter.
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Wirkungsweise des Bausteins

. i

Abbildung 86: Wirkdiagramm Zahlrelais

Legende zu Abbildung 86:
1: Z&hlspule C..C_.
2: Oberer Sollwert >SH.
3: Startwert >SV.
4: Unterer Sollwert >SL.
5: Zahlrichtung, Spule C..D_.
6: Startwert iibernehmen, Spule C..SE.
7: Riicksetzspule C..RE.
8: Kontakt (SchlieBer) C..OF: Oberer Sollwert erreicht, iiberschritten.
9: Kontakt (SchlieBer) C..FB: Unterer Sollwert erreicht, unterschritten.
10: Istwert gleich Null.
11: Wertebereich verlassen.
e Bereich A:
— Das Zéhlrelais besitzt den Wert Null.
— Die Kontakte C..ZE (Istwert gleich Null) und C..FB (Unterer Sollwert unterschritten) sind aktiv.
— Das Zéhlrelais erhdlt Impulse und erhdht den Istwert.
— C..ZEfallt ab sowie C..FB nach Erreichen des unteren Sollwertes.
e Bereich B:
— Das Zihlrelais zahlt vorwarts und erreicht den oberen Sollwert. Der Kontakt , oberer Sollwert
erreicht” C..OF wird aktiv.
¢ Bereich C:
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— Die Spule C..SE wird kurzzeitig betatigt und der Istwert wird auf den Startwert gesetzt. Die Kontakte
gehen in die entsprechende Stellung.
e Bereich D:

— Die Richtungspule C..D_ wird angesteuert. Sind Zahlimpulse vorhanden, wird riickwarts gezahlt.
— Wird der untere Sollwert unterschritten, wird der Kontakt C..FB aktiv.
e Bereich E:

— Die Resetspule C..RE wird aktiviert. Der Istwert wird auf Null gesetzt.
— Der Kontakt C..ZE ist aktiv.
e Bereich F:

— Der Istwert verldsst den Wertebereich des Zahlrelais.
— Entsprechend der Richtung positiver Wert oder negativer Wert werden die Kontakte aktiv.
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5.7 CP, Vergleicher
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Mit diesem Baustein vergleichen Sie Variablen und/oder Konstanten mitein-
ander. Folgende Abfragen sind moglich:

e >|1 grofder >I2.
e >|1 gleich >I2.
e >|1kleiner >12.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Vergleichern.,

Funktionsbaustein
CP...
ComParator
T |[—-
EQ _
GT |—-
@DW >I1
DW | >I2

Abbildung 87: Funktionsbaustein ,Vergleicher”

(@ Eingénge CP..11 und CP..12: Der Wert am Eingang |1 wird mit dem Wert an 12 verglichen.
(@ Kontakt CP..LT: SchlieRt bei >I1 kleiner >12.

(® Kontakt CP..EQ: SchlieBt bei >I1gleich >12.

(® Kontakt CP..GT: SchlieBt bei >I1 groRer >12.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seinen Kontakten.

Beispiel:
CPLELT = Mol
CP12ER 5 Mae
CPLEGT [R el
R Mae

Abbildung 88: Verdrahtung der Bausteinkontakte

Die Kontakte des Bausteins sind auf Merker gefthrt.
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

criz  Funktionsbaustein: Datenblock-Vergleicher, Nummer 12

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich
*11 Erster Wert
Zweiter Wert

51

T
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Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingange

Die an den Eingangen >I1 und >12 anliegenden Signale werden miteinander
verglichen.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*11 Vergleichswert 1: -2147483648 - +2147483647
18 Vergleichswert 2: -2147483648 - +2147483647

Die Baustein-Eingange 11 und 12 konnen folgende Operanden besitzen:

* Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

CP..LT >|1 ist kleiner als >I2
CP..ER >|1 ist gleich >I2
CPLLGT >|1 ist groRer als >I2

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein bendtigt 32 Byte Speicherplatz plus 4 Byte pro Kons-
tante an den Baustein-Eingangen.
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Wirkungsweise des Bausteins

Der Baustein vergleicht die an den Eingangen >I1 und >I2 anliegenden
Werte.

Lautet das Vergleichsergebnis:

e >|1ist grofRer als >12, schliel3t Kontakt GT.
* >|1 gleich >12, schlief3t Kontakt EQ.
e >|1ist kleiner als >12, schlief3t Kontakt LT.
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5.8 D, Textanzeige

Den Baustein verwenden Sie, um Texte mit/ohne Variablen auf dem Gerate-
display darzustellen. Als Variable sind Ist- und Sollwerte von Bausteinen,
Merkerwerte, analoge Ein-/Ausgange sowie Datum und Uhrzeit zu verste-
hen. Uber das Display/die Tastatur kdnnen Sie einen Sollwert eines Funkti-
onsbausteins editieren, wenn er als Konstante definiert wurde. Mit Hilfe des
SP-Bausteins konnen Sie den Text inklusive Variable auch Uber die Multifunk-
tionsschnittstelle z. B. auf ein Terminal ausgeben.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Bausteinen zur Textan-
zeige.

Mit Hilfe der Konfigurations-Software easySoft-Safety editieren Sie die ein-
zelnen Textzeilen im Register ,Parameter”. Flihren Sie dies fur jeden ver-
wendeten D-Baustein durch. Hier parametrieren Sie auch die darzustellende
Variable. Eine ausflhrliche Beschreibung dieser Themen finden Sie in der
easySoft-Safety-Online-Hilfe.

Funktionsbaustein

D...
Display

@Al ;w

A |—-®

Abbildung 89: Funktionsbaustein , Textanzeige”

(@ Spule D..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.
(@ Kontakt D..Q1: SchlieBt wahrend der Textanzeige.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Schaltplan mit seiner Spule und seinem Kon-
takt.

Beispiel fur einen Textbaustein:

M 42 {0 G1EM

Abbildung 90: Verdrahtung der Freigabespule

Die Freigabespule des Bausteins wird von einem Merker angesteuert.

0 oied L M2

Abbildung 91: Verdrahtung des Bausteinkontaktes

MonE S0 BlEH
M s F O O1EH

Abbildung 92: Verdrahtung der Freigabespule mit Set/Reset
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

168

Oie Funktionsbaustein: Textausgabe, Nummer 16
+ Parameteranzeige: Aufruf maglich
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Spule

Sie verwenden die Spulen des Bausteins im Standard-Schaltplan.

Parameter Funktion

O ..EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion

Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Er
schliefdt, wenn der Baustein aktiv ist.

Parameter Funktion

0.6l Anzeige des Textes

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,Textanzeige” bendtigt 160 Byte Speicherplatz, unab-
hangig von der Grofie des Textes.
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Anzeige

Es kbnnen 16 Zeichen in einer Zeile bei maximal 4 Zeilen angezeigt werden.
Variable anzeigen

Der Baustein ermoglicht die Anzeige von:

o Istwerten/Sollwerten aller Funktionsbausteine auRer HW und HY.
o Merkern (MB, MW und MD).
e Datum und Uhrzeit.

Die Variablen konnen an jeder beliebigen Stelle im einzeiligen Text eingeflgt
werden. Die Lange der Variablen kann 4, 5, 7 und 11 Stellen sein. Falsche
Eingaben konnen dazu fuhren, dass Zeichen Uberschrieben oder nicht darge-
stellt werden.

Es werden folgende Formate fur Zeitrelais, Uhrzeit und Datum unterstitzt:

Variable Format
Zeitrelais $SS.SSS
minmin:ss
h h : min min
Uhr h h : min min
Datum TT: MM : JdJJ

Sollwerte liber Tastatur/Display eingeben

Die auf dem Display dargestellten Sollwerte fur Funktionsbausteine, die als
Konstante definiert sind, konnen Sie editieren. Die Moglichkeit zum Editieren
ist in der Programmiersoftware zu aktivieren. Die Lange der Werte kann 4, 5,
7 und 11 Stellen sein. Falsche Eingaben kdnnen dazu fuhren, dass Zeichen
Uberschrieben oder nicht dargestellt werden.

Wirkungsweise

Die Ausgabe des Textes erfolgt, wenn Sie an die Spule EN Spannung anle-
gen. Voraussetzung ist, dass vor dem Aufruf der Textanzeige die Statusan-
zeige angezeigt wurde.

Wird die Spule (EN) wieder auf den Zustand O gesetzt, stellt das Steuerrelais-
Display nach 4 s wieder die Statusanzeige dar.

Fur die Textanzeige konnen Sie auch die zusatzlichen Zeichensatze , Mittel-
europa” und , Kyrillisch” verwenden und die Darstellung mit den Attributen
.Blinkend” und ,Invers” kombinieren. Diese Optionen konnen Sie zeilen-
weise variieren, die Attribute sind beliebig kombinierbar.
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Unterschiedliches Verhalten der Funktionsbausteine D01 und D02 bis
D16

D01 gibt einen Alarmtext aus, d. h.: Wird DO1 angesteuert und ist ein Text
fur DO1 hinterlegt, bleibt dieser Text in der Anzeige stehen bis:

die Spule D01 den Zustand 0O besitzt.

die Betriebsart STOP gewahlt wurde.

das easySafety-Gerat ausgeschaltet wird.

mit der Taste OK oder DEL + ALT auf ein MenUl gewechselt wurde.

Fir D 02 bis D 16 gilt: Sind mehrere Texte vorhanden und angesteuert, wird
automatisch nach 4 s der nachste Text angezeigt. Dieser Vorgang wird so
lange wiederholt, bis:

kein Textausgabe-Baustein mehr den Zustand 1 besitzt.

die Betriebsart STOP gewahlt wurde.

das easySafety ES4P-Gerat ausgeschaltet wird.

mit der Taste OK oder DEL + ALT auf ein MenU gewechselt wurde.
der fur DO1 hinterlegte Text angezeigt wird.

Die Funktion des Textanzeige-Bausteins wird von der Simulation vollstandig
wiedergegeben.

Darstellbarer Zeichensatz

Sie konnen Zeichen der Zeichentabellen ,,Westeuropa”, ,, Mitteleuropa” und
. Kyrillisch” eingeben.

Beispielhafte Zeichen der Zeichentabelle, Westeuropa™:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

0123456789

Beispielhafte Sonderzeichen:

CI"#8% &' ()*+,-./:;<=>?2N~2_"{]|}~.unddas Leerzeichen.
Beispiele zur Anzeige

Zahler mit Istwert Temperaturwerte von einem D1 als Fehlermeldung bei
easyNet-Teilnehmer Sicherungsfall

T LR R R
el A Y gy | el R L P o | B

Abbildung 93: Beispiele flr Textausgaben
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Sollwerteingabe in einer Anzeige

Wahrend der Eingabe von Werten bleibt der Text statisch auf
dem Display erhalten. Die Istwerte werden aktualisiert.

Beispiel:
Der Sollwert vom Zeitrelais TO1 soll von 12 s auf 15 s verandert werden.

e Zeile 1: Istwert Zeitrelais T 01
e Zeile 2: Sollwert Zeitrelais T 01, editierbar

P Betatigen Sie die Taste ALT, der Cursor springt auf den ersten editierba-
ren Wert.

In dieser Betriebsart konnen Sie mit den Cursortasten ~ v von editierbarer
Konstante zu Konstante springen.

» Betatigen Sie die Taste OK, der Cursor springt auf den kleinsten Wert
der zu verandernden Konstanten.

In diesem Bedienmodus verandern Sie mit den Cursortasten ~ v den Wert.
Mit den Cursortasten <> bewegen Sie sich von Stelle zu Stelle.

Mit der Taste OK Ubernehmen Sie den veranderten Wert. Mit der Taste ESC
brechen Sie die Eingabe ab und belassen den alten Wert.

P Betatigen Sie die Taste OK, der Cursor wechselt in die Betriebsart
.Bewegen von Konstante zu Konstante”.

Der geanderte Wert ist Ubernommen.

Um den Eingabemodus zu verlassen, betatigen Sie die Taste ALT. (Die Taste
ESC besitzt hier die gleiche Wirkung.)
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172

Der Funktionsbaustein speichert Werte, wie z. B. Sollwerte flr Funktions-
bausteine. Der am Eingang I1 anliegende Wert wird gezielt in dem Operan-
den gespeichert, der mit dem Ausgang QV verknUpft ist.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Datenbausteinen.

Funktionsbaustein

DB...
Data Block

Ocal
I e ©

@ ow | >N
Qv> |Dbw (@)

Abbildung 94: Funktionsbaustein , Datenbaustein”

(@ Spule DB..T_: Triggerspule, Baustein iibertragt bei positiver Flanke.

() Eingang DB..I1: Eingangswert.

(® Kontakt DB..Q1: SchlieRt mit positiver Flanke an DB..T_.

(® Ausgang DB..QV: Gibt den Wert von DB..I1 zum Zeitpunkt des Triggerns aus.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Triggerspule
und seinem Kontakt.

Beispiel fur einen Datenbaustein:

GTEIE { DE1aT

Abbildung 95: Verdrahtung der Triggerspule

Die Triggerspule wird Uber das NET angesprochen.

DEii] L [ B2EM

Abbildung 96: Verdrahtung des Bausteinkontaktes

Der Ausgang des Daten-Bausteins DB16Q1 wird auf den Eingang D02 EN
des Textanzeige-Bausteins gefuhrt.

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

OELS Funktionsbaustein: Datenbaustein, Nummer 16
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+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich
*11 Eingangswert
[ Ausgangswert

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingang

An den Bausteineingang >11 legen Sie den Wert an, der bei Triggerung uber-
nommen wird.

Parameter Funktion

»11 Eingangswert

Der Bausteineingang >I1 kann folgende Operanden besitzen:

¢ Konstante.

e Merker MD, MW, MB.

e Ausgang...QV> eines anderen Funktionsbausteines.
Ausgang

Der Ausgang gibt den Eingangswert zum Zeitpunkt der Triggerung als ganz-
zahligen Wert aus.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

G Ausgangswert: -2147483648 - +2147483647

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e Merker MD, MW, MB.
Spule

Sie verwenden die Spule des Bausteins im Standard-Schaltplan, um den
Wert am Eingang >I1 in den Baustein zu ubernehmen und an seinem Aus-
gang auszugeben.
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Parameter Funktion

OE..T. Ubertragen des Wertes an >I1

Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert, dass der ubernommene Wert am Aus-

gang ausgegeben wird.

Parameter Funktion

OB . .0 Ubertragung des Wertes von >I1 nach QV>

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Datenbaustein” benotigt 36 Byte Speicherplatz plus
4 Byte pro Konstante am Baustein-Eingang.

Remanenz

Datenbausteine kdonnen mit remanenten Istwerten betrieben werden. Die
Anzahl wahlen Sie im MenU SYSTEM = REMANENZ.

Wirkungsweise des Bausteins

Der Wert am Eingang >11 wird bei steigender Triggerflanke an einen Operan-
den (z. B.: MD42) an den Ausgang QV> Ubergeben. Er behalt den Wert bis
zum nachsten Uberschreiben.

[

3 —

Abbildung 97: Wirkdiagramm Datenbaustein
1: Wert an Eingang DB..>I1

2: Triggerspule DB..T_

3: Wert an DB..QV>
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Der Diagnose-Funktionsbaustein (DG-Baustein) wertet die Zustandsmeldun-
gen eines Sicherheits-Funktionsbausteins aus. Eine Zustandsmeldung wird
im Standard-Funktionsbausteinplan mit einem Kontakt des DG-Bausteins ver-
bunden. Tritt die Meldung auf, schlief3t der Kontakt. Im Anwenderprogramm
konnen Sie darauf reagieren: Erstellen Sie mit Hilfe des Textanzeige-Funkti-
onsbausteins einen Text. Nach dem Schlief3en des Kontaktes kann der Text
auf dem Display oder auf einem angeschlossenen Visualisierungsgerat dar-
gestellt werden. Eine Bearbeitung des DG-Bausteins ist nur mit der Konfigu-
rations-Software easySoft-Safety maoglich. Sie erlaubt die Verwendung von
bis zu 16 Diagnosebausteinen.

Funktionsbaustein
DG...
DiaGnostic
o=l
Q1 —
Q2 —
Q3 —
Q4 —
s |—-@
Q6 —
Q7 —
Q8 —
QC —
Q> |bw @
QN> | DwW (5

Abbildung 98: Funktionsbaustein , Diagnose”

(@ Spule DG..EN: Gibt die Funktion des DG-Bausteins frei.

(@ Kontakte DG..Q1 bis DG..Q8: Meldet die Zustdnde des Sicherheits-Funktionsbausteins.

(3® Kontakt DG..QC: Gibt eine Sammelmeldung (Oder-Verkniipfung) der 8 Kontakte Q1..08 aus.

(® Ausgang DG..QV: Gibt den Zustandscode aus dem Diagnoseregister des Sicherheits-Funktionshau-
steins aus.

(® Ausgang DG..QN: Gibt den Zustand aller Kontakte Q1..08 des DG-Bausteins aus (Doppelwort-Format).
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Verdrahtung eines Diagnose-Funktionsbausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Spule und sei-
nen Kontakten.

Die Freigabespule des DG-Bausteins ist an einen Gerateeingang angeschlos-
sen.

iyl

| I=ns { OGOIEM ‘

Abbildung 99: Verdrahtung der Spule im Standard-Schaltplan

Die Kontakte sind auf Merker geflhrt.

OGEIE LMol
neeine L Moz
OGEIEE LMol
neeind L M o4
OGEIES L mos
DGeine L Moes
OGELEE LMo
neeins L Mas
OGETEC LMzl

Abbildung 100:Verdrahtung der Ausgangskontakte

Parametersatz

Wenn Sie den DG-Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen
Sie mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie
beispielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier kdnnen Sie die Ausgange
QV und QN einstellen. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

176

mzai Funktionsbaustein: Diagnose, Nummer 01

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich

) Zustandscode des Sicherheitsbaustein

M Darstellung aller Ausgange Q1-Q8 des DG-Bausteins

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Ausgange

Der Ausgang QV> informiert Uber den Zustand des ausgewahlten Sicher-
heits-Funktionsbausteins.
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Ein Sicherheits-Funktionsbaustein stellt seinen Zustand in Form eines hexa-
dezimalen Codes am Ausgang DG (Diagnoseregister) zur Verfugung. Dieser
Code wird auch am Ausgang QV des DG-Bausteins dargestellt.

% Im Abschnitt ,, Diagnose-/Fehlercodes” auf Seite 466 und im
Kapitel der Online-Hilfe ,,DWord-Ausgang der Sicherheits-Funk-
tionsbausteine” finden Sie weitere Informationen Uber die
Zustandsmeldungen und auch eine Gegenuberstellung, welche
Zustandsmeldung mit welchem Code abgebildet wird.

Beispiel:

Zustandsnummer (Code) Zustandsmeldung

bz dezimal

2E1l 8209 FuRschalter (FS) nicht betatigt

Der Ausgang QN> gibt den Zustand aller Kontakte Q1-Q8 im Byte 0 des Dop-
pelwortes aus:

Byte3 Byte2 Byte1 Byte0

_ - - Bt 8 7 6 ..3 2 1
_ - - Q8 Q7 @6 ...0Q3 Q2 Q1

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

(I Zustandscode des Sicherheitshausteins

IH Darstellung aller Ausgénge Q1-Q8 des DG-Bausteins

Den Ausgangen konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e Merker MD, MW, MB.
Spule

Sie verwenden die Spule des DG-Bausteins im Sicherheits- oder im Stan-
dard-Schaltplan.

Parameter Funktion

0G. .EH Aktivierung der Bausteinfunktion
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Kontakte

Die Kontakte des DG-Bausteins melden die Zustande eines Sicherheitsbau-
steins.

Kontakt Funktion

OG. .61 Die Kontakte DG..Q1 - 08 schlieRen, wenn der tiberwachte Sicherheits-Funktionsbaustein einen
OG. .5 entsprechenden Zustand eingenommen hat.

05, G0 Sammelmeldung: SchlieRt einer der Kontakte Q1-Q8, so wird DG..QC ebenfalls geschlossen.

Speicherplatzbedarf

Der DG-Baustein benotigt 104 Byte Speicherplatz plus 4 Byte pro Konstante
an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins

Ein DG-Baustein wird einem Sicherheitsbaustein zugeordnet. Der Sicher-
heitsbaustein zeigt seinen Zustand an seinem Ausgang DG (Diagnose-Regis-
ter) an. Diesen Zustand - z. B. , Fuldschalter nicht betatigt” beim Sicherheits-
baustein ,,FS" - konnen Sie im Standard-Funktionsbausteinplan einem
Kontakt des DG-Bausteins zuordnen. Tritt der Zustand am Sicherheitsbau-
stein auf, schliefdt der zugeordnete Kontakt am DG-Baustein. Da ein DG-Bau-
stein 8 Kontakte hat, kdbnnen Sie 8 Zustande mit den Kontakten verknupfen.
Stellt ein Sicherheitsbaustein mehr als 8 Zustande zur Verfligung, kann ein
zweiter DG-Baustein die zusatzlichen Zustandsmeldungen verarbeiten.

Die Zuordnung zwischen DG-Baustein und Sicherheitsbaustein erfolgt im
Standard-Funktionsbausteinplan. Nachdem Sie den DG-Baustein in diesen
Plan gezogen haben, wird durch einen Mausklick auf den DG-Baustein das
Parameter-Register dargestellt. Zuerst verkntpfen Sie den Sicherheitsbau-
stein mit dem DG-Baustein. Geben Sie dazu die Nummer des DG-Bausteines
und im Feld , Sicherheits-Funktionsbaustein” den Typ des Sicherheitsbau-
steines ein, den Sie im Sicherheits-Schaltplan eingegeben haben. Im Feld
»Sicherheits-Funktionsbausteine-Zustande” sind die 8 Ausgange des DG-
Baustein mit einem Zustandsmenu aufgefihrt, aus dem Sie die gewUlnschte
Zustandsmeldung des Sicherheitsbaustein auswahlen.

Nimmt der Sicherheitsbaustein einen dieser Zustande an, schliel3t der ihm
zugewiesene Meldekontakt DG..Q. Die Kontakte werden im Standard-Schalt-
plan verknupft.
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5.11 GT, Wert aus dem NET holen

Mit dem Funktionsbaustein GT (von GET) holen Sie gezielt einen 32-Bit-Wert
aus dem Netzwerk easyNet. Das Netzwerk easyNet wird nachfolgend mit
NET bezeichnet. Der GET-Funktionsbaustein GT holt sich die fur ihn
bestimmten Daten automatisch, sobald sie ein anderer NET-Teilnehmer mit
dem PUT-Funktionsbaustein PT auf dem NET bereitstellt. Dieser 32-Bit-Wert
ist im Standard-Schaltplan nutzbar.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 GT-Funktionsbausteinen.

Funktionsbaustein
GT...
GeT
|-
Q> [DW (D

Abbildung 101:Funktionsbaustein GT

(@ Kontakt GT..Q1: SchlieBt nach dem Empfang eines neuen 32-Bit-Wertes.
(@ Ausgang GT..QV: Gibt den empfangenen 32-Bit-Wert aus.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein mit seinem Meldekontakt im Standard-Schalt-
plan.

Beispiel fur einen GT-Baustein:

GTE1EL [ DE1&T

Abbildung 102:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Der Kontakt triggert einen Datenbaustein.

Parametersatz

~ Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
i+ mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

GTEL Funktionsbaustein: GT, Nummer 01

[E Nummer des sendenden Teilnehmers
11 Sendebaustein des sendenden Teilnehmers (PT 11)
+ Parameteranzeige: Aufruf maglich

oL 32-Bit-Wert aus dem NET

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Nummer des sendenden Teilnehmers

Das nicht sichere Netzwerk NET kann bis zu 8 Teilnehmer verbinden, die
nicht sichere Daten miteinander austauschen. Die Teilnehmer werden durch
ihre Teilnehmernummer identifiziert. Weitere Einzelheiten Uber das NET fin-
den Sie im Kapitel ,Das Netzwerk easyNet"” ab Seite 395.

Parameter Funktion

[E Nummer des sendenden Teilnehmers
Mégliche Teilnehmernummer: 01 - 08

Nummer des Sendebausteins

Der sendende Teilnehmer verflgt Uber 16 Funktionsbausteine, um 32-Bit-
Werte ins Netz zu stellen.

Parameter Funktion

11 Sendebaustein (PT 11) des sendenden Teilnehmers.
Madgliche Bausteinnummer: 01 - 16

Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Ausgang

Der Ausgang gibt den vom Netzwerk geholten Wert fur einen Arbeitszyklus
aus.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

G Wert: -2147483648 - +2147483647

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e Merker MD, MW, MB.
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Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert fur die Dauer eines Abarbeitungszyklus,
dass neue Daten Uber das NET empfangen wurden und am Bausteinausgang
QV anliegen:

Parameter Funktion

GT. .01 Anliegen des geholten Wertes an QV>

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein GT bendtigt 28 Byte Speicherplatz.
GT-Diagnose

Der GT-Baustein funktioniert nur, wenn das Netzwerk easyNet im ordnungs-
gemalden Betrieb ist (=> Abschnitt ,Funktionsfahigkeit des NET kontrollie-
ren”, Seite 411).

Wirkungsweise des Bausteins

LT
N

Abbildung 103:Wirkdiagramm GT-Baustein
1: GT..Q1
2: Wert an GT..QV>

2

9 Beim Einschalten der Versorgungsspannung erhalten die GT-
Bausteine den Wert O.
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5.12 HW, Wochen-Zeitschaltuhr

182

easySafety ES4P ist mit einer Echtzeituhr ausgestattet, die Sie als Funktions-
baustein im Standard-Schaltplan als Wochenzeit- und Jahresschaltuhr einset-
zen koénnen.

% Die Schritte zur Einstellung der Uhrzeit finden Sie im Abschnitt
~Datum, Uhrzeit und Zeitumstellung einstellen”, Seite 441.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Wochenzeitschaltuhren.

% Jeder Schaltuhrbaustein ist mit vier Kanalen ausgestattet, fur je
eine Zeit zum Ein- und zum Ausschalten. Die Kanale werden in
der Parameteranzeige eingestellt.
Die Uhrzeit ist bei Spannungsausfall gepuffert und lauft weiter.
Die Schaltuhren schalten jedoch nicht mehr. Im spannungslosen
Zustand bleiben die Kontakte gedffnet. Angaben zur Pufferzeit
finden Sie auf Seite 502.

Funktionsbaustein
HW...
7 day time switch
QA |[—-®

DT >DY1
QuE | >bv2
@ IIE" >0N
@ DE' >0FF

Abbildung 104:Funktionsbaustein , VWWochenzeitschaltuhr”

(1) Parameter HW..DY1: Tag 1, Beginn des Zeitraums.
(2 Parameter HW..DY2: Tag 2, Ende des Zeitraums.
(3 Parameter HW..ON: Einschaltzeit.

(@ Parameter HW..OFF: Ausschaltzeit.

(®) Kontakt HW..Q1: Schliet im festgelegten Zeitraum.

Verdrahtung des Bausteins
Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seinem Kontakt.

Beispiel fur eine Wochenzeitschaltuhr:

‘ HWl1461 L EsEl ‘

Abbildung 105:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Die Wochenzeitschaltuhr schaltet direkt einen Gerateausgang.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Hill4 Funktionsbaustein: Wochenzeitschaltuhr, Nummer 14

£ Kanal der Schaltuhr: A

+ Parameteranzeige: Aufruf maglich

=01 Tag 1: Beginn des Zeitraumes

=g Tag 2: Ende des Zeitraumes

»0H Einschaltzeit

*0FF Ausschaltzeit

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Kanal

Pro Wochen-Zeitschaltuhr sind die Kanale A, B, C und D vorhanden. Diese
Kanale wirken alle gemeinsam auf den Kontakt Q1 der Wochen-Zeitschalt-

uhr.

Parameter Funktion

£ Anzeige der Parameter: Kanal A
E Anzeige der Parameter: Kanal B
[ Anzeige der Parameter: Kanal C
o Anzeige der Parameter: Kanal D
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
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Tag 1 und Tag 2

Mit diesen Parametern grenzen Sie den Zeitraum ein, in dem der Ausgang
HW..Q1 geschaltet werden soll.

Parameter Funktion

SO Tag 1: Tag, an dem zum ersten Mal eingeschaltet wird.

SOvE Tag 2: Tag, an dem zum letzten Mal ausgeschaltet wird.

Geben Sie entweder einen Zeitraum von mehreren Tagen oder von nur
einem Tag ein:

Eintrag Einschalt- und Ausschaltzeit
pic Montag

oI Dienstag

M1 Mittwach

oo Donnerstag

FR Freitag

SA Samstag

=0 Sonntag

- Kein Tag

Beispiele:

* Montag bis Freitag

e Nur am Montag

Einschalt- und Ausschaltzeit

Mit diesen Parametern legen Sie die Uhrzeit zum Ein- und Ausschalten fest,

Parameter Funktion

0 Einschaltzeit: 00:00 - 23:59
Kein Einschalten: --:--

OFF Ausschaltzeit: 00:00 - 23:59

Kein Ausschalten: --:--
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Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Er
schliefdt zur Einschalt- und 6ffnet zur Ausschaltzeit an den festgelegten
Tagen.

Parameter Funktion

Hb L L Schaltkontakt

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,,Wochenzeitschaltuhr” bendétigt 68 Byte plus 4 Byte
Speicherplatz pro verwendeten Kanal.

Wirkungsweise des Bausteins
Entsprechend der Parametervorgabe werden die Schaltpunkte festgelegt.

MO bis FR: an den Wochentagen Mo, Di, Mi, Do, Fr
ON 10:00, OFF 18:00: Ein -und Ausschaltpunkt an jedem Wochentag.

MO: jeden Montag

ON 10:00: Einschaltpunkt
SA: jeden Samstag

OFF 18:00: Ausschaltpunkt

Arbeitstage schalten
Die Zeitschaltuhr HWO1schaltet ein von montags bis freitags mit Kanal:

e A zwischen 6:30 Uhr und 9:30 Uhr.
o B zwischen 17:00 Uhr und 22:30 Uhr.

2OFF @5 130
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Wochenende schalten

Die Zeitschaltuhr HW02 schaltet freitags um 16:00 Uhr ein und montags um
6:00 Uhr aus.

HLIaE A+ HLIEE B+

=Yl Mo

FR - SA - S0 - Mo

B " |

Abbildung 106:Wirkdiagramm ,\Wochenende”

Schalten tiiber Nacht

Die Zeitschaltuhr HWO03 schaltet tber Nacht, montags 22:00 Uhr ein und
dienstags 6:00 Uhr aus.

[V
-

\Ion

Abbildung 107:Wirkdiagramm , Nachtschaltung”

% Liegt die Ausschaltzeit vor der Einschaltzeit, schaltet easySafety
ES4P am folgenden Tag aus.
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Zeitiberschneidungen

Die Zeiteinstellungen einer Zeitschaltuhr Uberschneiden sich. Die Uhr schal-
tet montags um 16:00 Uhr ein, am Dienstag und Mittwoch bereits um 10:00
Uhr. Die Ausschaltzeit liegt montags bis mittwochs bei 22:00 Uhr.

LIl s A
RS

MO DI M DO
A T 11 [ te00-22:00
g " S 1 [ 10:00-00:00
\' on |—|§ |—|§ |—|§

10:00-22:00

Abbildung 108:Wirkdiagramm Uberschneidungen

% Ein- und Ausschaltzeiten des Ausganges Q1 richten sich immer
nach dem Kanal, der zuerst schaltet. Anders formuliert schaltet
die erste Einschaltzeit an einem der vier Kanale den Zustand am

Ausgang Q1 auf 1.
Die erste Ausschaltzeit eines Kanals schaltet den Zustand am

Ausgang Q1 auf O.
Wenn Ein- und Ausschaltzeit gleichzeitig auftreten, wird der

Ausgang Q1 ausgeschaltet.
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Verhalten bei Stromausfall

Zwischen 15:00 Uhr und 17:00 Uhr fallt der Strom aus. Das Relais fallt ab und
bleibt nach Wiedereinschalten der Stromversorgung aus, da die erste Aus-
schaltzeit bereits um 16:00 Uhr war.

% Nach dem Einschalten aktualisiert easySafety ES4P den Schalt-
zustand immer aus allen vorhandenen Schaltzeitvorgaben.

24 Stunden schalten

Die Schaltuhr soll 24 Stunden schalten.
Montags um 0:00 Uhr einschalten und dienstags um 0:00 Uhr ausschalten.

glaHain
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5.13 HY, Jahres-Zeitschalschaltuhr

easySafety ES4P ist mit einer Echtzeituhr ausgestattet, die Sie als Funktions-
baustein im Standard-Schaltplan als Wochenzeit- und Jahresschaltuhr einset-
zen konnen.

% Die Schritte zur Einstellung der Uhrzeit finden Sie im Abschnitt
.Datum, Uhrzeit und Zeitumstellung einstellen”, Seite 441.

Funktionsbaustein

HY...
Year time switch
a |—-®
@ ng >0N
QuE| >oFf

Abbildung 109:Funktionsbaustein ,Jahresschaltuhren”

(@) Parameter HY..ON: Einschaltdatum
(@ Parameter HY..OFF: Ausschaltdatum
(3 Kontakt HY..Q1: SchlieRt im festgelegten Zeitraum.

Wirkungsweise

Falls Sie an Feiertagen, Urlaubstagen, in Betriebs- und Schulferien oder zu
sonstigen Ereignissen spezielle Funktionen ein- oder ausschalten mussen,
ist dies problemlos mit der Jahres-Zeitschaltuhr zu realisieren.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Funktionsbausteinen des
Typs Jahres-Zeitschaltuhr.

Pro Jahres-Zeitschaltuhr sind vier Kanale A, B, C und D vorhanden. Pro Kanal
konnen Sie je einen Ein- und Ausschaltzeitpunkt wahlen. Diese Kanéle einer
Jahres-Zeitschaltuhr wirken alle auf den gemeinsamen Kontakt Q1, den Sie

im Schaltplan verdrahten. Die Kanale werden in der Parameteranzeige oder

in easySoft-Safety eingestellt.

Die Jahres-Zeitschaltuhr kann:

¢ wiederkehrende Intervalle schalten, indem sie fir einzelne Tage, Monate
oder Jahre ein- und ausschaltet.

e zusammenhangende Zeitbereiche schalten, bei der sie durchgehend
vom Tagesanfang eines beliebigen Tages bis zum Ende eines beliebigen
Tages, Monates oder Jahres eingeschaltet bleibt.
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% Ein- und Ausschaltzeitpunkt wiederkehrender Intervalle parame-
trieren Sie in jeweils einem Kanal.
Ein- und Ausschaltzeitpunkt eines zusammenhangenden Zeitbe-
reiches parametrieren Sie in zwei benachbarten Kanalen. Wenn
Sie die ON-Angaben beim Kanal A eingeben, ist die OFF-Angabe
beim Kanal B einzugeben, bzw. ON beim Kanal B und OFF beim
Kanal C.

Verhalten bei Spannungsausfall

Uhrzeit und Datum sind bei Spannungsausfall gepuffert und laufen weiter.
Die Schaltuhrrelais schalten jedoch nicht mehr. Im spannungslosen Zustand
bleiben die Kontakte gedffnet. Angaben zur Pufferzeit finden Sie auf

Seite 502.

% Der im easySafety ES4P-Gerat integrierte elektronische Uhren-
baustein arbeitet in dem Datumsbereich 01.01.2001 bis
31.12.2099

Verdrahtung des Funktionsbausteines

Sie verdrahten den Funktionsbaustein im Standard-Schaltplan mit seinem
Kontakt.

Kontakt

Der Kontakt schliel3t jeden Tag zur Einschalt- und 6ffnet zur Ausschaltzeit.

Parameter Funktion
Hy' L3l Schaltkontakt, schlie3t im festgelegten Zeitraum
Beispiel:

fur eine Jahres-Zeitschaltuhr

‘ HY' 1461 L EsEl ‘

Abbildung 110:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Die Jahres-Zeitschaltuhr schaltet direkt einen Gerateausgang.
Parametrierung der Baustein-Ein-/Ausgéange
Parametersatz

Wenn Sie den Funktionsbaustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelan-
gen Sie mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter,
wie beispielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bau-
steineinstellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Hilg Funktionsbaustein: Jahres-Zeitschaltuhr, Nummer 14

E Kanal der Schaltuhr: B
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+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich

*0H Einschaltdatum

*0FF Ausschaltdatum

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Kanal

Pro Funktionsbaustein Jahres-Zeitschaltuhr konnen Sie die Kanale A, B, C
und D parametrieren, die gemeinsam auf den Kontakt Q1 dieses Funktions-
bausteines wirken.

Parameter Funktion

I Anzeige der Parameter: Kanal A

E Anzeige der Parameter: Kanal B

[ Anzeige der Parameter: Kanal C

o Anzeige der Parameter: Kanal D

Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Einschalt- und Ausschaltdatum

Mit diesen Parametern legen Sie die Daten zum Ein- und Ausschalten im For-
mat TT.MM.JJ fest.

Zum Beispiel:
Tag.Monat.Jahr: 11.11.07

Parameter Funktion

»0H Einschaltdatum
*0FF Ausschaltdatum
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein Jahres-Zeitschaltuhr benotigt 68 Byte plus 4 Byte
Speicherplatz pro verwendeten Kanal.
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Ausfiihrungszeit

Mode Ausfiihrungszeit [ps]

61

Funktionsweise des Bausteines

Die Jahres-Zeitschaltuhr kann Bereiche, einzelne Tage, Monate, Jahre oder
Kombinationen aus allen schalten.

Jahre
Schalten um jeweils 00:00 Uhr:

. Einam 01.01.2008 und
e Ausam 01.01.2013.

Monate

Schalten um jeweils 00:00 Uhr:

e Einanjedem 01. April eines jeden Jahres.
* Aus anjedem 01. November eines jeden Jahres.

Tage
Schalten um jeweils 00:00 Uhr:

* Einan jedem 02. eines jeden Monats.
* Aus anjedem 26. eines jeden Monats.

Eingaberegeln
Der Kontakt schaltet (ON bis OFF)

* inden Jahren.
* inden angegebenen Monaten.
e anden eingetragenen Tagen.

ACHTUNG

Die Jahres-Zeitschaltuhr funktioniert nur richtig, wenn Sie sich
an folgende Regeln halten:
¢ Das Einschaltjahr muss kalendarisch vor dem Ausschaltjahr
liegen.
¢ ON-und OFF- Schaltzeiten missen paarweise identisch
angegeben werden, z. B.:
e ON = Tag/~/-, OFF = Tag/-/-
*  ON = —/~/Jahr, OFF = —/--/Jahr
*  ON = -/Monat/Jahr, OFF = --/Monat/Jahr
e ON = Tag/Monat/Jahr, OFF = Tag/Monat/Jahr.
¢ Im Normalfall sollte der ON-Tag kleiner als der OFF-Tag
sein, sonst gilt der Sonderfall wie im Beispiel 8 auf
Seite 196 beschrieben.
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Folgende neun Eingaberegeln sind erlaubt:

(XX = Stelle benutzt)
Regel 1

ON: Tag

OFF: Tag

Regel 2

ON: Monat

OFF: Monat

Regel 3

ON: Jahr

OFF: Jahr

Regel 4

ON: Tag/Monat
OFF: Tag/Monat
Regel 5

ON: Monat/Jahr
OFF: Monat/Jahr
Regel 6

ON: Tag/Monat/Jahr
OFF: Tag/Monat/Jahr
Regel 7
Zweikanalig:

Kanal A ON: Tag/Monat

Kanal B OFF: Tag/Monat

Regel 8

Zweikanalig:

Kanal C ON: Tag/Monat/Jahr
Kanal D OFF: Tag/Monat/Jahr

5 Standard-Funktionsbausteine
5.13 HY, Jahres-Zeitschalschaltuhr

Bei dieser Regel ist immer die gleiche Jahreszahl im ON- und OFF-Eingabe-

bereich pro Kanal einzugeben.
Regel 9
Uberlappende Kanile:

Das erste ON-Datum schaltet ein und das erste OFF-Datum schaltet aus.
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Beispielparametrierungen
Wiederkehrende Intervalle parametrieren

Beispiel 1:
Jahresbereich wahlen (1-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HYO1 soll am 1. Januar 2010 00:00 Uhr einschalten
und bis 1. Januar 2012 00:00 Uhr eingeschaltet sein.

2009 2010 2011 2012

mn 3112

Abbildung 111:Jahresbereich wahlen
Beispiel 2:
Monatsbereiche auswahlen (1-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HY02 soll am 1. Marz 00:00 Uhr einschalten und bis
zum 1. Oktober 00:00 Uhr eingeschaltet sein.

2011 2012 2013 ...

Emimame

13 309 13 30/9 173 30/9 13

Abbildung 112:Monatsbereich wahlen

Beispiel 3:
Tagesbereiche auswahlen (1-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HYO3 soll am 1. eines jeden Monats um 00:00 Uhr
einschalten und bis zum 29. eines jeden Monats um 00:00 Uhr eingeschaltet
sein.

Januar Februar Marz April

28 28 28
Abbildung 113:Tagesbereich wahlen

Beispiel 4:
~Feier”-Tage auswahlen (1-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HY04 soll am 25.12. eines jeden Jahres um 00:00
Uhr einschalten und bis zum 27.12. eines jeden Jahres um 00:00 Uhr einge-
schaltet sein, ,,Weihnachten schalten”.

..2010 2011 2012 2013 ..
25, 25, 25,
26/12 26/12 26/12

Abbildung 114:,, Feier”-Tage wahlen
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Beispiel 5:
Bestimmte Tage in bestimmten Monaten wahlen (1-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HYO5 soll jedes Jahr in den Monaten 6, 7, 8, 9 und
10 jeweils am 9. um 0:00 Uhr einschalten und am 17. um 00:00 Uhr aus-
schalten.

i August September ...

J A

9 \ 9 \
16 16 16

Abbildung 115:Bestimmte Tage in bestimmten Monaten wahlen

Zusammenhdngende Zeitbereiche parametrieren

Die folgenden Beispiele zeigen die Parametrierung zusammenhangender
Zeitbereiche, in denen die Zeitschaltuhr standig eingeschaltet bleibt. Diese
Parametrierung nehmen Sie paarweise in benachbarten Kanalen vor.

Beispiel 6:
Zeitbereich fiir jedes Jahr wahlen (2-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HY01 soll am 02.05. jeden Jahres um 00:00 Uhr ein-
schalten und durchgehend bis zum 1.11. um 00:00 Uhr jeden Jahres einge-
schaltet sein, ,Biergartensaison”.

.. 2010 2011 2012 ...

] 1

| 25 | 25 | 25 |
31/10 3110 31/10 3110

Abbildung 116:Zeitbereich fur jedes Jahr wahlen

Parametereinstellungen der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1:

OH-0OFF : Erstes/letztes Einschaltjahr sind hier unbe-
grenzt.

OH-OFF: Erstes/letztes Ausschaltjahr sind hier unbe-
grenzt.
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Beispiel 7:
Zeitbereich fiir eine begrenzte Anzahl von Jahren wahlen (2-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HYO1 soll in den Jahren 2011 und 2012 am 02.05.
um 00:00 Uhr einschalten und jeweils bis zum 1.11. um 00:00 Uhr einge-
schaltet sein.

2010 2011 2012 2013

| | | |
| | | |
| | | |
25 | 25 |
i i
31/10 31/10

Abbildung 117:Zeitbereich fur eine begrenzte Anzahl von Jahre wahlen

Parametereinstellungen der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1:

IFF: Erstes/letztes Einschaltjahr.

OH-0FF: Erstes/letztes Ausschaltjahr.

Beispiel 8:
Zeitbereich zwei Tage iber den Jahreswechsel wahlen (2-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HY01 soll am 31.12. eines jeden Jahres um
00:00 Uhr einschalten und durchgehend bis zum 2.01. um 00:00 Uhr eines
jeden Jahres eingeschaltet sein.

...2010 2011 2012 ...

] | |

31, 31, 31, 31,
2] 2] 2] 2]
n n n n

Abbildung 118:Zeitbereich zwei Tage Uber den Jahreswechsel wahlen

Parametereinstellungen der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1:

OH-TFF: Erstes/letztes Einschaltjahr sind hier unbe-
grenzt.

OH-OFF: Erstes/letztes Ausschaltjahr sind hier unbe-
grenzt.
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Beispiel 9:
Zeitbereich zwei Tage tiber den Jahreswechsel 2010/2011, 2011/2012
auswahlen (2-kanalig)

Die Jahres-Zeitschaltuhr HYO1 soll am 31.12. 2010 um 00:00 Uhr einschalten
und bis zum 2.01. 2011 um 00:00 Uhr eingeschaltet sein sowie am 31.12.
2011 um 00:00 Uhr einschalten und bis zum 2.01. 2012 um 00:00 Uhr einge-
schaltet bleiben.

2010 2011 2012

N B B

31, |
121 |

| |
mn mn

Abbildung 119:Zeitbereich zwei Tage Uber den Jahreswechsel wahlen

Parametereinstellungen der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1:

OH-0FF: Erstes/letztes Einschaltjahr.

_—

OH-OFF: Erstes/letztes Ausschaltjahr.

Beispiel 10:
Uberlappende Zeitbereiche (2-kanalig)

Dieses Beispiel zeigt die Parametrierung zusammenhangender, Uberlappen-
der Zeitbereiche in benachbarten Kanalen.

Der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1 Kanal C schaltet am 3. um 00:00 Uhr in den
Monaten b, 6, 7, 8, 9, 10 ein und bleibt in diesen Monaten bis zum 26. um
00:00 Uhr eingeschaltet.

Der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1 Kanal D schaltet am 2. um 00:00 Uhr in den
Monaten 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ein und bleibt in diesen Monaten bis zum 18.
um 00:00 Uhr eingeschaltet.

Parametereinstellungen der Jahres-Zeitschaltuhr HYO1:

Summe der Kanale und Verhalten des Kontaktes Q1 in diesem Beispiel:
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Im Monat Mai schaltet die Uhr vom 3. um 00:00 Uhr bis zum 26. um
00:00 Uhr.

In den Monaten Juni, Juli, August, September, Oktober schaltet die Uhr vom
2. um 00:00 Uhr bis zum 18. um 00:00 Uhr.

In den Monaten November und Dezember schaltet die Uhr vom 2. um 00:00
Uhr bis zum 18. um 00:00 Uhr. Dieses Schaltverhalten erklart der folgende
Hinweis.

% Schaltverhalten bei Uberlappend parametrierten Kanalen:

Bei Uberlappend parametrierten Bereichen schaltet die Jahres-
Zeitschaltuhr den Kontakt beim ersten erkannten ON ein, unab-
hangig welcher Kanal dieses ON liefert. Analog dazu schaltet die
Jahres-Zeitschaltuhr den Kontakt beim ersten erkannten OFF
aus, selbst wenn ein anderer Kanal noch ON liefert!
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5.14 JC, Bedingter Sprung

JCo

Mit dem Funktionsbaustein JC.. konnen Sie innerhalb der Bausteinliste vor-
warts zu einer Sprungmarke LB verzweigen und dabei mehrere Bausteine
Uberspringen. Als Sprungziel setzen Sie den Funktionsbaustein LB.. (Sprung-
marke) ein. Die Funktionbausteine JC und LB verwenden Sie im Standard-
Schaltplan.

easySafety ES4P erlaubt bis zu 16 bedingte Springe.
% Zu jedem JC-Baustein muss ein LB-Baustein als Sprungmarke
existieren. Verwenden Sie die Bausteine JC.. und LB.. immer

paarweise. Zum Bedingten Sprung JCO1 gehort dann unbedingt
die Sprungmarke LBO1.

% Die Beschreibung des Funktionsbausteins LB, Sprungmarke,
finden Sie ab Seite 202.

Funktionsbaustein

JC...
Jump Conditional

Of==1:"

E1 —/—@

Abbildung 120:Funktionsbaustein ,Bedingter Sprung”

(@) Spule JC..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.
(@) Kontakt JC..E1: Fehlermeldung

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule
JC..EN. Sie kann direkt auf die Gerateklemmen IS1 bis IS14 verdrahtet oder
intern verknlpft werden.

Beispiel:
fur einen bedingten Sprung

Iza1 [ JCO1EH ‘
Abbildung 121:Verdrahtung der Freigabespule
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Joai Funktionsbaustein: Bedingter Sprung, Nummer 01

+ Ohne Funktion
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Spule

Sie verwenden die Spule des Bausteins im Standard-Schaltplan zur Aktivie-
rung der Bausteinfunktion.

Parameter Funktion

JC..EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion

Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Er signa-
lisiert einen Fehler, wenn keine zugehdrige Sprungmarke vorhanden ist oder
diese vor der Absprungstelle liegt (RUckwartssprung).

Parameter Funktion

JC..EL Fehlermeldung

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein ,,Bedingter Sprung” bendtigt 20 Byte Speicherplatz.
Wirkungsweise des Bausteins

Ist die Freigabespule JC..EN aktiv, Gberspringt das Programm in Vorwarts-
richtung einen oder mehrere Bausteine. Der nachste abgearbeitete Baustein
ist der erste, der in der Bausteinliste der Sprungmarke LB.. folgt. Ist die Frei-
gabespule JC..EN nicht aktiv, arbeitet das Programm den nachsten Baustein
ab, der in der Bausteinliste hinter dem JC.. eingefugt ist.

In der Bausteinliste muss eine Sprungmarke vom zugehdrigen Baustein
.Bedingter Sprung” aus betrachtet nachgelagert, also in Richtung Liste-
nende positioniert sein. Liegt sie jedoch vor der zugehorigen Absprungstelle
(RUckwartssprung), verzweigt das Programm zum Ende der Bausteinliste
und der Fehlerkontakt JC..E1 des Bausteins ,, Bedingter Sprung” schlief3t. Ist
keine zugehorige Sprungmarke in der Bausteinliste gesetzt, wird zu deren
Ende gesprungen. Dabei wird auch der letzte Strompfad Ubersprungen und
der Fehlerkontakt JC..E1 schliel3t ebenfalls.
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Beispiel

Es soll ein Sprung hinter einen Tabellen-Baustein TBO1 erfolgen, wenn der
Merker MO1 den Zustand 1 aufweist.

\ M @1 [ JCEEH |

Abbildung 122:Beispiel Bedingter Sprung

Uber das Menii <STANDARD -> PROGRAMM -> BAUSTEINE> gelangen Sie
in den Bausteineditor.

» Navigieren Sie mit den Cursortasten ~v an die Stelle, ab der gesprungen
Bicdas werden soll und driicken Sie OK.
» \Wahlen Sie anschliefend mit den Cursortasten ~v den Funktionsbau-

stein JCO1 und schliefRen Sie die Eingabe mit zweimal OK ab.

» Flgen Sie den Tabellen-Baustein TBO1 in die nachste Position in die Bau-
steinliste ein, parametrieren Sie ihn und schliefsen Sie die Eingabe mit
ESC ab.

» Navigieren Sie mit den Cursortasten ~+ an die nachste Position in der
Bausteinliste und fugen Sie dort die nachfolgend beschriebene Sprung-
marke LBO1 ein.

Wahrend der Abarbeitung verzweigt das Programm zur Sprungmarke LBOT,
solange JCOTEN im Zustand 1 bleibt.

% Wenn Sie den Funktionsbaustein JC.. nachtraglich in die Bau-
steinliste einflgen wollen, um bereits vorhandene andere Funk-
tionsbausteine zu Uberspringen, empfiehlt sich die Verwendung
der Konfigurations-Software easySoft-Safety. Diese erlaubt die
Verschiebung eines Funktionsbausteines in eine beliebige Posi-
tion.
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5.15 LB, Sprungmarke
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Die Sprungmarke LB.. dient innerhalb der Bausteinliste als Sprungziel fur
einen bedingten Sprung mit dem Funktionsbaustein JC.. . Die Funktionbau-
steine JC und LB verwenden Sie immer paarweise im Standard-Schaltplan.

easySafety ES4P erlaubt die Verwendung von bis zu 16 Sprungmarken.
Funktionsbaustein

Da der Funktionsbaustein LB.. einfach nur Sprungziel ist, bendtigt er keine
Verknupfung im Schaltplan und keine Parametrierung. Er verfligt weder Uber
Spulen noch Kontakte und wird lediglich an die gewunschte Position in der
Bausteinliste platziert.

% Zu jedem Funktionsbaustein LB.. muss ein korrespondierender
Baustein ,,JC.." (Bedingter Sprung) als Absprungstelle existie-
ren. Beispielsweise gehort zum Bedingten Sprung JCO1 immer
die Sprungmarke LBO1.

In der Bausteinliste muss eine Sprungmarke vom zugehdrigen Baustein
.Bedingter Sprung” aus betrachtet nachgelagert, also in Richtung Liste-
nende angeordnet sein. Liegt sie jedoch vor der zugehorigen Absprungstelle
(RUckwartssprung), verzweigt das Programm zum Ende der Bausteinliste
und der Fehlerkontakt JC..E1 des Bausteines ,Bedingter Sprung” schlief3t.
Ist in der Bausteinliste keine zugehdrige Sprungmarke gesetzt, wird zu deren
Ende gesprungen und der Fehlerkontakt JC..E1 schliel3t ebenfalls.

In den Bausteineditor gelangen Sie im Hauptmenu Uber die Schritte <STAN-
DARD -> PROGRAMM -> BAUSTEINE>.

» Navigieren Sie mit den Cursortasten ~v an die Stelle, zu der gesprungen
werden soll und dricken Sie OK.

» Wahlen Sie anschlieRend mit den Cursortasten ~~ den Funktionsbau-
stein LB.. und schlieRen Sie die Eingabe mit zweimal OK ab.

Die Beschreibung des Funktionsbausteins JC, Bedingter Sprung, finden Sie
im => Kapitel ,,JC, Bedingter Sprung” ab der Seite 199. Dort ist auch ein Bei-
spiel aufgefuhrt.
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Der Baustein ,,Masterreset” ermoglicht es Ihnen, mit einem Befehl den
Zustand aller Merker und aller Ausgange auf den Zustand 0 zurlckzusetzen.
Mit der Betriebsart des Bausteines kdnnen Sie festlegen, ob Sie nur die Aus-
gange oder nur die Merker oder die Merker und Ausgange zurlcksetzen wol-
len.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Masterreset-Bausteinen.

Funktionsbaustein

MR...
Master Reset

of==1

A |-

Abbildung 123:Funktionsbaustein , Masterreset”

(@ Spule MR..T_: Triggerspule, Baustein setzt bei positiver Flanke zuriick.
(@ Kontakt MR..Q1: SchlieBt beim Riicksetzen.

Verdrahtung des Bausteins
Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Triggerspule.

Beispiel fur einen Masterreset-Baustein:

1505 L MREFT_

Abbildung 124:Verdrahtung der Triggerspule

Die Triggerspule ist an einen Gerateeingang angeschlossen.

MEEFEL L M4z

Abbildung 125:Verdrahtung der Kontakte

Die Meldung des Bausteins wird auf einen Merker gefuhrt.
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

MR1E Funktionsbaustein: Masterreset, Nummer 16

& Betriebsart: Ausgange riicksetzen

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Betriebsart

Mit der Betriebsart legen Sie fest, ob Sie Merker, Ausgange oder beide
zurUcksetzen wollen.

Parameter Funktion

0 Wirkt auf die im Standard-Schaltplan verwendeten Ausgange S.., *S.., *SN..;
* = NET-ID

M Wirkt auf den Merkerbereich MDO1- MD96

aLL Wirkt auf die oben unter Q und M genannten Operanden, die im Standard-Schaltplan verwendet
werden.

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf Q.

Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Spule

Sie verwenden die Spule des Bausteins im Standard-Schaltplan.

Parameter Funktion

MR LT Auslosen der Funktion bei positiver Flanke

Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

MR .3 Riicksetzen

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein , Masterreset” bendtigt 20 Byte Speicherplatz.

204 Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com



5 Standard-Funktionsbausteine
5.16 MR, Masterreset

Wirkungsweise des Bausteins

Entsprechend der Betriebsart werden bei einer positiven Flanke an der Trig-
gerspule alle Ausgange oder alle Merker auf den Status 0 zurlckgesetzt.

% Fuhren Sie den Masterreset als letzten Baustein aus, damit alle
Datenbereiche sicher geloscht werden. Ansonsten kénnen
dahinter folgende Bausteine die Datenbereiche Uberschreiben.

Der Kontakt MR..Q1 folgt dem Status der eigenen Triggerspule und bestatigt
den Rucksetzvorgang.
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5.17 MX, Datenmultiplexer

Mit dem Funktionsbaustein ,Datenmultiplexer” wahlen Sie wie mit einem
Betriebsarten-Wahlschalter aus acht Eingangswerten MX..I1 bis MX..I8
einen Wert aus. Der Baustein stellt diesen Wert nach Ubernahme an seinem
Ausgang MX..QV bereit.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Datenmultiplexern.

Funktionsbaustein
MX...
MultipleXer
@] o
BT | —-®
@ ow | >k
DW | >I1
DW | >I2
DW | >I3
DW | >l4
DW | >I5
DW | >I6
DW | >I7
DW | >I8
Q> |[bw (5

Abbildung 126:Funktionsbaustein , Datenmultiplexer”

(® Spule MX..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.

(@ Eingang MX..K: Gibt die Kanalnummer vor.

(® Eingange MX..I1 bis MX..I8: Eingangskanéle 11 bis 8.

® Kontakt MX..E1: SchlieBt bei ungiiltiger Kanalvorgabe.

(®) Ausgang MX..QV: Gibt den ausgewdhlten Eingangswert aus.

Verdrahtung des Bausteins

Im Standard-Schaltplan wird der Baustein freigegeben und sein Fehleraus-
gang abgefragt.

105 L MHOIEH

Abbildung 127:Verdrahtung der Freigabespule

Seine Spule MXO1EN ist direkt mit der Gerateklemme ISO5 verbunden.

‘r-1:=-::|:|151 [ M1 ‘

Abbildung 128:Verdrahtung des Bausteinkontakts MX01E1

Der Bausteinkontakt MX01E1 (Fehlermeldung) wird mit dem Merker M12
verbunden.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links flr ein ansprechverzogertes Zeitrelais darge-
stellt. Hier nehmen Sie die Bausteineinstellungen vor. Die Anzeige enthalt
folgende Elemente:

ML Funktionsbaustein; Datenmultiplexer, Nummer 01

+ Parameteranzeige: Aufruf maglich

K Kanalnummer (0 - 7)

Eingangskanal 1 -8

oL Ausgang

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingange

Mit dem Bausteineingang >K legen Sie den am Bausteinausgang QV> auszu-
gebenden Eingangskanal fest.

An die Bausteineingange >11 bis >18 legen Sie die Werte an, die am Bau-
steinausgang QV> ausgegeben werden sollen.

Parameter Funktion
=k Kanalnummer: 0-7
11218 Eingangswert 1-8: - 2147483648 - +2147483647

Die Baustein-Eingange >K und >I1 bis >18 kdnnen folgende Operanden besit-
zen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang
Der Ausgang QV> gibt den Wert an dem angewahlten Eingangskanal aus.
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Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

G Ausgangswert: - 2147483648 - +2147483647

Der Baustein-Registerausgang MX..QV kann folgende Operanden besitzen:
e Merker MD, MW, MB.
Spule

Mit der Spule MX..EN aktivieren Sie die Funktion des Bausteins im Standard-
Schaltplan.

Spule Funktion
M. LEH Aktivierung der Bausteinfunktion
Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

MH . LEL Fehler, z. B. ungiiltiger Parameter

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Datenmultiplexer” bendtigt 96 Byte Speicherplatz
plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Wirkungsweise des Bausteins
Der Multiplexer ist aktiv, wenn die Freigabespule MX..EN angesteuert ist.

Uber den Kanalnummer-Eingang MX..K bestimmen Sie, welcher Eingang
zum Ausgang durchgeschaltet wird. Der Kanalnummer-Eingang schaltet die
Eingangswerte in ihrer Reihenfolge durch; d. h.:

e Kanalnummer 0 gibt den Eingang MX..IT an MX..QV weiter.
e Kanalnummer 7 gibt den Eingang MX..18 an MX..QV weiter.

Der Fehlerkontakt MX..E1 schliefst, wenn am Kanalnummer-Eingang MX..K
ein ungultiger Parameter anliegt.
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Beispiel

Ein Antrieb soll mit einer festen und drei abhangigen Drehzahlen gefahren
werden.

Er erhalt seine Vorgabe von einem Multiplexer-Funktionsbaustein.

MBO08 gibt die Kanalnummer an, die zum Ausgang gelangen soll. Die feste
Drehzahl wird als Konstante am Eingang MX0111 parametriert, die Folgeein-
gange erhalten die variablen Werte aus den Merkern MBO1 bis MB03. Die
Sollwerte am Ausgang MX01QV des Bausteins werden an MB04 ausgege-
ben.

Zunachst wird der Baustein im Standard-Schaltplan von Merker M33 akti-
viert. Die folgende Abbildung zeigt die Verknupfung.

‘H 33 { MeDiEM ‘

Abbildung 129:Schaltplan zur Freigabe des Bausteins , Datenmultiplexer”

Geben Sie die Parameter des Bausteins wie links gezeigt ein.
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5.18 NC, Zahlenwandler

Mit dem Funktionsbaustein , Zahlenwandler” wandeln Sie einen Wert um:

o BCD in einen Binarwert.
e einen Binarwert in BCD.

Der Binarwert wird im Gerat weiterverarbeitet. Er kann z.B. mit einem Wert
addiert werden. Der Binarwert wird im Simulator als dezimaler Wert ange-
zeigt.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Zahlenwandlern.

Funktionsbaustein

NC...
Numeric Converter

@Ocal|

@ow | >n
Qv> | DW (5

Abbildung 130:Funktionsbaustein ,Zahlenwandler”

(® Spule NC..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.
(@ Eingang NC..I1: Eingangswert.
(3® Ausgang NC..QV: Gibt den gewandelten Eingangswert aus.

Verdrahtung des Bausteins

Im Standard-Schaltplan wird der Baustein freigegeben.
Zum Beispiel:

1505 { MCOZEH

Abbildung 131:Verdrahtung der Freigabespule

Seine Spule NC..EN ist direkt mit der Gerateklemme IS5 verbunden.

Parametersatz
+ HCoE  Funktionsbaustein; Zahlenwandler, Nummer 02
ECD Betriebsart: Umwandlung BCD in Bindrwert
+ Parameteranzeige: Aufruf maglich
»11 Eingangswert

L Ausgangswert

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Betriebsart

Mit der Betriebsart bestimmen Sie, ob ein Binarwert in BCD gewandelt wird
oder umgekehrt.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

BCD Umwandlung BCD in Binarwert

BIH Umwandlung Binérwert in BCD

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist BCD.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Zahlenbereich des BCD-Codes

Der BCD-Code erlaubt nur den Zahlenbereich 0 bis 9. Werte, die groRer als 9
sind, werden als 9 verarbeitet.

BCD-Code Dezimalwert
0000 0

0001 1

0010 2

0011 3

0100 4

0101 5

0110 6

011 7

1000 8

1001 9

1010 - 1111 nicht erlaubt
0001 0000 10

1001 1001 99
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Eingang

An den Bausteineingang >I1 legen Sie den zu wandelnden Eingangswert an.

Parameter Funktion

»I1 Eingangswert:
Dezimal: -161061273 - +161061273
BCD: -9999999 - +9999999

Der Baustein-Eingang >I1 kennt folgende Operanden:

e Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang
Der Ausgang QV> gibt den gewandelten Wert aus.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

G Ausgangswert:
Dezimal: -161061273 - +161061273
BCD: -9999999 - +9999999

Die Baustein-Registerausgang NC..QV kann folgende Operanden besitzen:
e Merker MD, MW, MB.
Spule

Mit der Spule NC..EN aktivieren Sie die Funktion des Bausteins im Standard-
Schaltplan. Ist die Spule NC..EN nicht aktiv, wird der gesamte Baustein deak-
tiviert und zurlickgesetzt. Der Ausgangswert geht auf Null.

Spule Funktion
MC . EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,Zahlenwandler” bendtigt 32 Byte Speicherplatz plus
4 Byte pro Konstante am Baustein-Eingang.
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Wirkungsweise des Bausteins
Betriebsart BCD

Der am Eingang |1 anliegende BCD-Wert wird in einen Binarwert gewandelt
und auf den Ausgang QV> ausgegeben. Der Binarwert wird als Dezimalwert
angezeigt.

Beispiell:

Eingangswert >I1: +9qez
Binarwert: 1001
Dezimalwert QV>: + 9

Beispiel 2:

Eingangswert >11: +144e;
Binarwert: 1110
Dezimalwert QV>: + 9

Beispiel 3:
Eingangswert >11: 194ez
Binarwert: 00010011
Dezimalwert QV>: 13

Beispiel 4:

Eingangswert >I1: 161061273ge;

Binarwert: 1001100110011001100110011001
Dezimalwert QV>: 9999999

Beispiel 5:

Eingangswert >I1: -61673gez

Binarwert: 10000000000000001111000011101001
Dezimalwert QV>: -9099

% Bit 32 wird als Vorzeichenbit genommen.
Bit 32 = 1 > Vorzeichen = Minus.

Beispiel 6:

Eingangswert >11: 2147483647 4ez

Bindarwert: 01111111111111111111111111111111
Dezimalwert QV>: 9999999

Werte grofder als 161061273 werden als 9999999 ausgegeben.
Werte kleiner als -161061273 werden als -9999999 ausgege-
ben.

Der Arbeitsbereich des Bausteines wird Uberschritten.
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Betriebsart BIN

Der Binarwert an >11 wird in einen BCD-Wert gewandelt und auf den Aus-
gang QV> ausgegeben. Der Binarwert wird als Dezimalwert angezeigt.

Beispiel 1:
Eingangswert >11: +74ez
BCD-Binarwert: 0111
Hexadezimalwert: 0111
Dezimalwert QV>: + 7

Beispiel 2:

Eingangswert >11: +114ez
BCD-Binarwert: 00010001
Hexadezimalwert: 00010001
Dezimalwert QV>: +17 (1 + 16)

Hexadezimalwert:

Bit O besitzt der Wert 1

Bit 4 besitzt den Wert 16
Summe: Bit 0 plus Bit4 =17
Beispiel 3:

Eingangswert >11: 19ge;
BCD-Binarwert;: 00011001
Hexadezimalwert: 00011001
Dezimalwert QV>: 25 (1 + 8 + 16)

Beispiel 4:

Eingangswert >11: 9999999,

BCD-Binarwert: 1001100110011001100110011001
Hexadezimalwert: 1001100110011001100110011001
Dezimalwert QV>: 161061273

Beispiel 5:

Eingangswert >I1: -61673ge;

BCD-Binarwert: 10000000000001100001011001110011
Hexadezimalwert: 10000000000001100001011001110011
Dezimalwert QV>: -398963

> Bit 32 wird als Vorzeichenbit genommen.
Bit 32 = 1 = Vorzeichen = Minus.

Beispiel 6:

Eingangswert >11: 2147483647 dez

BCD-Binarwert: 01111111111111111111111111111111
Hexadezimalwert: 01111111111111111111111111111111
Dezimalwert QV>: 161061273

Werte grofder als 9999999 werden als 161061273 ausgegeben.
Werte kleiner als -9999999 werden als -161061273 ausgege-
ben.

Der Arbeitsbereich des Bausteines wird Uberschritten.
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5.19 OT, Betriebsstundenzahler

Der Baustein erfasst die Betriebsstunden von unabhangigen Ereignissen
oder Zustanden. Der Stand des Betriebsstundenzahlers bleibt auch im span-
nungslosen Zustand erhalten. Solange die Freigabespule des Bausteins aktiv
ist, zahlt easySafety ES4P die Stunden im Minutentakt, die Anzeige erfolgt
jedoch in Stunden.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 4 Betriebsstundenzahlern.

Funktionsbaustein

OT...
Operating Time

Mcal e
@rCa| R
Ql [—-®

3 bw | >

Q> |ow (5

Abbildung 132:Funktionsbaustein ,Betriebsstundenzahler”

(@ Spule OT..EN: Aktiviert die Funktion des Bausteins.

(@ Spule OT..RE: Setzt den Betriebsstundenzéhlers auf Null zuriick.
(3 Eingang OT..I1: Gibt den oberen Sollwert vor.

(® Kontakt 0T..Q1: SchlieRt bei Erreichen des oberen Sollwertes.
(®) Ausgang OT..QV: Gibt den aktuellen Z&hlwert aus.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Schaltplan mit seinen Spulen und seinem
Kontakt im Standard-Schaltplan.

Beispiel fur einen Betriebsstundenzahler:

=3 R0 L OTHZEM
M 42 { OTE3ZRE

Abbildung 133:Verdrahtung der Bausteinspulen

Die Freigabespule des Bausteins ist hier direkt an die Gerateeingange ange-
schlossen. Ein Merker steuert die Rlcksetzspule an.

OTEZER1 L =0l

Abbildung 134:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Die Meldung des Bausteins wurde auf einen Gerateausgang verdrahtet.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

216

oTaE  Funktionsbaustein: Betriebsstundenzahler, Nummer 03
+ Parameteranzeige: Aufruf maglich

»11 Oberer Sollwert in Stunden

1N Istwert des Betriebsstundenzahlers in Stunden

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingang

Mit dem Bausteineingang >I1 legen Sie den oberen Sollwert in Stunden fest.
Bei dessen Erreichen meldet sich der Bausteinkontakt.

Parameter Funktion

»11 Oberer Sollwert: 0 Stunden - > 100 Jahre

Der Bausteineingang >I1 kann folgende Operanden besitzen:

e Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang

Der Ausgang QV> gibt die gezahlten Betriebsstunden als ganzzahligen Wert
in Stunden aus.

Parameter Funktion

(i Betriebsstunden: 0 Stunden - > 100 Jahre

Dem Ausgang ...QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
e  Merker MD, MW, MB
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Spulen
Die Freigabespule startet die Funktion des Bausteins.

Die Resetspule setzt den Betriebsstundenzahler auf Null zurlck.

Parameter Funktion

0T . .EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion
oT..RE Riicksetzen des Z&hlers auf Null
Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

OT..a1 Erreichen oder Uberschreiten des oberen Sollwertes

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein , Betriebsstundenzahler” bendtigt 36 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte fur die Konstante am Baustein-Eingang.

Wirkungsweise des Bausteins

Wird die Freigabespule OT..EN auf den Status 1 angesteuert, addiert der
Zahler seinen Istwert minUtlich um den Wert 1 (Grundtakt: 1 Minute).

Erreicht der Istwert an QV> den Sollwert von >11, so schaltet der Kontakt
OT..Q1 so lange, wie der Istwert groRer gleich dem Sollwert ist.

Der Istwert bleibt so lange im Gerat gespeichert, bis die Reset-Spule OT..RE
angesteuert wird. Dann wird der Istwert auf Null gesetzt.

% Folgende Tatigkeiten |0schen den Istwert des Betriebsstunden-
zahlers nicht: Betriebsartenwechsel RUN, STOP, Spannung EIN,
AUS, Programm l6schen, Programm verandern, Neues Pro-
gramm laden.

Genauigkeit

Die Betriebsstundenzahler arbeiten auf die Minute genau. Wird innerhalb
einer Minute die Freigabespule abgesteuert, geht der Sekundenwert verlo-
ren.

Der Wertebereich des Betriebsstundenzahlers liegt zwischen 0 Stunden bis
uber 100 Jahre.
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5.20 PT, Wert in das NET stellen

218

Mit dem PUT-Funktionsbaustein (put = stellen, setzen) PT konnen Sie einen
Operanden an das NET Ubergeben, der maximal 32 Bit lang sein kann. Dieser
Wert kann im Standard-Schaltplan GUbergeben werden.

Der Operandenwert wird Ubertragen und vom korrespondierenden GET-
Funktionsbaustein GT bei einem anderer NET-Teilnehmer automatisch gele-
sen.

easySafety ES4P ermdglicht den Einsatz von bis zu 16 PUT Funktionsbaustei-
nen.

Funktionsbaustein

PT...
PuT

OI=1R%

A |—-O®
AC | —-®)
B |—-®

@ ow | >N

Abbildung 135:Funktionsbaustein PUT

() Spule PT..T_: Triggerspule, bei positiver Flanke speichert der Baustein den Eingangswert zwischen
und dibergibt ihn ins NET.

() Eingang PT..I1: Der Wert, der in das NET gestellt werden soll.

(®) Kontakt PT..Q1: SchlieBt, wahrend die Triggerspule aktiv ist.

® Kontakt PT..AC: SchlieRt wéhrend der Zwischenspeicherung des Eingangswertes und seiner
anschlieBenden Ubergabe ins NET.

(&) Kontakt PT..E1: SchlieBt bei einem Ubertragungsfehler.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Triggerspule
und seinen Kontakten.

Beispiel fur einen PUT-Baustein:

1505 [ PTEAT_

Abbildung 136:Verdrahtung der Triggerspule

Die Triggerspule ist an einen Gerateeingang angeschlossen.

FTEREL L rmii
PTEZAC { M a2
FTEFEL L mM 33

Abbildung 137:Verdrahtung der Bausteinkontakte

Die Kontakte Ubergeben die Bausteininformation auf Merker.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

PTEZ Funktionsbaustein: PUT, Nummer 07

- Parameteranzeige: Aufruf nicht méglich

=11 Eingangswert, der in das NET gestellt wird

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
Eingang

Der am Bausteineingang >11 angelegte Wert wird bei Triggerung des Bau-
steins zwischengespeichert und dann in das NET Ubergeben.

Parameter Funktion

=11 Eingangswert: -2147483648 - +2147483647

Dem Bausteineingang konnen Sie folgende Operanden zuordnen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
¢ Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Spule

Sie verwenden die Triggerspule des Bausteins im Standard-Schaltplan. Bei
ihrer Aktivierung speichert der Baustein den Eingangswert zwischen und
Ubergibt ihn ins NET.

Parameter Funktion

FT..T_ Triggerspule
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Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

PT..G1 Die Triggerspule ist aktiv.
PT..AC Die Zwischenspeicherung und anschlieRende Ubergabe des Eingangswertes ins NET.
PT..EL Einen Ubertragungsfehler.

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein PUT benotigt 36 Byte Speicherplatz plus 4 Byte pro
Konstante an dem Baustein-Eingang.

PUT-Diagnose

Der PUT-Baustein funktioniert nur, wenn das NET im ordnungsgemalien
Betrieb ist (=> Abschnitt , Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren™,
Seite 411).

Wirkungsweise des Bausteins

Beim Anzug der Triggerspule PT..T_ schlief3t der Kontakt PT..Q1 und bleibt
so lange geschlossen, wie die Triggerspule angezogen bleibt.

Der Anzug |0st das Zwischenspeichern des am Eingang >11 anstehenden
Eingangswertes aus. AnschlieRend Ubergibt der Baustein diesen Wert ins
NET. Wahrend dieser Zeit schliel3t der Bausteinkontakt PT..Q1.

Konnte der zwischengespeicherte Wert nicht abgesetzt werden, schlie’t der
Kontakt PT..E1 und zeigt damit einen Ubertragungsfehler an. Er bleibt so
lange geschlossen, bis mit dem Anziehen der Triggerspule PT..T_ ein neuer
Sendeauftrag erteilt wird.

Das Wirkdiagramm zeigt den Zusammenhang des Sendevorgangs und sein
Auslosen durch die Triggerspule:

L
[

3

Abbildung 138:Wirkdiagramm PUT-Baustein
1: Triggerspule

2: Kontakt Riickmeldung Triggerspule

3: Senden
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5.21 SC, Setze Datum/Uhrzeit

Mit diesem Baustein stellen Sie gezielt das Datum und die Uhrzeit in das
NET. Alle anderen Netzteilnehmer ubernehmen das Datum und die Uhrzeit
des sendenden Teilnehmers. Die Funktion ist im Standard-Schaltplan nutz-
bar.

easySafety ES4P ermoglicht den Einsatz von einem Funktionsbaustein
~Setze Datum/Uhrzeit”.

Funktionsbaustein

SCO1
Send Clock

ol==11
Q |—-®@

Abbildung 139:Funktionsbaustein , Setze Datum/Uhrzeit”

(@ Spule SCO1T_: Triggerspule, bei Anzug iibergibt der Baustein Datum und Uhrzeit des Senders ins NET.
(@ Kontakt SC01Q1: SchlieRt, wéhrend die Triggerspule aktiv ist.

Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seiner Triggerspule
und seinem Kontakt.

Beispiel fur einen ,Setze Datum/Uhrzeit“-Baustein:

1505 [ SCOLT.

Abbildung 140:Verdrahtung der Triggerspule

Die Triggerspule ist an einen Gerateeingang angeschlossen.

SCO161 Y

Abbildung 141:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Der Kontakt wird auf einen Merker gefihrt.
Parametersatz

Bei diesem Baustein handelt es sich um einen triggerbaren Systemdienst. Er
hat daher keine Parameter.

Spule

Sie verwenden die Triggerspule des Bausteins im Standard-Schaltplan.

Parameter Funktion

SOELT. Triggerspule
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Kontakt

Den Kontakt des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

scoiel wahrend die Triggerspule aktiv ist

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein SC bendtigt 20 Byte Speicherplatz.
SC-Diagnose

Der SC-Baustein funktioniert nur, wenn das NET im ordnungsgemalien
Betrieb ist (=> Abschnitt ,,Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren™,
Seite 411).

Wirkungsweise des Bausteins

Wird die Triggerspule des Bausteines angesteuert, wird automatisch das
aktuelle Datum, der Wochentag und die Uhrzeit des sendenden Teilnehmers
in das NET gestellt. Der sendende Teilnehmer fuhrt diese Aktion aus, sobald
auf der Gerate-Echtzeituhr eine neue Minute anfangt. Die anderen Netzteil-
nehmer ubernehmen diese Werte.

Beispiel: Der Triggerimpuls erfolgt zum Zeitpunkt 03:32:21 (hh:mm:ss). Zum
Zeitpunkt 03:33:00 werden die anderen Teilnehmer synchronisiert. Diese
Zeit wird von allen Gbernommen. Der Vorgang kann beliebig oft wiederholt
werden.

Genauigkeit der Zeitsynchronisation

Die maximale Zeitabweichung zwischen den funktionsfahigen Teilnehmer
untereinander betragt 5 s.
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5.22 SR, Schieberegister

Mit dem Baustein , Schieberegister” konnen Sie in Abhangigkeit von der
Betriebsart ,Bit" oder ,, Doppelwort” (DW) bei jedem angelegten Taktimpuls
Bits oder Merker-Doppelworte um eine Position vorwarts oder rickwarts
verschieben. Das Schieberegister ist linear aufgebaut. Wird beispielsweise
bei einer Bit-Operation mit einem Taktimpuls an einem Ende des Registers
ein Bit eingeflgt, dann wird am anderen Ende ein Bit herausgeschoben. Sie
konnen zwischen zwei Betriebsarten wahlen:

e Bit(BIT).
e  Doppelwort (DW).

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 Schieberegistern.

Funktionsbaustein

SR...
Shift Register

®Ca|
@cal

5 Q@ (=
BP Q2 |—-
@ Q3 —
RE Q4 |—-

Ol A O]
FD Q6 |—-
®ch s |—-
®ca| 8o Q8 |—-
@ ow B D1> | DW
D2> DW
® Dw | >I2 D3> | DW
D4> | DW

D5> | DW
D6> | DW
D7> | DW
D8> | DW

Abbildung 142:Funktionsbaustein ,, Schieberegister”

(@) Spule SR..EN: Gibt die Funktion des Bausteins frei.

(@ Spule SR..FP: Takteingang vorwarts.

(3 Spule SR..BP: Takteingang riickwarts.

® Spule SR..RE: Setzt das Schieberegister auf Null zuriick.

(&) Spule SR..FD: Datenbit vorwarts.

(6 Spule SR..BD: Datenbit riickwirts.

(@ Eingang SR..I1: Eingangswert vorwarts.

Eingang SR..12: Eingangswert riickwarts.

(@ Kontakte SR..Q1 bis SR..Q8: SchlieRen, solange ihre Registerwerte 1 sind.
Ausgédnge SR..D1 bis SR..D8: Registerwerte 1 bis 8 des Schieberegisters.
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Verdrahtung des Bausteins

In der Betriebsart BIT integrieren Sie den Schieberegister-Baustein im Stan-
dard-Schaltplan mit seinen Spulen und Kontakten:

Moig [ SROIEM
Mo11 { SREIFD
Moz [ SREIFF
M 13 { SROIED
Moi4 [ SROIEP
M 15 { SROIRE

Abbildung 143:Betriebsart BIT, Verdrahtung der Bausteinspulen

Die Bausteinspulen werden von Merkern geschaltet.

M1
iz
M3
g
M3
e
M7

NS

L B T T e T e B B |

Abbildung 144:Betriebsart BIT, Verdrahtung der Bausteinkontakte

Die Kontakte des Bausteins sind mit Merkern verbunden.

In der Betriebsart DW integrieren Sie im Standard-Schaltplan lediglich die
Spulen:

M ES [ SREIEM
M o5 [ SROIFF
MoEE [ SROIEFP
M o3 [ SROIRE

Abbildung 145:Betriebsart DWW, Verdrahtung der Bausteinkontakte

Die Ein- und Ausgange parametrieren Sie im Bausteinschaltplan.
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung unten links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bau-
steineinstellungen vor.

Die Parameteranzeige ist flr beide Betriebsarten gleich, es wird lediglich der
Parameter fur das Datenformat unterschieden.

Betriebsart

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob Sie das Schieberegister als Bitregis-
ter oder im Format ,,Doppelwort” betreiben wollen.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

BIT Bit-Operation

o Doppelwort-Operation
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Die Werkseinstellung dieses Parameters ist BIT.

e Betriebsart BIT

Der Funktionsbaustein ist in das Programm einzubinden. Nach der Auswabhl
erscheint der links aufgeflhrte Parameterblock. In dieser Betriebsart wird
das Datenbit zum Schieben in Vorwartsrichtung an der Eingangsspule SR..FD
und zum Schieben in Ruckwartsrichtung an SR..BD Ubergeben.

% Die angezeigten Ein-/Ausgange des Bausteins 11, 12 und D1-D8
haben in der Betriebsart BIT keine Funktion! Werden sie mit
Operanden beschrieben, bleiben sie wirkungslos. Die Verdrah-
tung des SR-Bausteins (BIT) erfolgt im Schaltplan.

o Betriebsart DW

zrmi Funktionsbaustein SR Schieberegister, Nummer 01

i Betriebsart: Doppelwortmerker-Operation
+ Erscheint in der Parameteranzeige
=11 Eingangswert vorwarts
=g Eingangswert riickwarts
Ol Registerwert 1
O Registerwert 2
03 Registerwert 3
E Registerwert 4
S Registerwert 5
DEx Registerwert 6
07 Registerwert 7
Da: Registerwert 8

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
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Eingédnge

Nur in der Betriebsart DW legen Sie an die Baustein-Eingange >I1 und >12
die Werte an, die in das Schieberegister eingelesen werden sollen.

Parameter Funktion

»I1 Eingangswert vorwarts:
2147483648 - +2147483647

Eingangswert riickwarts:
-2147483648 - +2147483647

o
o

Die Eingange konnen folgende Operanden besitzen:

* Konstante.

e Merker MD, MW, MB.

e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.
Ausgange

Ebenfalls nur in der Betriebsart DW geben die Bausteinausgange D1> bis
D8> die Registerwerte 1 bis 8 aus.

Parameter Funktion

O1:.08x Registerwerte 1 - 8:
2147483648 - +2147483647

Die Ausgange konnen folgende Operanden besitzen:
e Merker MD, MW, MB.
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Spulen

Mit der Spule SR..EN aktivieren Sie die Funktion des Bausteins im Standard-
Schaltplan.

Spule Funktion

SR, .EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion

Die Vorwartstakt-Eingangsspule SR..FP 16st bei ihrem Anzug - abhangig von
der Betriebsart - folgende Funktion aus:

Spule Funktion

SR.FF Betriebsart BIT: U_bemahme des Datenbits an der Eingangsspule SR..FD in das Register SR..Q1.
Betriebsart DW: Ubernahme des Wertes SR..I1 in das Register SR..D1.

Der Ubrige Registerinhalt bewegt sich dabei vorwarts.

Die Ruckwartstakt-Eingangsspule SR..BP bewirkt bei ihrem Anzug, ebenfalls
abhangig von der Betriebsart:

Spule Funktion

SR, .BF Betriebsart BIT: Uﬂbernahme des Datenbits an der Eingangsspule SR..BD in das Register SR..Q8.
Betriebsart DW: Ubernahme des Wertes SR..I2 in das Register SR..D8.

Der Ubrige Registerinhalt bewegt sich dabei rickwarts.

Die Rucksetzspule SR..RE bewirkt in beiden Betriebsarten:

Spule Funktion
SR..RE Zuriicksetzen des Registers
Kontakte

Flr den Standard-Schaltplan verflgt der Baustein in der Betriebsart BIT Gber
8 Kontakte SR..Q1 bis SR..Q8. Ein geschlossener Kontakt signalisiert:

Spule Funktion

SR.LBL - SR.L0E Ausgabe der Bit-Registerfelder 1 - 8

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein SR bendtigt 96 Byte Speicherplatz plus 4 Byte pro
Konstante am Eingang.
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Wirkungsweise des Bausteins

% Damit der Schieberegister-Baustein arbeitet, muss er freigege-
ben sein; d. h., die Spule SR..EN ist aktiv. Ist sie nicht aktiv, wird
der gesamte Baustein deaktiviert.

Das Schieberegister ist linear aufgebaut. Das bedeutet, ein Taktimpuls 10st
folgende Aktionen aus:

e Ein Wert/Datenbit wird neu in das Register iUbernommen und die Ubri-
gen Daten rlcken einen Platz im Register weiter.

* Deram anderen Ende des Registers vorhandene Wert/Datenbit wird
herausgeschoben.

e Beide Bewegungsrichtungen, vorwarts und rtckwarts, sind moglich.

Es kann zwischen zwei Betriebsarten des Bausteins gewahlt werden, die
sich im Datenformat unterscheiden:

e BIT im Datenformat Bit.
e DW im Datenformat Doppelwort.

Dementsprechend nutzt er in der Betriebsart BIT

e Eingangs-Spulen: SR..FD und SR..BD.
¢ Registerfeld-Kontakte: SR..Q1 bis SR..Q8.

In der Betriebsart DW verfugt er Uber Ein-/ und Ausgange im Doppelwortfor-
mat:

e Eingange: SR..I1 und SR..12.
e Ausgange: SR..D1 bis SR..D8.

SR..FD und SR..11 sind Daten, die der Baustein beim Anzug von SR..FP vor-
warts in das Register Q1 bzw. D1 Ubernimmt.

Die beiden folgenden Abbildungen veranschaulichen die Zusammenhange
bei der Vorwartsoperation in den Betriebsarten BIT und DW.
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@ @ ® @
SR...BIT SR...BIT SR...BIT SR...BIT
Shift Register Shift Register Shift Register Shift Register
— | EN 1 | EN 1 | EN 1 EN
— | RE — | RE — | RE 1 RE
—| P | P e — | P
—| Qo T [PP = q |1 0| = qifo —|FM Q| o
Q2|0 Q2|0 Q2 (1 Q20
Q3|0 Q3|0 Q3]0 Q3| 0
Q4]0 Q4|0 Q4|0 Q4|0
Q5 (0 Q5|0 Q510 Q51 0
Q6 |0 Q6 |0 Q6|0 Q6| 0
Q7 1 Q710 Q710 Q710
Q8|0 Q8 |1 Q8|0 Q8| 0
0 1

Abbildung 146:Schieberegister SR..: Vorwartsoperation in der Betriebsart BIT

(@ Ausgangssituation
— SR..EN ist nicht eingeschaltet, der Baustein ist nicht aktiv.
— In SR..Q7 befindet sich das Datenbit 1, in den {ibrigen Registerfeldern eine 0.
@ Ubernahme eines Datenbits:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..FD hat das Datenbit 1.
— beim Vorwartstakt mit SR..FP schiebt Registerfeld SR..Q1 den Inhalt aller Registerfelder um eine
Stelle hoher und tibernimmt die 1 von SR..FD.
® Ubernahme eines Datenbits:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv
— SR..FD hat das Datenbit 0.
— beim Vorwaértstakt mit SR..FP schiebt Registerfeld SR..Q1 den Inhalt aller Registerfelder erneut um
eine Stelle hoher und {ibernimmt die 0 von SR..FD.
(® Riicksetzen des Registers:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv
— Einschalten von SR..RE I6scht den Registerinhalt.
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@ @ ® O)
SR...DW SR...DW SR...DW SR...DW
Shift Register Shift Register Shift Register Shift Register

— | EN 1 | EN 1 | EN 1 EN

— | RE — | RE — | RE 1 RE

— | FP I | FP | FP — | FP

— >N DI:| 0 10 |>1 = »p1:f10 52 |>1 = p1|52 — | >N D1:| 0
D2:{ 0 D2:| 0 D2: (10 D2:| 0
D3:] 0 D3: | 0 D3:] 0 D3:| 0
D4: | 0 D4: | 0 D4:| 0 D4:| 0
D5:1 0 D5: [ 0 D5:1 0 D5:[ 0
D6: | O D6: | 0 D6: | 0 D6:| 0
D7:]1 8 D7: |0 D7:1 0 D7:| 0
D8: | 0 D8: | 8 D8:| 0 D8:| 0

0 8

Abbildung 147:Schieberegister SR..: Vorwartsoperation in der Betriebsart DW

() Ausgangssituation:
— SR..EN ist nicht eingeschaltet, der Baustein ist nicht aktiv.
— In SR..D7 befindet sich der Wert 8, in den iibrigen Registerfeldern eine 0.
@ Ubernahme eines Wertes:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..I1 hat den Wert 10.
— beim Vorwartstakt mit SR..FP schiebt Registerfeld SR..D1 den Inhalt aller Registerfelder um eine
Stelle hoher und {ibernimmt die 10 von SR..I1.
® Ubernahme eines Wertes:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..I1 hat den Wert 52.
— beim Vorwaértstakt mit SR..FP schiebt Registerfeld SR..D1 den Inhalt aller Registerfelder erneut um
eine Stelle hoher und {ibernimmt die 52 von SR..I1.
® Riicksetzen des Registers:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— Einschalten von SR..RE I6scht den Registerinhalt.

SR..BD und SR..12 sind Daten, die der Baustein beim Anzug von SR..BP rlck-
warts in das Register Q8 bzw. D8 Ubernimmt, => Abbildung 148 und 149.
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® @ ® @
SR...BIT SR...BIT SR...BIT SR...BIT
Shift Register Shift Register Shift Register Shift Register
— | EN 1 | EN 1 EN 1 EN
— | RE — | RE — | RE 1 RE
] ]

Q1|0 Q1 1]0 Q1|0 Q1] 0
Q2|0 Q2|0 Q2|0 Q0
Q3|0 Q3|0 Q3|0 Q3| 0
Q4|0 Q4|0 Q4|0 Q4]0
Q5|0 Q5|0 Q5|1 Q5] 0
Q6 | 0 Q6 |1 Q6 |0 Q6| 0

—| BP Q7|1 I |BP Q7 (0 || BP Q7|1 | — | BP Q710

—| BD Q|0 1 |BD = Q|1 1|BD > Q|1 |~—|BD Q8| 0

0 0
Abbildung 148:Schieberegister SR..: Rickwartsoperation in der Betriebsart BIT

(@) Ausgangssituation:
— SR..EN ist nicht eingeschaltet, der Baustein ist nicht aktiv.
— In SR..Q7 befindet sich das Datenbit 1, in den {ibrigen Registerfeldern eine 0.
@ Ubernahme eines Datenbits:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..BD hat das Datenbit 1.
— beim Riickwartstakt mit SR..BP schiebt Registerfeld SR..Q8 den Inhalt aller Registerfelder um eine
Stelle zuriick und {ibernimmt die 1 von SR..BD.
@ Ubernahme eines Datenbits:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..BD hat das Datenbit 0.
— beim Riickwartstakt mit SR..BP schiebt Registerfeld SR..Q8 den Inhalt aller Registerfelder erneut um
eine Stelle zuriick und iibernimmt die 0 von SR..BD.
® Riicksetzen des Registers:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
e Einschalten von SR..RE Io6scht den Registerinhalt.
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@ @ ® O)
SR...DW SR...DW SR...DW SR...DW
Shift Register Shift Register Shift Register Shift Register
— | EN 1 | EN 1 | EN 1 EN
— | RE — | RE — | RE 1 RE
] ]

D1:] 0 D1: | 8 D1:] 0 D1:| 0
D2: | 8 D2:| 0 D2:|1 0 D2:| 0
D3:] 0 D3: | 0 D3:| 0 D3:| 0
D4: | 0 D4: | 0 D4:| 0 D4:| 0
D5:1 0 D5: [ 0 D5:1 0 D5:[ 0
D6: | 0 D6: | 0 D6: | 0 D6:| 0

—| BP D7:| 0 I | BP D7:| 0 | 1| BP D7:|10 | — | BP D7:| 0

— | >12 D8:| 0 10 |>2 — D8 (10| 52| >12 > D8 |52| — | >12 D8:| 0

0 8
Abbildung 149:Schieberegister SR..: Rickwartsoperation in der Betriebsart DW

(@) Ausgangssituation:
— SR..EN ist nicht eingeschaltet, der Baustein ist nicht aktiv.
— In SR..D2 befindet sich der Wert 8, in den {ibrigen Registerfeldern eine 0.
@ Ubernahme eines Wertes:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..12 hat den Wert 10.
— beim Riickwartstakt mit SR..BP schiebt Registerfeld SR..D8 den Inhalt aller Registerfelder um eine
Stelle zuriick und ibernimmt die 10 von SR..I2.
@ Ubernahme eines Wertes:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— SR..I2 hat den Wert 52.
— beim Riickwartstakt mit SR..BP schiebt Registerfeld SR..D8 den Inhalt aller Registerfelder erneut um
eine Stelle zuriick und iibernimmt die 52 von SR..12.
(® Riicksetzen des Registers:
— SR..EN ist eingeschaltet, der Baustein ist aktiv.
— Einschalten von SR..RE ldscht den Registerinhalt.
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Beispiel 1

Eine Abfolge von Arbeitsschritten wird Uber ein Bit-Schieberegister gesteu-
ert.

Die einzelnen Arbeitsschritte sind einem Registerfeld fest zugeordnet. Einge-
leitet wird ein Schritt, wenn sein Registerkontakt schaltet. Sobald er abge-
schlossen ist, wird SR..FP angezogen und der folgende Registerkontakt star-
tet den nachsten Schritt. Der erste Arbeitsschritt erfolgt, wenn die 1 am
Registereingang mit Anzug von SR..FP in das Register tbernommen und an
SR..Q1 angezeigt wird.

In der Abbildung links sehen Sie die Parameteranzeige und der Parameter-
satz fur den Baustein SR12. Nach Festlegen der Schieberegisternummer 12
parametrieren Sie hier nur die Betriebsart BIT fir das Bit-Format.

Im Standard-Schaltplan von easySafety ES4P werden die Spulen verknUpft:

{ SRIZEH
Moz SE12ZFD
Moo { SRIZFF

i1

Abbildung 150:easySafety ES4P-Schaltplan fur Beispiel 1

e Die Freigabespule SR12EN ist dauernd aktiv, der Baustein wird nicht
abgeschaltet.

e Merker M09 Ubergibt fr den ersten Schritt die 1 an SR12FD.

e Merker M10 schaltet die Vorwartstakt-Eingangsspule SR12FP.
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Beispiel 2

Unterschiedliche Werkstlicke durchfahren eine Fertigungsstrale mit mehre-
ren Bearbeitungsstationen. Ein Operator ermittelt den Arbeitumfang fur die
einzelnen Werkstlcke, formuliert ihn als Fertigungscode und schreibt ihn in
ein Schieberegister.

Die Werkstucke gelangen in dieser Reihenfolge in die Bearbeitungsstatio-
nen. Die Stationen entnehmen beim Werkstlckwechsel die dafur notwendi-
gen Fertigungsschritte aus ihrem fest zugeordneten Registerfeld.

Bei der Einfahrt von Werkstlck 1 in die erste Station schaltet die Vorwarts-
takt-Eingangsspule SRO1FP und das Schieberegister SRO1 Ubernimmt am
Eingang SR0O111 den Fertigungscode 1 vom Doppelwort-Merker MD11.

Fertigungscode 1 steht nun am Registerfeld SR01D1 fur die erste Ferti-
gungsstation, die ihn vom Doppelwort-Merker MDO1 ausliest.

Das fertiggestellte Werkstlck wird nun an Station 2 weitergegeben. Das
Schieberegister Ubernimmt den Fertigungscode 2 fur das nachste Werk-
stuck. Fertigungscode 1 ruckt wie die Ubrigen Registerinhalte eine Stelle auf.
Er steht nun am Registerausgang SR01D2. Uber Doppelwort-Merker MD02
gelangt es an die Fertigungsstation 2.

Der Vorgang wiederholt sich fur jedes weitere Werksttck und fur jede wei-
tere Bearbeitungsstation, bis die fertigen Werkstlcke die Strale verlassen.

Im Standard-Schaltplan von easySafety ES4P werden die Spulen verknupft:

{ SROIEH
Moas { SREIFP

Abbildung 151:easySafety ES4P-Schaltplan fur Beispiel 2

* Die Freigabespule SRO1EN ist dauernd aktiv, der Baustein wird nicht
abgeschaltet.
e Merker M09 schaltet die Vorwartstakt-Eingangsspule SRO1FP.

In der Abbildung links sehen Sie die Parameteranzeige und den Parameter-
satz. Nach Festlegen der Schieberegisternummer 01 parametrieren Sie hier:

* Die Betriebsart DW fur das Format Doppelwort-Merker.
e die Doppelwort-Merker zur Ubergabe der Fertigungscodes.
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5.23 T, Zeitrelais

Mit einem Zeitrelais verandern Sie im Standard-Schaltplan die Schaltdauer
und den Ein- und Ausschaltzeitpunkt eines Schaltkontaktes. Die einstellbaren
Verzdgerungszeiten liegen zwischen 50 ms und 99 h 59 min.

easySafety ES4P erlaubt den Einsatz von bis zu 16 nicht sicheren Zeitrelais.
% Bendtigen Sie im Sicherheits-Schaltplan ein Zeitrelais, verwen-
den Sie dort die 16 sicheren Zeitrelais ahnlicher Funktion.

% Auf Seite 253 finden Sie ein Beispiel mit Zeit- und Zahlerbau-
stein.

Funktionsbaustein

T..
Timed relay

DAl e
@rCa| ke
@Al s
@ow | sn
G DwW | >I2

v | OO

Abbildung 152:Funktionsbaustein , Zeitrelais”

(@ Spule T ..EN: Triggert die Funktion des Bausteins.

(@ Spule T ..RE: Setzt das Zeitrelais auf Null zuriick.

(3® Spule T ..ST: Stoppt das Zeitrelais.

® Eingang T ..11: Eingabe Sollwert 1

(® Eingang T ..12: Eingabe Sollwert 2

(® Kontakt T..Q1: SchlieBt bei Erreichen des oberen Sollwertes.
(@ Ausgang T..QV: Gibt die aktuell abgelaufene Istzeit aus.
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Verdrahtung des Bausteins

Sie verdrahten den Baustein im Standard-Schaltplan mit seinen Spulen und
seinem Kontakt.

Beispiel fur ein Zeitrelais:

151 [T G3EH
M4 [ T G3RE
M43 [T G3ST

erdrahtung der Bausteinspulen

Die Triggerspule des Bausteins ist hier direkt an einen der Gerateeingange
angeschlossen. Ein Merker steuert die Rucksetzspule, ein weiterer die
Stoppspule an.

T 0331 { R5a1

Abbildung 153:Verdrahtung des Bausteinkontakts

Die Meldung des Bausteins ergeht direkt an einen Gerateausgang.
Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

236

T &2 Funktionsbaustein: Zeitrelais, Nummer 02

Betriebsart: Ansprechverzégert

Mis Zeitbereich: Minute:Sekunde

+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich

*11 Sollwert 1

I8 Sollwert 2 (bei Relaisfunktionen mit 2 Zeiten)

(i Anzeige: Abgelaufene Istzeit

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Betriebsart

Mit diesem Parameter bestimmen Sie die Schaltfunktion des Zeitrelais:

Parameter Schaltfunktion
Ansprechverzégert schalten

7 Ansprechverzogert mit Zufallszeitbereich schalten

B Ruckfallverzégert schalten

TH Riickfallverzégert mit Zufallszeitbereich schalten

HH Ansprech- und Riickfallverzogert

0 Ruckfallverzégert schalten, Sollwert retriggerbar

0 Ruickfallverzégert mit Zufallszeitbereich schalten, Sollwert retriggerbar
THE Ansprech- und Riickfallverzogert mit Zufallszeitbereich schalten, 2 Zeitsollwerte
n Impulsformend schalten

i Blinkend schalten, synchron, 2 Sollwerte

i Blinkend schalten, asynchron, 2 Sollwerte
Zeitbereich

Der Bausteinparameter bestimmt, in welchem Zeitbereich und mit welcher
Aufldsung das Relais arbeitet.

Parameter Zeitbhereich und Sollwert Auflosung
S EEE, BEE Sekunden; 0,05 - 999,995 s fiir Konstanten und variable Werte 5ms

MEs Q8 EE Minuten:Sekunden; 00:00 - 99:59 nur fiir Konstanten und variable Werte 1s

HeM amaan Stunden:Minuten; 00:00 - 99:59 nur fiir Konstanten und variable Werte 1 Min.

—_

Minimale Zeiteinstellung: 0,05 s (50 ms)
Ist ein Sollwert kleiner als die easySafety ES4P-Zykluszeit, wird
der Ablauf der Zeit erst im nachsten Zyklus erkannt.

Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt , Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan” auf Seite 117.

Parameter

Funktion

Parameter werden angezeigt

Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
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Eingédnge

An den Bausteineingangen >I1 und >12 legen Sie, je nach Schaltfunktion des
Relais, einen Zeitwert an.

Parameter Funktion

11 Sollwert 1

I8 Sollwert 2

Die Baustein-Eingange >I1 und >12 konnen folgende Operanden besitzen:

¢ Konstante.
e  Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgang
Der Ausgang QV> gibt die aktuell abgelaufene Zeit aus.

Parameter Funktion

oI} abgelaufene Zeit

Dem Ausgang QV> konnen Sie folgende Operanden zuweisen:
*  Merker MD, MW, MB.

Spulen

Die Triggerspule startet im Standard-Schaltplan das Zeitrelais.

Im Standard-Schaltplan setzt die Resetspule den Zeitablauf des Zeitrelais auf
Null zurtck.

Mit der Stoppspule im Standard-Schaltplan unterbrechen Sie den Zeitablauf.

Parameter Funktion

T ..EH Triggern (Start) des Zeitrelais
T ..RE Riicksetzen des Zeitrelais

T ..E5T Stopp des Zeitrelais
Kontakt

Den Kontakt des Bausteins setzen Sie ebenfalls im Standard-Schaltplan ein.
Ein geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

T ..01 Zeitfunktion aktiv
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Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,, Zeitrelais” benotigt 52 Byte Speicherplatz plus 4
Byte pro Bausteineingang, der mit einer Konstanten NU parametriert ist.

Remanenz

Zeitrelais konnen mit remanenten Istwerten betrieben werden. Die Anzahl
der remanenten Zeitrelais wahlen Sie im Menu SYSTEM - REMANENZ.

Falls ein Zeitrelais remanent ist, bleibt der Istwert beim Wechsel der
Betriebsart von RUN nach STOP sowie beim Abschalten der Spannungsver-
sorgung erhalten.

Wird easySafety ES4P in der Betriebsart RUN gestartet, arbeitet das Zeitre-
lais mit dem nullspannungssicher gespeicherten Istwert weiter. Der Zustand
des Triggerimpulses muss entsprechend der Funktion des Zeitrelais sein.

e Zustand 1 bei:
°  Ansprechverzogert.
°  Impulsformend.
*  Blinkend.

e  Zustand 0 bei:
*  Ruckfallverzogert.
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Wirkungsweise des Bausteins

Das Relais wird Uber die Triggerspule T..EN gestartet und Uber die Reset-
spule T..RE definiert zurUckgesetzt. Die dritte Spule T..ST beendet den
Ablauf der Istzeit.

Variable Zeitwerte

VerknUpfen Sie die Bausteineingange T .11 und T ..12 mit Operanden, kdnnen
Sie variable Sollwerte nutzen. Abhangig vom gewahlten Zeitbereich werden
die Sollwerte wie folgt Ubernommen:

e S, Wert in Millisekunden. Die letzte Stelle wird auf O oder 5 gerundet,
Maximalwert = 999995 ms.

e M:S, Wert in Sekunden, Maximalwert = 5999 s.

e  H:M, Wert in Minuten, Maximalwert = 5999 min.

% Die Verzégerungszeiten gelten wie bei den Konstanten
beschrieben.

e Beispiele flr Zeitbereich S:
°  Operandenwert 9504 -> Zeitwert betragt 9,505 s.
*  Operandenwert 45507 -> Zeitwert betragt 45,510 s.

e Beispiel fur Zeitbereich M:S:
°  QOperandenwert 5999 -> Zeitwert betragt 99 min, 59 s.

e  Beispiel fur Zeitbereich H:M:
°  Operandenwert 5999 -> Zeitwert betragt 99 h, 59 min.

Wegen der unterschiedlichen Betriebsarten des Funktionsbausteins ergeben
sich unterschiedliche Wirkungsweisen:
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Zeitrelais, ansprechverzogert mit und ohne Zufallsschalten

Zufallsschalten
Der Kontakt der Zeitrelais schaltet zufallig innerhalb des Sollwertbereiches.

- A Ll B o

Abbildung 154:Wirkdiagramm Zeitrelais ansprechverzogert
(mit/ohne Zufallsschalten)

1: Triggerspule T..EN

2: Stoppspule T..ST

3: Resetspule T..RE

4: Schaltkontakt (SchlieRBer) T..Q1

ts: Sollzeit

¢ Bereich A: Ab dem eingestellten Sollwert lduft die Zeit ab.

¢ Bereich B: Die Zeit lauft nicht ab weil die Triggerspule friihzeitig abfallt.

* Bereich C: Die Stoppspule hélt den Ablauf der Zeit an.

Abbildung 155:Wirkdiagramm Zeitrelais ansprechverzogert
(mit/ohne Zufallsschalten)
¢ Bereich D: Die Stoppspule ist nach Ablauf der Zeit unwirksam.
* Bereich E: Die Resetspule setzt das Relais und den Kontakt zuriick.
* Bereich F: Nach Aktivierung der Resetspule wird der Schaltkontakt ausgeschaltet und der interne Zeit-
zéhler zuriickgesetzt. Das Funktionsrelais erwartet einen neuen Triggerimpuls.
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Zeitrelais, rickfallverzogert mit und ohne Zufallsschalten

Zufallschalten, mit und ohne Retriggerung
Der Kontakt der Zeitrelais schaltet zufallig innerhalb des Sollwertbereiches.

Retriggerung
Lauft die Zeit und die Triggerspule wird erneut an und abgesteuert, wird der
Istwert auf Null gesetzt. Die Zeit ab dem Sollwert lauft wieder komplett ab.
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Abbildung 156:Wirkdiagramm Zeitrelais rickfallverzogert
(mit/ohne Zufallsschalten, mit/ohne Retriggerung)
1: Triggerspule T..EN
2: Stoppspule T..ST
3: Resetspule T..RE
4: Schaltkontakt (SchlieRer) T..Q1
ts: Sollzeit.
¢ Bereich A: Nach dem Abschalten der Triggerspule lauft die Zeit ab.
Bereich B: Die Stoppspule hélt den Ablauf der Zeit an.
Bereich C: Die Resetspule setzt das Relais und den Kontakt. zuriick. Wenn die Resetspule abfallt,
arbeitet das Relais normal weiter.
Bereich D: Die Resetspule setzt das Relais und den Kontakt wéahrend des Ablaufs der Zeit zuriick.

[ —

b+ b=t t t
E

s
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-

Abbildung 157:Wirkdiagramm Zeitrelais rickfallverzogert
(mit/ohne Zufallsschalten, mit/ohne Retriggerung)
e Bereich E: Die Triggerspule fallt zweimal ab. Die Sollzeit t setzt sich aus tj plus ty zusammen (Schalt-
funktion nicht re-triggerbar).
* Bereich F: Die Triggerspule féllt zweimal ab. Die Istzeit t; wird geldscht und die Sollzeit ts Iduft komplett
ab (Schaltfunktion re-triggerbar).
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Zeitrelais, ansprech- und rickfallverzogert mit und ohne Zufallsschalten

Zeitwert >I1: Ansprech-Verzogerungszeit
Zeitwert >12: Ruckfall-Verzogerungszeit

Zufallschalten
Der Kontakt des Zeitrelais schaltet zufallig innerhalb der Sollwertbereiche.

S S S ) S ) S| -
fs1A 5] tB fw*“zc:fm 5] :51 b tsZ‘

Abbildung 158:Wirkdiagramm Zeitrelais, ansprech- und rlckfallverzégert 1
1: Triggerspule T..EN

2: Stoppspule T..ST

3: Resetspule T..RE

4: Schaltkontakt (SchlieBer) T..Q1

ts1: Ansprechzeit

ts2: Riickfallzeit

¢ Bereich A: Das Relais arbeitet die beiden Zeiten ohne Unterbrechung ab.

e Bereich B: Die Triggerspule fallt vor dem Erreichen der Ansprechverzdgerung ab.
¢ Bereich C: Die Stoppspule hélt den Ablauf der Ansprechverzdgerung an.

¢ Bereich D: Die Stoppspule hatin diesem Bereich keine Wirkung.

ail

I e F

G >
Abbildung 159:Wirkdiagramm Zeitrelais, ansprech- und rickfallverzégert 2

¢ Bereich E: Die Stoppspule hélt den Ablauf der Riickfallverzégerung an.

¢ Bereich F: Die Resetspule setzt das Relais nach dem Ablaufen der Ansprechverzdgerung zuriick.

* Bereich G: Nach Aktivierung der Resetspule wird der interne Zeitzahler zuriickgesetzt. Der Schaltkon-
takt bleibt ausgeschaltet. Das Funktionsrelais erwartet einen neuen Triggerimpuls.
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Abbildung 160:Wirkdiagramm Zeitrelais, ansprech- und rickfallverzogert 3
* Bereich H: Der Resetimpuls unterbricht den Ablauf der Zeit.
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Zeitrelais, Impulsformend

| |
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Abbildung 161:Wirkdiagramm Zeitrelais, Impulsformend 1
1: Triggerspule T..EN

2: Stoppspule T..ST

3: Resetspule T..RE

4: Schaltkontakt (SchlieBer) T..Q1

e Bereich A: Der Triggerimpuls ist kurz und wird verlangert.
Bereich B: Der Triggerimpuls ist Ianger als die Sollzeit.
Bereich C: Die Stoppspule unterbricht den Ablauf der Zeit.
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Abbildung 162:Wirkdiagramm Zeitrelais, Impulsformend 2

¢ Bereich D: Die Resetspule setzt das Zeitrelais zuriick.
¢ Bereich E: Die Resetspule setzt das Zeitrelais zuriick. Die Triggerspule fiihrt nach dem Abschalten der
Resetspule noch Strom, wahrend die Verzogerungszeit ablauft.
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Zeitrelais, Blinkend synchron und asynchron

Zeitwert >I1: Impulszeit
Zeitwert >12: Pausenzeit

Synchron (symmetrisch) blinkend: >11 gleich >12
Asynchron blinkend: >11 ungleich >12

Annninn

s1
R S R SR B
A B C

Abbildung 163:Wirkdiagramm ,, Zeitrelais”, blinkend synchron und asynchron
1: Triggerspule T..EN

2: Stoppspule T..ST

3: Resetspule T..RE

4: Schaltkontakt (SchlieRer) T..Q1

* Bereich A: Das Relais blinkt, solange die Triggerspule angesteuert ist.

¢ Bereich B: Die Stoppspule unterbricht den Ablauf der Zeit.
Bereich C: Die Resetspule setzt das Relais zuriick.
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5.24 TB, Tabellenfunktion

Mit dem Baustein , Tabellenfunktion” konnen Sie auf einfache Weise Tabel-
leneintrage in Form von Doppelworten (32 Bit) erstellen und lesen. Der Bau-
stein arbeitet nach dem Prinzip eines Stapelspeichers (Stack), wobei Sie
jedoch beim Lesen zwischen einer F IFO- oder LIFO-Funktion wahlen kénnen
(FIFO = First In First Out, LIFO = Last In First Out). Eine Tabelle kann maxi-
mal 16 Doppelworte beinhalten.

easySafety ES4P ermoglicht den Einsatz von bis zu 16 Tabellenfunktions-
Bausteinen.

Funktionsbaustein

TB...
TaBle function

M 3| EN
@cal| we
Of==)i;
@ca| R
e

TE |—-@
T |—-®
(&) bw R
Q> |ow @
QN> | DW

Abbildung 164:Funktionsbaustein , Tabellenfunktion”

(® Spule TB..EN: Aktiviert die Funktion des Bausteines.

(@ Spule TB..WP: Liest den Wert am Eingang TB..I1, trégt ihn in die Tabelle ein und gibt ihn am Ausgang
QV aus.

(® Spule TB..RF: Entfernt den zuerst eingetragenen Wert aus der Tabelle und gibt ihn am Ausgang QV
aus..

® Spule TB..RL: Entfernt den zuletzt eingetragenen Wert aus der Tabelle und gibt ihn am Ausgang QV
aus..

(&) Spule TB..RE: Léscht die Tabelleneintrége.

(6 Eingang TB..I1: Eingangswert zur Ubernahme in die Tabelle.

(@ Kontakt TB..TE: Schlieft bei leerer Tabelle.

Kontakt TB..TF: SchlieBt bei voller Tabelle (16 Doppelworte).

(@ Ausgang TB..QV: Gibt den aktuellen, ersten oder den letzten Tabelleneintrag aus.

Ausgang TB..QN: Gibt die Anzahl der Tabelleneintrage aus.
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Verdrahtung des Bausteins

Sie nutzen den Tabellen-Funktionsbaustein im Standard-Schaltplan mit sei-
nen Spulen und Kontakten.

o1 [ TEBOIEM
M1l [ TEGILF
M1z [ TEBQIRE
M13 [ TEGIRF
Mo13 [ TBOiRL

Abbildung 165:Verdrahtung der Bausteinspulen

Merker schalten die Spulen des Bausteins.

iz

M3

TESITE
TEQLITF

o

Abbildung 166:Verdrahtung der Bausteinkontakte

Die Bausteinkontakte TE (empty) und TF (full) zeigen eine leere oder volle
Tabelle an.

Die Zuordnung von Operanden zu Ein- und Ausgangen nehmen Sie in der
Parameteranzeige vor.

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Standard-Schaltplan verwenden, gelan-
gen Sie mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter,
wie beispielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bau-
steineinstellungen vor, in diesem Fall das Zuordnen der Ein- und Ausgange
zu den Operanden. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

TEOL Funktionsbaustein: Tabellenfunktion, Nummer 01

+ Parameteranzeige: Aufruf méglich

»11 Eingangswert

L Ausgangswert

Gk Anzahl Tabelleneintrage

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Parametrierung aus
dem Standard-Schaltplan® auf Seite 117.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.
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Eingang

Der Wert am Eingang >11 wird bei Aktivierung der Bausteinspule TB..\WP in
die Tabelle eingelesen.

Parameter Funktion

*11 Tabellen-Eingangswert:
2147483648 - +2147483647

Der Baustein-Eingang >I1 kann folgende Operanden besitzen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines.

Ausgédnge

Am Ausgang >QV wird abhangig von den Bausteinspulen TB..RF und TB..RL
der erste bzw. der letzte Tabelleneintrag ausgegeben.

Der Ausgang >QN zeigt die aktuelle Anzahl der Tabelleneintrage an.

Parameter Funktion

Nl Tabellen-Ausgangswert:
-2147483648 - +2147483647

M Anzahl der Tabelleneintrdge: 0-16

Die Baustein-Ausgange TB..QV> und TB..QN> konnen folgende Operanden
besitzen:

o Merker MD, MW, MB.
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Spulen
Sie verwenden die Spulen des Bausteins im Standard-Schaltplan.
Mit der Bausteinspule TB..EN aktivieren Sie die Bausteinfunktion.

Mit steigender Flanke an der Spule TB..\WP, wird der Eingangswert in die
Tabelle eingelesen.

Am Bausteinausgang QV> erscheint bei Anzug der Spule

e TB..WP der aktuell eingelesene Eingangswert.
e TB..RF der jeweils erste Tabelleneintrag.
e TB..RL der jeweils letzte Tabelleneintrag.

Mit der Loschspule TB..RE |6schen Sie die Tabelle vollstandig.

Parameter Funktion

TE. .EH Gezielte Aktivierung der Bausteinfunktion.

TE. P Liest den Wert am Eingang TB..I1 und tbertragt ihn in die Tabelle.

TE..RF Entfernt den jeweils ersten Tabelleneintrag und gibt ihn am Ausgang QV aus.>
TE..FL Entfernt den jeweils letzten Tabelleneintrag und gibt ihn am Ausgang QV aus.>
TE..RE Ldscht den Tabelleninhalt.

Kontakte

Die Kontakte des Bausteins werten Sie im Standard-Schaltplan aus. Ein
geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

TE..TE Tabelle ist leer
TE..TF Tabelle ist voll
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein TB benotigt 112 Byte Speicherplatz plus 4 Byte far
eine Konstante am Eingang.
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Wirkungsweise des Bausteins

% Damit der Baustein Tabellenfunktion arbeitet, muss er Uber eine
aktive Spule TB..EN freigegeben sein. Ist die Spule nicht aktiv,
wird der gesamte Baustein deaktiviert.

Es werden bis zu 16 Tabellenfelder beschrieben und ausgelesen.
Wert in die Tabelle eintragen

Bei aktiviertem Baustein wird mit jeder steigenden Flanke an der WP-Spule
der aktuelle Wert am Doppelwort-Eingang TB..I1 in die Tabelle eingetragen.
Auch das gleichzeitige Ansteuern der Spulen TB..EN und TB..WP mit stei-
gender Flanke ist zulassig.

Bis zum Erreichen des sechzehnten Eintrages wird jeder neue Tabellenein-
trag hinter den letzten Eintrag angehédngt. Unmittelbar nach Ubernahme des
Wertes von TB..I1 wird dieser Wert am Ausgang TB..QV ausgegeben. Der
Ausgang TB..QN wird um 1 erhdht und zeigt dann die aktuelle Anzahl der
Tabelleneintrage an.

Ist die Maximalanzahl von 16 Tabelleneintragen erreicht, werden keine Daten
mehr in die Tabelle Gbernommen und der Meldekontakt TB..TF schlief3t.
Wollen Sie erneut Tabelleneintrage vornehmen, lesen Sie zuvor Werte aus
der Tabelle aus oder I6schen Sie die gesamte Tabelle mit einer steigenden
Flanke an der RE-Spule.

Eine steigende Flanke an der RE-Spule bewirkt:

e Der Wert am Ausgang TB..QN wird auf 0 gesetzt.
e  Der Meldekontakt TB..TE schlief3t.
¢ Der Meldekontakt TB..TF o6ffnet.

Tabelle auslesen

Mit den Spulen TB..RF und TB..RL steuern Sie, ob Sie die Tabelle vom Tabel-
lenanfang oder vom Tabellenende her auslesen.

Eine steigende Flanke an der RF-Spule (Read First) entfernt den jeweils ers-
ten Tabelleneintrag (FIFO-Funktion) und gibt ihn am Ausgang TB..QV aus.
Eine steigende Flanke an der RL-Spule (Read Last) entfernt den jeweils letz-
ten Tabelleneintrag (LIFO-Funktion) und gibt ihn am Ausgang TB..QV aus.

Bei jeder Ausgabe eines Tabelleneintrags verringert sich die Anzeige am
Ausgang TB..QN um 1.
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Beispiel
Ein Operator ermittelt den Arbeitsumfang fur unterschiedliche Werkstucke,
formuliert inn als Fertigungscode und schreibt ihn in eine Tabelle.

Die Werkstlcke gelangen in dieser Reihenfolge in die Bearbeitungsstation,
die beim Werkstlckwechsel die notwendigen Fertigungsschritte der Tabelle
entnimmt.

Sobald die Tabelle 16 Eintrage erreicht, sperrt der Funktionsbaustein die Ein-
gabe durch den Operator.

In der Abbildung links sehen Sie die Parameteranzeige und der Parameter-
satz fur den Baustein TB16. Nach Festlegen der Baustein-Nummer 16 para-
metrieren Sie hier die Operanden fur den Fertigungscode am Eingang
TB1611 und den Ausgang TB16QYV.

Im Standard-Schaltplan von easySafety ES4P werden die notwendigen Spu-
len und Kontakte verknUpft:

[ TE1SEM
M oEt [ TELEUF
MoEE [ TELERF
TELETF [ a5

Abbildung 167:Beispiel Tabellenfunktion

* Die Freigabespule TB16EN ist dauernd aktiv, der Baustein wird nicht
abgeschaltet.

e Mit steigender Flanke des Merkers M01 schaltet die Schreibtakt-Spule
TB16WP zum Einlesen des Fertigungscodes aus MD10 und Ubertragt
ihn in die Tabelle.

e Das Erreichen des sechzehnten Eintrags zeigt der Kontakt TB16TF Uber
den Merker M 05 dem Operator an.

* Mit steigender Flanke des Merkers M02 an TB16RF liest die Bearbei-
tungsstation den jeweils ersten Fertigungscode aus der Tabelle und gibt
ihn am Ausgang TB16QV aus.

¢ Nach dem maximal sechzehnten Lesevorgang sind alle Fertigungscodes
ausgelesen und die Tabelle ist leer. Der Kontakt TB16TE schlielt.
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5.25 Beispiel mit Zeit- und Zahlerbaustein

Eine Warnleuchte blinkt, wenn der Zahler den Wert 10 erreicht. In diesem
Beispiel werden die Funktionsbausteine CO1 und TO1 im Standard- Schalt-
plan verdrahtet und deren Ein-Ausgange parametriert.
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Abbildung 168:Festverdrahtung mit Relais
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Abbildung 169:Verdrahtung mit easySafety ES4P ES4P- -DRX...

5.25.1 Standard-Schaltplan eingeben
» Geben Sie den folgenden Schaltplan ein.

I805 L ooaic
1506 [ C B1IRE
CoaloF L T @1EH
T oial { @so1

Abbildung 170:Verdrahtung von Zahler und Zeitrelais
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5.25.2 Funktionshaustein-Parameter eingeben

254

Wenn Sie die Spulen oder Kontakte eines Funktionsbausteins eingeben, so
werden die Ein-/Ausgange des Bausteins angezeigt, die Sie parametrieren
konnen. Die Parameter kdnnen Sie auch unter dem MenUpunkt ,Bausteine”
eingeben.

Die Bedeutung der Parameter ist bei den jeweiligen Funktionsbausteinen
beschrieben.

Eingabe:
Der erste Teil des Parametersatzes eines Zahlers wird angezeigt.

» Gehen Sie mit dem Cursor > Uber das ,, +"-Zeichen auf die Werteingabe
hinter >SH:
*  >SH bedeutet: Baustein-Eingang fur den oberen Zahlersollwert.
* Das ,+"-Zeichen bedeutet, dass Sie die Parameter dieses Zeitrelais

Uber den Menupunkt PARAMETER verandern konnen.

» Andern Sie den oberen Zahlersollwert auf 10:
e Cursor mit <> auf die Zehnerstelle bewegen.
*  Mit ~v den Wert an der Stelle andern.

» Speichern Sie den Wert mit OK und wechseln Sie mit ESC zurlick zum
Schaltplan.

» Stellen Sie die Parameter fur T 01 ein.

Das Zeitrelais arbeitet als Blink-Relais. Die Funktion stellen Sie oben rechts
neben der Nummer in der Parameteranzeige ein.

Rechts von der Funktion , blinkend” stellen Sie die Zeitbasis ein. Belassen
Sie die Zeitbasis auf S fur Sekunde.

» Gehen Sie mit dem Cursor nach rechts Uber das ,, +"“-Zeichen zu der Ein-
gabe des Zeitsollwertes >11.

Wenn Sie den gleichen Sollwert an >I1 und >12 eingeben, arbeitet das Zeitre-
lais als synchroner Blinker.

Das ,+"-Zeichen bedeutet, dass Sie die Parameter dieses Zeitrelais Uber den
MenUpunkt PARAMETER verandern konnen.

P Bestatigen Sie die Eingabe des Wertes mit OK.
» Verlassen Sie die Eingabe des Bausteins mit ESC.

Schaltplan testen:

P Schalten Sie easySafety ES4P in die Betriebsart RUN und wechseln Sie
zurdck zum Programm.

Unter dem Menupunkt ,, Bausteine” konnen Sie sich jeden Parametersatz
anzeigen lassen.

» Stellen Sie den Cursor auf C 01 und drucken Sie OK.
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Der Parametersatz des Zahlers wird mit Ist- und Sollwert angezeigt.

» Gehen Sie mit dem Cursor v runter, bis Sie den Wert QV> sehen.
» Schalten Sie den Eingang IS05. Der Istwert andert sich.

Wenn Ist- und oberer Sollwert des Zahlers gleich sind, schaltet das Zeitrelais
die Warnleuchte alle 2 Sekunden ein und aus.

Blinkfrequenz verdoppeln:

» Wahlen Sie in der Stromflussanzeige T 01 und andern Sie die Konstante
der Sollzeit auf 001.000.
Sobald Sie OK drticken, blinkt die Warnleuchte doppelt so schnell.

Ist der Sollwert eine Konstante, so kann er auch Uber den MenUpunkt PARA-
METER geandert werden.

% Die Istzeit wird nur im RUN-Betrieb angezeigt.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 255



5 Standard-Funktionsbausteine
5.25 Beispiel mit Zeit- und Zahlerbaustein
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6.1 Regeln im Sicherheits-Schaltplan

6 Sicherheits-Funktionshausteine

easySafety ES4P erlaubt im Sicherheits-Schaltplan die Verarbeitung von
sicherheitsgerichteten Aufgaben. Fur Standard-Steuerungsaufgaben verwen-
den Sie bitte den Standard-Schaltplan.

lhre Sicherheits-Funktionen realisieren Sie mit Hilfe der Sicherheits-Funkti-
onsbausteine. So stellen Sie den vollen Umfang der Sicherheitseigenschaf-
ten des Gerates sicher. Zudem Uberwacht easySafety ES4P die angeschlos-
sene Peripherie.

6.1 Regeln im Sicherheits-Schaltplan

ISHE - 1

50— £ ESB1I1
1502-—-——==—{ ESO1IZ
THE] e { ESE1I1

ESO1IE

51

[Rhty

Externe Sensoren und Bediengerate (wie beispielsweise NOT-AUS-Taster)
weisen Sie den Sicherheits-Funktionsbausteinen im Sicherheits-Schaltplan
zu. Dabei mUssen Sie folgende Regeln einhalten:

Die Abbildung zeigt einen 2-kanaligen NOT-AUS-Taster, der mit den Eingan-
gen IS1 und IS2 des Gerates verbunden ist. Diese beiden Eingdnge mussen
Sie den entsprechenden Sicherheits-Funktionsbausteinen zuweisen. In die-
sem Beispiel ist es der Funktionsbaustein ES (ES = Emergency Stop, NOT-
AUS). Die Zuweisung erfolgt im Sicherheits-Schaltplan.

Der Sicherheitsfunktions-Baustein ES Uberwacht und wertet den externen
NOT-AUS-Taster aus. Wird dieser betatigt, schaltet der Ausgang des Sicher-
heitsbausteins aus. Der Baustein-Ausgang (in unserem Beispiel ES01QS)
schaltet die Gerateausgange des easySafety ES4P-Gerates aus.

Ein Negativbeispiel zeigt die Abbildung links. Hier wurde der 2-kanalige NOT-
AUS-Taster nicht von einem Sicherheits-Baustein ausgewertet, sondern
direkt den beiden Gerateausgangen zugewiesen. Dies ist nicht erlaubt!

Far den Sicherheits-Schaltplan gelten folgende Regeln:

e Regel 1:
Verdrahten Sie die Spulen Ix der Sicherheits-Funktionsbausteine direkt
mit den Kontakten der Gerateeingange ISx. Verzweigungen zu und Ver-
drahtung mit weiteren Kontakten sind nicht zulassig.

Richtig:

‘ Isol

L ESBlII‘

Falsch:
‘ ISgl 1502

{ ESO1I1
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* Regel 2:
Wenn ein Gerateeingang dem Eingang eines Sicherheits-Funktionsbau-
steins It. Regel 1 zugewiesen wurde, so darf der Gerateeingang keinem
anderen Kanal-Eingang eines Sicherheits-Funktionsbausteins zugewie-

sen werden.
Richtig:
I=ol [ E=0iIl
1502 [ ESO112
Falsch:
1561 [ ESE1T1
I=ol [ Ez0iIs
e Regel 3:
Z. Z. nicht vergeben.
e Regel 4:

Es muss immer ein Sicherheits-Schaltplan existieren.

e Regelb, 6und7:
Z. Z. nicht vergeben.

* Regel 8:
Belegen Sie eine nicht-sichere Spule eines Sicherheits-Funktionsbau-
steins - in der Regel die Spule zur externen Freigabe des Bausteins EN -
nur einmal, entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

* Regel 9:
Verwenden Sie die sicheren Gerateausgange QR und QS entweder nur
im Sicherheits- oder nur im Standard-Schaltplan als Spule. D. h., ein im
Sicherheits-Schaltplan verwendeter Gerateausgang steht nicht mehr im
Standard-Schaltplan zur Verfligung und umgekehrt.

* Regel 10:
Verwenden Sie die sicheren Gerateausgange QR und QS im Sicherheits-
Schaltplan immer nur einmal als Spule.

e Regel 11:
Wenn Sie einen OM- und/oder ZM-Baustein einsetzen, durfen Sie im
Schaltplan die Gerateeingange IS1 und IS2 nicht als Kontakt verwenden.

* Regel 12:
Wenn Sie eine externe Baustein-Freigabe wiinschen, (Bausteinparame-
ter auf EN gesetzt), missen Sie die EN-Spule des Bausteins im Sicher-
heits- oder Standard-Schaltplan verdrahten.

e Regel 13:
Wenn Sie einen Sicherheits-Funktionsbaustein im Sicherheits-Schaltplan
verwenden, muss sein Ausgang QS als Kontakt verschaltet sein.

* Regel 14:
Z. Z. nicht vergeben.
e Regel 15:

Ist die Betriebsart , Manueller Start” MST oder , Uberwachter Start”
(CST) eingestellt, missen Sie die Spule RE des betroffenen Bausteins
(z.B. ESO1RE) als Spule verdrahten.

* Regel 16:
Wird eine Schaltmatte Uberwacht, missen Sie den Gerateeingangen, an
denen die Schaltmatte angeschlossen ist, Testsignale zuweisen.
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Regel 17:

Falls Sie Mehrkanaligkeit parametriert haben, mussen alle Kanale des
Bausteins als Spulen angesprochen werden. Beispiel NOT-AUS-Bau-
stein: Parameter 2CH erfordert die Verdrahtung der beiden Bausteinka-
nale ESO111 und ESO112. Zudem mussen fur einen Baustein alle notwen-
digen Spulen verdrahtet werden. Beispielsweise ist ein Lichtgitter
immer 2-kanalig. Somit mussen Sie stets bei dem Funktionbaustein
Lichtgitter (LC) die Spule 11 und 12 verdrahten, siehe untere Abbildung:

TEA5 [ LCEiTl
I508 L LCoiis

Regeln 18 und 19:

Z. Z. nicht vergeben.

Regel 20:

Die I-Entprellung darf flr Eingange, die Sie im Sicherheits-Schaltplan ver-
wendet haben, nicht eingeschaltet werden.

Regel 21:

Verdrahten Sie im Schaltplan nur die Gerateausgange, die das Gerat phy-
sikalisch besitzt. Beispielsweise besitzt nicht jede Geratevariante den
redundanten Relais-Ausgang QR.

Regel 22:

Z. Z. nicht vergeben.

Regel 23:

Wird easySafety ES4P , Standalone” betrieben (d. h. nicht im NET-Ver-
bund), dirfen Sie im Standard-Schaltplan bzw. Standard-Funktionsbau-
steinplan keine NET-Operanden oder NET-Bausteine (z. B. PT, GT, SC)
verschalten.

Regel 24:

Einige Sicherheits-Funktionsbausteineingange durfen nur einmal als
Spule verdrahtet werden. Der gemeldete Eingang des Sicherheits-Funk-
tionsbausteins ist mehrmals als Spule im Sicherheits-Schaltplan verdrah-
tet worden.

Regel 25:

Z. Z. nicht vergeben.

Regel 26:

Weisen Sie den Eingangen IS1 und IS2 kein Testsignal zu, wenn ein
OM- oder ZM-Baustein im Sicherheits-Schaltplan existiert. OM und ZM
belegen implizit IST und IS2 als Messeingange fur die Frequenzen.
Regel 27:

Falls Sie den Baustein SG (Schutztur) in der Betriebsart 1L oder 2L (mit
Zuhaltungsiberwachung) verwenden, ist die Anlauftestung (Parameter:
SUT) nicht maglich.

Regel 28:

Testsignale, die fiir die Schaltmatten-Uberwachung verwendet werden,
durfen Sie nicht anderen Gerateeingangen zuweisen.

Regel 29:

Weisen Sie einem NET-Operanden stets eine NET-ID zu. Die NET-ID darf
nicht der eigenen NET-Adresse entsprechen.
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steine

* Regel 30:
Gerateausgange QS, die Sie im Standardschaltplan als Spule verwendet
haben, durfen nicht als Kontakt im Sicherheits-Schaltplan eingesetzt
werden.
Die Verletzung einer Regel meldet easySafety unter Angabe der Regel-Num-
mer, gegen die verstolRen wurde, beim Versuch in die Betriebsart RUN zu
wechseln. Sowohl das Gerat easySafety ES4P als auch die Software easyS-
oft-Safety helfen lhnen bei der Einhaltung des Regelwerkes mittels einer
Plausibilitatsprifung.

Weitere Details erfahren Sie bei der Beschreibung der einzelnen Bausteine.

6.2 Gemeinsame Merkmale

6.2.1 Fehlerkontakt ER

6.2.2 Parameter Freigabe

260

Die nachfolgend beschriebenen Merkmale gelten fur alle Sicherheits-Funkti-
onsbausteine gemeinsam. Sie stehen deshalb hier zusammengefasst und
werden nicht mehr bei den Einzel-Beschreibungen erwahnt.

Sobald ein Sicherheits-Funktionsbaustein an seinen Spulen unzulassige

Zustande oder das Uberschreiten tiberwachter Zeiten feststellt, schlieRt der
Fehlerkontakt ER zur Signalisierung eines allgemeinen Fehlers. Dieses Signal
steht sowohl im Standard- als auch im Sicherheits-Schaltplan zur Verfigung.

Genauere Informationen Uber die Fehlerursache erhalten Sie durch den Bau-
steinausgang DG. Diesen konnen Sie sich in der Zustandsanzeige oder in der
Simulation von easySoft-Safety anzeigen lassen. Des Weiteren ist es mdg-
lich, dass Sie mit Hilfe des Diagnosebausteins DG im Standard-Schaltplan die
einzelnen Zustande der Sicherheits-Bausteine auswerten und weiterverarbei-
ten konnen => Seite 175.

, Freigabespule EN

(Externe Freigabe, Auslieferungszustand: NEN)

Steht der Freigabeparameter auf EN, wird die Freigabespule des Bausteins
verwendet und die Funktion des Bausteins kann extern aktiviert bzw. deakti-
viert werden. Solange diese Spule nicht aktiv ist, bleibt der Baustein deakti-
viert und sein Freigabekontakt QS bleibt ausgeschaltet, unabhangig davon,
ob die Sicherheitsbedingungen erflllt sind oder nicht.

Bei Bedarf arbeitet der Baustein auch, wenn die Freigabespule EN nicht ver-
wendet werden soll. Dazu muss der Freigabeparameter auf NEN stehen
(Grundeinstellung).

Ist eine Freigabe gewlnscht (Parameter: EN), wird die Spule EN (z.B.
ESO1EN) entweder aus dem Sicherheits- oder aus dem Standard-Schaltplan
angesprochen.
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% Die unsachgemalfe Verwendung der Freigabespule EN als
Sicherheitseingang kann zu einer unerkannten Fehleranhaufung
fUhren. Dies ist nicht zulassig und muss durch einen sicheren
Steuerungsaufbau ausgeschlossen werden!

6.2.3 Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE
(Auslieferungszustand: MST)

Mit Hilfe dieses Parameters bestimmen Sie das Startverhalten des Sicher-
heits-Funktionbausteins. Die Wiederanlaufsperre verhindert das unkontrol-
lierte Anlaufen nach Einschalten der Spannungsversorgung und nach der
Freigabe des Schutzfeldes.

e AST (Automatischer Start)
Der Freigabekontakt schlief3t, sobald der oder die Eingangkreise
geschlossen sind, d. h. das Schutzfeld freigegeben ist. Ist die Reset-
Spule RE verdrahtet und die Betriebsart ,, Automatischer Start “ (AST)
parametriert, erscheint folgende Warnung: ,, Der Reset ist beschaltet,
obwohl die Betriebsart automatischer Start angewahlt ist”.

% Beachten Sie, dass die Parametereinstellung (AST) einen uner-
warteten Anlauf oder eine unkontrollierte Geschwindigkeitsan-
derung der Maschine verursachen kann. Dies mussen Sie durch

einen sicheren Steuerungsaufbau ausschlief3en!

e MST (Manueller Start, Auslieferungszustand)

9 Vorbedingung ist, dass die Sicherheits-Peripherie ein freies
Schutzfeld signalisiert.

Die ansteigende Flanke des Reset-Tasters an der Reset-Spule RE bewirkt,
dass der Freigabekontakt schliefst.

e CST (Uberwachter Start)

% Vorbedingung ist, dass die Sicherheits-Peripherie ein freies
Schutzfeld signalisiert.

Die abfallende Flanke des Reset-Tasters an der Reset-Spule RE bewirkt,
dass der Freigabekontakt schliefst.
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Sind die Betriebsarten , Manueller Start” (MST) oder , Uberwachter Start”
(CST) parametriert, jedoch die Reset-Spule RE nicht verdrahtet, erscheint
durch den Verstols gegen Regel 15 folgende Meldung: ,, Fur den Baustein ist
die Betriebsart MST bzw. CST angewahlt, der Reset ist nicht beschaltet”.

% In den Betriebsarten MST und CST kann nach Erkennen eines
Fehlers der Betrieb mit der Reset-Spule RE des Sicherheits-

Funktionsbausteines wieder freigegeben werden. Vorbedin-
gung dafur ist, dass die Sicherheits-Peripherie ein freies Schutz-
feld signalisiert.
Achten Sie bei dieser Verwendung darauf, dass der Reset-Tas-
ter in einer Position angebracht ist, von der aus der Bediener
den gesamten Schutzbereich einsehen kann.

6.2.4 Parameter SUT (Anlauftestung)

(Auslieferungszustand: keine Anlauftestung)

Anlauftestung bedeutet, dass der Freigabekontakt nicht sofort nach Anlegen
der Betriebsspannung und bei freiem Schutzfeld schlieRt. Das Schutzfeld
muss zuvor bewusst einmal unterbrochen werden. Das gleiche gilt bei einer
TurUberwachung. In diesem Fall missen Sie zunachst die Schutztlr 6ffnen
und anschlieldend wieder schliefden, bevor das Freigabesignal am Baustein-
ausgang erscheint. Bitte denken Sie daran, dass Sie bei der Betriebsart MST
oder CST anschliefdend noch den Reset-Taster betatigen, um die
gewlnschte Bausteinfreigabe zu erhalten.

6.2.5 Istwert-Ausgang QV

Der Istwert-Ausgang QV gibt in der Regel die Istwerte von Uberwachungs-
zeiten oder Frequenzen aus. Sie konnen ihn im Standard-Schaltplan, z. B. mit
dem Baustein DB, den Merkern MD, MW, MB zuweisen.

6.2.6 Diagnose-Ausgang DG

Zur Auswertung des Fehlercodes am Diagnose-Ausgang DG: setzen Sie im
Standard-Schaltplan den Diagnose-Funktionsbausteins DG ein. Uber dessen
8 Ausgangskontakte erhalten Sie einen genauen Uberblick Gber die Ursa-
chen, die den Funktionsbaustein in den Fehlerzustand fuhrten. Sie melden
diese Information weiter oder leiten damit geeignete MalRnahmen ein.

—> Abschnitt ,, Diagnose per Diagnose-Funktionsbaustein DG", Seite 465.

6.2.7 Anwendungsbeispiele
Die Anwendungsbeispiele in den Beschreibungen der einzelnen Sicherheits-
Funktionsbausteine beziehen sich nur auf die unmittelbare Beschaltung der
Bausteine. Wegen der Vielfalt der unterschiedlichen Anwendungen konnen
an dieser Stelle keine vollstandigen Losungen dargestellt werden.
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6.3 EM, Riickfiihrkreisiiberwachung

Der Funktionsbaustein ,, Rickfuhrkreistiberwachung” wird bei der sicher-
heitsgerichteten Uberwachung extern angeschlossener Aktoren wie Schitze
oder Ventile eingesetzt.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 14 Riickfihrkreisen.

Funktionsbaustein

EM...
External device Monitor

@Al oc
@7 R
©==1
@Cca| e

s |—-®
R |—-@
ozl
v: |
DG |DW (9

Abbildung 171:Funktionsbaustein , Ruckfuhrkreisiberwachung”

(@) Spule EM..OC: Aktivieren des Bausteins, in der Regel durch das Ausgangssignal eines anderen
Sicherheits-Funktionsbausteins, wie beispielsweise ES..QS.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Spule EM..FL: Uberwachung des Riickfiihrkreises.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(® Spule EM..RE: Reset des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,,Uberwachter
Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebes
(siehe auch Abschnitt ,,ES, NOT-AUS" auf Seite 278)
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
® Spule EM..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
(® Parameter EM..FT: Uberwachungszeit des Riickfiihrkreises, innerhalb der die Spule EM..FL abfallen
oder anziehen muss:
— Fallt die Spule nach Anzug von EM..QS nicht innerhalb der angegebenen Zeit ab, wird die Freigabe
zuriickgenommen und ein Fehler gemeldet.
— Zieht die Spule nach Abfall von EM..QS nicht innerhalb der angegebenen Zeit an, wird ein Fehler
gemeldet und bis zur Quittierung keine Freigabe erteilt.
Verwendung als parametrierbare Konstante.
(6) Kontakt EM..QS: SchlieBt bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Kontakt EM..ER: SchlieRt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
Istwert-Ausgang EM..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Uberwachungszeit aus.
Anzeige am Gerdt oder in easySoft-Safety.
(@ Diagnose-Ausgang EM..DG: Informiert {iber die Zusténde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG mdglich.
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Verdrahtung des Bausteins

Die Ruckfuhrkreisspule EM..FL wird mit einer der Gerateklemmen IS1 bis
IS14 verdrahtet. Die Aktivierungsspule wird in der Regel mit dem Ausgang
eines Sicherheits-Funktionsbaustein verbunden.

Iso1 { EMa1FL
ESEIEE { EMEi0c

Abbildung 172:Verdrahtung von Eingangsspulen
Den Bausteinkontakt EM..QS kénnen Sie direkt mit einem oder mehreren
der sicheren Gerateausgange verknUpfen.

EMO1GE L sl

Abbildung 173:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

- Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
L RER Pt mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-

R : spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

EMEL Funktionsbaustein: Rickfiihrkreistiberwachung, Nr. 01

HEHM Freigabe: Keine erforderlich
MET Betriebsart: Manueller Start
SFT Uberwachungszeit: 3,0 Sekunden

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,, Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.
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Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen fir den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Abschnitt ,,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf
der Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

BET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
Uberwachungszeit

Nach Anzug von EM..OC wird dberwacht, ob die Ruckmeldung durch die
Spule EM..FL innerhalb der festgelegten Uberwachungszeit erfolgt.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*FT 0,1-3,0s; einstellbar in Schritten von 0,1 s

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf 3,0 s.
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Ausgéange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Uberwachungszeit
an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
G Istwert Uberwachungszeit: Zeit
EE Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 11

Tabelle 11: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext

hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf OC-/FL-Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2007 8199 Warte bis Rickfiihrkreis geschlossen.

8001 32769 Kein Fehler im Riickftihrkreis erkannt (QS = 1).
801A 32794 Warte bis Rickfihrkreis gedffnet.

FoocC 61452 Fehler: Reset und OC betatigt bei Bausteinanlauf.
FO11 61457 Fehler: Ruckftihrkreis nach Zeit nicht gedffnet.
F012 61458 Fehler: Riickfiihrkreis nach Zeit nicht geschlossen.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Mit der Bausteinspule EM..OC starten Sie die Uberwachungsfunktion des
Bausteins.

Die Spule konnen Sie beispielsweise von einem Freigabekontakt eines ande-
ren Sicherheits-Funktionsbausteins ansprechen.

Die Bausteinspule EM..FL Uberwacht im Sicherheits-Schaltplan das Signal
des Ruckfuhrkreises.

Die Reset-Spule EM..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten ,Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Optional konnen Sie die Funktion des Bausteins entweder im Sicherheits-
oder im Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule EM..EN freigeben.

Spule Funktion

EM. .00 Sichere Aktivierung der Bausteinfunktion
EM..FL Signal des Riickfiihrkreises

EM..RE Reset

EM..EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt EM..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schlie3t, wenn der Baustein sicher aktiviert und die Uber-
wachte Zeit eingehalten ist.

Wenn Sie den Kontakt EM..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

EM. 35 Freigabe:
* Baustein sicher aktiviert.
e Uberwachungszeit eingehalten.

EM. .ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein EM bendtigt 28 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins
Vorbedingung: Die Betriebsart ,Manueller Start” (MST) ist eingestellt.

Der Anzug der Bausteinspule EM..OC aktiviert die Uberwachungsfunktion
und der Freigabekontakt schlie3t nach dem Anzug der Reset-Spule EM..RE.

*  Wird der Aktor eingeschaltet, Uberprlift easySafety ES4P ob der Ruick-
fihrkreis an der Spule EM..FL innerhalb der Uberwachungszeit 6ffnet.

e  Wird der Aktor abgeschaltet, Uberpruft easySafety ES4P ob der Ruick-
fihrkreis an der Spule EM..FL innerhalb der Uberwachungszeit schlieRt.

Meldet der Aktor seine Schaltstellungsianderung innerhalb der Uberwa-
chungszeit, bleibt der Freigabekontakt EM..QS geschlossen und gibt den
Betrieb frei.

Erfolgt die Riickmeldung der Schaltstellung jedoch auRerhalb der Uberwa-

chungszeit oder gar nicht, wird die erteilte Freigabe zurickgenommen, der
Freigabekontakt EM..QS offnet. Bis zum Ricksetzen an EM..RE wird keine
erneute Freigabe erteilt.

Fehlererkennung und -quittierung
Vorbedingung: Die Betriebsart ,Manueller Start” (MST) ist eingestellt.

Der Riickfihrkreis-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der Uber-
wachungszeit.

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der Uberwachungszeit FT Anzug von EM..RE

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt , Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel - Architektur der Kategorie 4 gemafR EN ISO 13849-1

Uberwachung der Schaltstellungsadnderung zweier Schiitze mit Querschluss-
kontrolle der externen Verdrahtung. Der sichere Ausgang eines NOT-AUS-
Bausteins ES01QS schaltet die Spule EM010C und aktiviert die Baustein-
funktion. Bei verzogerter RUckmeldung der Schitzschaltstellung soll die Frei-
gabe entzogen werden. Die Uberwachungszeit wird auf 2,5 Sekunden fest-
gelegt.

% Bitte beachten Sie, dass der NOT-AUS-Baustein die Betriebsart
AST (automatischer Start) besitzt. Die manuelle Freigabe erfolgt
ausschlielRlich Uber die Reset-Spule des Bausteins EM. Wird in
der Sicherheitsapplikation kein EM eingesetzt, sollte der NOT-
AUS-Baustein die Betriebsart MST oder CST besitzen, um eine
ungewollte Freigabe nach der Entriegelung des NOT-AUS-Tas-
ters zu vermeiden.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

L1 L1 +24V
12 12 0V
13 13 L1
— N N
o= = ~ = N @ -Q1
03 - FHA -\ -F2 [] F1 T S1 Q- [- - - -2 =4 N
6A FST1A — NOT-AUS & IN] Reset & =
I =6.3-10A oLigG
=140A Q2
rEETE -
= 424V OV OV [IST 152 1S3 IS4 IS5 IS6 1S7 IS8 1S9 IS10 IS11 IS12 IS13 IS14] Y ¥
KI|® OO0 |0 © © 08 © © © © O © © O O O N
DC24V Input 14 x DC
pamt ] a0
easySafety
— || .(
o R
|| ES4P-221-DRXD1
Q2 I:Ir-\:- *:o Output 4x Relay / 6A 4x Test Signal
1 21 21 21 200 © © O
osﬁLﬁ 052%9 0539;9 QSRLjo ‘ T T2 T3 T4
| | | ]
= =
LT B Q1 -Q2
1
xs|s|E| & N 2 2
Q
EISS !
1
1

Abbildung 174:Beispiel ,Ruckfihrung”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat sieben Zeilen:
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Abbildung 175:Beispiel , Ruckfihrung”: Schaltplan in easySafety ES4P

Der sichere Ausgang des NOT-AUS-Bausteins ES01QS steuert die Spule OC
des EM-Bausteins an. Die Ruckflhrkreisspule FL ist direkt mit der Gerate-
klemme 1S11 verknupft und die Reset-Spule RE mit IS9. Der Freigabekontakt
QS schaltet unmittelbar die Gerateausgange QS1 und QS2.

Der Freigabeparameter bleibt auf NEN, also keine externe Freigabe. Die
Betriebsart bleibt ebenfalls in der Grundeinstellung ,Manueller Start” (MST)
und die Uberwachungszeit wird auf 2,5 Sekunden gesetzt.

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im MenUpunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins flr diese Anwendung zeigt:

e die Abhangigkeiten des Freigabekontakts von EM01QS vom Zustand der
Spulen EMO010OC und EMO1TFL.

e den Zusammenhang zwischen Uberschrittener Uberwachungszeit
EMO1DT und dem Fehlerausgang EMO1ER.

e die Fehlerquittierung mit der Spule EMO1RE.

e die Wiederfreigabe beim Anzug der Reset-Spule EMO1RE.

® . ® ® @

I

|
EM010C ‘ | |

|

I

I
EMOTFL l |

EMO1RE i |
| | |
e
EMO01QS l |
I L
EMO1ER ‘ |
| L

—_—

Abbildung 176:Beispiel Rickflhrung: Zeitdiagramm

(@) Ungestérter Betrieb, NOT-AUS nicht betétigt

(2 NOT-AUS wird betatigt -> 0-Signal an EM010C -> EM010S schaltet die Geréteausgénge ab -> Riick-
fiihrkreis wird nichtinnerhalb der Uberwachungszeit aktiv (Schiitz verklebt) -> Fehlerausgang EMO1ER
wird aktiv.

(® Storung im Riickfiihrkreis behoben, NOT-AUS wird entriegelt, was ein 1-Signal an EM010C zur Folge
hat.

(® Durch das Betitigen des Reset-Taster wird der Fehlerstatus aufgg_hoben, die Gerdteausgénge
werden eingeschaltet und der Riickfiihrkreis 6ffnet innerhalb der Uberwachungszeit.
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6.4 EN, Zustimmschalter

Zustimmschalter Uberbricken die Funktion von Schutzeinrichtungen wie die
einer Schutztur. Sie geben somit Gefahr bringende Bewegungen auch bei
geoffneter Schutztlr frei. Dies kann etwa beim Einrichten einer Maschine
notwendig sein.

% Richtig eingesetzt, 10st die Zustimmung die gefahrliche Bewe-
gung nicht aus, sondern erteilt lediglich die Freigabe zur Auslo-
sung der Bewegung.

Der Funktionsbaustein arbeitet mit 2-kanaligen Zustimmschaltern (2 Schlie-
Rerkontakte).

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 7 Zustimmschaltern.

Funktionsbaustein

EN...
ENable switch

@cal| sa
@ |

s |—-®

R |[—-®
ozl

v OO

DG: | DW

Abbildung 177:Funktionsbaustein ,, Zustimmschalter”

(@ Spulen EN..I1 bis EN..I2: Uberwachung des Zustimmschalters.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Spule EN..SA: Sicheres Aktivieren des Bausteins.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan (obligatorisch).
(® Spule EN..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
(® Parameter EN..ED: Die Zustimmdauer ist die Zeit, die die Schutzeinrichtung maximal iberbriickt
werden darf. Bei Uberschreitung wird die Freigabe zuriickgenommen und EN..QS gedffnet.
Bei nicht aktivierter Zustimmdauer bleibt der Freigabekontakt EN..QS so lange geschlossen, wie die
Bausteinspulen EN..I1 und EN..I12 angezogen sind.
Verwendung beim Zustimmschalter als parametrierbare Konstante.
(® Kontakt EN..QS: SchlieBt beim korrekten Betétigen des Zustimmschalters und erteilt die Freigabe fiir
den Sonderbetrieb.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(8 Kontakt EN..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
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@ Istwert-Ausgang EN..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Zustimmdauer aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.

Diagnose-Ausgang EN..DG: Informiert {iber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.

Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen EN..IT und EN..I12 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur die Zuweisung des Zustimmschalters auf die Sicher-
heitsbaustein-Eingange:

1501 { EMO1SA
Isog { EMEITI
1503 { EMB1IZ

Abbildung 178:Verdrahtung von Eingangsspulen

Den Bausteinkontakt EN..QS konnen Sie direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

EHo1as |_ T 2501

Abbildung 179:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

EHEL Funktionsbaustein: Zustimmschalter, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

*ED Zustimmdauer: OFF (keine Uberwachungzeit aktiv)

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,, Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN" auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.
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Zustimmdauer

Bei Aktivierung bestimmen Sie eine maximal zugelassene Zustimmdauer zur
Uberbridckung der Schutzeinrichtung.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*ED OFF; 0,5 - 10,0 min; einstellbar in Schritten von +0,5 min.

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf OFF. Dies bedeutet, dass keine
maximale Zustimmdauer gewUlnscht ist.

Ausgange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Zustimmdauer an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

e Istwert Zustimmdauer: Zeit

o Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 12

Tabelle 12: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf Eingang.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

2012 8210 Zustimmschalter in AUS-Stellung.

8002 32770 Schalter in EIN-Stellung (QS = 1).

F002 61442 Fehler: Zustimmdauer Gberschritten.

FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde gedffnet und geschlossen.
FOOF 61455 Fehler: Schalterposition nicht definiert.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen EN..IT und EN..12 schlieRen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Die Spulen Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das
Signal des Zustimmschalters.

Mit der Bausteinspule EN..SA aktivieren Sie den Baustein.

Verknupfen Sie die Spule im Sicherheits-Schaltplan zum Beispiel mit dem
Freigabekontakt eines anderen Sicherheits-Funktionsbausteins.

% Aktivieren Sie die Uberbrickung der Schutzeinrichtung mit
einem SchlUsselschalter. Der Schllsselschalter sollte so ange-
bracht sein, dass Sie die Gefahrenzone vollig Uberblicken kon-
nen.

Optional konnen Sie die Funktion des Bausteins entweder im Sicherheits-
oder im Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule EN..EN freigeben.

Spule Funktion

EM..I1 Zustimmschalter Kanal 1

EH..IZ Zustimmschalter Kanal 2

EM. .50 Sichere Aktivierung der Bausteinfunktion
EM..EM Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt EN..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schliel3t nach erteilter Zustimmung.

Wenn Sie den Kontakt EN..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt  Funktion

EH..5  Freigabe (Kontakt geschlossen -> Zustimmung erteilt

EH..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler
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Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein EN bendtigt 32 Byte Speicherplatz.
Wirkungsweise des Bausteins

Der sicheren Funktion des Funktionsbausteins liegt folgende Kontaktspiegel-
variante des Zustimmschalters zugrunde:

0 1 2

._\L_
D_/_

Abbildung 180:Kontaktgabe des Zustimmschalters mit drei Stufen 0, 1, 2 und zwei Kontakten
A B

9¢l9¢

Mit ihnen kann die Zustimmung gegeben werden, sobald die Bausteinspule
EN..SA die Uberwachung einschaltet und dabei der Zustimmschalter in Stel-
lung 0 steht.

Wenn Sie den Zustimmschalter in Stellung 1 drdcken, schliefdt der Freigabe-
kontakt EN..QS.

In Stellung 2 (Panikstellung, die beispielsweise durch das Verkrampfen der
Hand eingenommen wird) wird die Freigabe zurickgenommen und EN..QS
offnet.

Der Freigabekontakt bleibt bei der Ruckkehr in die Schalterstellung 0 geoff-
net, auch bei Durchquerung der Schalterstellung 1.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Zustimmschalter-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der
Zustimmdauer.

Fehler Fehlerquittierung

Drahtbruch oder Unterbrechung der Ansteuerung Riickkehr des Zustimmschalters in die Stellung 0.
von EN..I1 und EN..I2.

Uberschreiten der Zustimmdauer ED. Rickkehr des Zustimmschalters in die Stellung 0.

Allgemeines zum Thema ,Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,,Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel

Uberwachung eines Zustimmschalters mit Querschlusskontrolle der exter-
nen Verdrahtung. Die Aktivierungsspule ENO1SA wird durch einen Schliussel-
schalter angesprochen. Zudem darf der Zustimmschalter nur bei reduzierter
Geschwindigkeit aktiv sein. Diese Bedingung wird mit Hilfe des Bausteins
OM (Hochstdrehzahllberwachung) abgefragt. Wie Sie den OM-Baustein ver-
drahten, erfahren Sie im Abschnitt ,,OM, Hochstdrehzahliberwachung” auf
Seite 322.

Wenn Sie den Schalter von Stellung 0 auf 1 drlcken, |0st die Freigabe aus.
Der Freigabekontakt ENO1QS des Bausteins schliefdt und das Signal wird zur
weiteren Verarbeitung dem sicheren Merker MS05 zugewiesen.

Die Freigabe wird entzogen, wenn Sie den Schalter in Stellung 2 weiter
gedruckt halten oder loslassen und damit in seine Stellung 0 zurtckkehren.
Bei Ruckkehr aus Schalterstellung 2 in seine Stellung 0 erfolgt beim Uber-
gang Uber Stellung 1 keine Freigabe.

Die Schutzeinrichtung darf bis zu 3 Minuten Uberbrltckt werden.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

+24V 23
B L | g L+ T [x] |
aA | ||
STA I M J_—I
0lm
S1a-ht
s1gl ;\
24V 0V OV | IST 1S2 1S3 1S4 IS5 156 157 IS8 159 1510 IS11 IS12 1S13 IS14] ¥ Y
KO &—0 |0 © ©®© 0 © O 0 &6 0 & &6 & & O | NI
DC24V Input 14 x DC
easySafety
<
ES4P-221-DRXD1
Output 4x Relay / 6A 4x Test Signal
1 21 21 21 200 © O O
0519/9 052%9 053%9 0549L4Q ‘ T T2 T3 T4

Abbildung 181:Beispiel ,Zustimmschalter”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat funf Zeilen:

[ OMEisas
OFiE ] s ———150E { EMO1SH
1512 [ EMEITL
IZ13 { EMOLIZ
EHOIRE I oHsns

Abbildung 182:Beispiel , Zustimmschalter”: Schaltplan in easySafety ES4P
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Der Freigabekontakt der Hochstdrehzahliberwachung OMO01QS und der
Schliusselschalter S1 an IS08 schalten die Spule ENO1SA. Die Testsignale T2
und T3 versorgen den an die Gerateklemmen 1S12 und I1S13 angeschlosse-
nen Zustimmschalter S2.

Der Parameter fur die Freigabe bleibt in der Grundeinstellung und die maxi-
mal zulassige Zustimmzeit auf 3,0 Minuten.

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts ENO1QS vom Zustand der Spulen ENO1SA,
ENO111 und ENO112 sowie ein Uberschreiten der Zustimmdauer:

|
|
ENOTSA !
|
|

ENO1QS

t<ED t>ED

ENOTER | ! !
| | |

Abbildung 183:Beispiel ,, Zustimmschalter”:

Zustimmschalter-Stellungen:

(@ Der Schliisselschalter befindet sich in der Stellung fiir den Einrichtbetrieb und die Drehgeschwindig-
keit des Motors ist langsam. Somit kann der Zustimmschalter aktiviert werden.

(2) Betitigen des Zustimmschalters (Schalterstellung 1). Die Dauer der Zustimmung ist kleiner als die an
ED eingegebene Zeit. Die Freigabe an EN01QS wird erteilt.

(3@ Loslassen des Zustimmschalters, die Freigabe an EN01QS wird entzogen.

(® Betitigen des Zustimmschalters (Schalterstellung 1). Die Dauer der Zustimmung ist groBer als die an
ED eingegebene Zeit. Die Freigabe an EN01QS wird nach Ablauf der Zustimmdauer entzogen. Der
Baustein gibt {iber ENO1ER eine Fehlermeldung aus.

(® Quittieren der Fehlermeldung durch Loslassen des Zustimmschalters.
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Der Funktionsbaustein NOT-AUS wird bei der sicherheitsgerichteten ein-
oder zweikanaligen Uberwachung von NOT-AUS-Kreisen eingesetzt. Er
ermoglicht das sichere Stoppen einer Gefahr bringenden Bewegung, wenn
sofortiges Abschalten der Energiezufuhr nicht zu gefahrlichen Zustanden
fahrt.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 14 einkanaligen NOT-
AUS-Kreisen oder 7 zweikanaligen NOT-AUS-Kreisen.

Funktionsbaustein

ES...
Emergency Stop

ca| n
cal n
@Ca| R
@Cal w

s |[—-®
ER |—-®
o]
v OO
DG: | DW

Abbildung 184:Funktionsbaustein NOT-AUS

(@) Spulen ES..I1 und ES..I12: Uberwachen des 1- bzw. 2-kanaligen NOT-AUS-Schalters.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Spule ES..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(® Spule ES..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Optionale Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
®) Parameter ES..DT: Diskrepanzzeit, innerhalb der beide Spulen ES..I1 und ES..I2 angezogen sein
miissen.
Verwendung bei 2-kanaligem NOT-AUS als parametrierbare Konstante.
(® Kontakt ES..QS: SchlieBt bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(® Kontakt ES..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
(@ Istwert-Ausgang ES..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit aus.
Anzeige am Gerét oder in easySoft-Safety.
Diagnose-Ausgang ES..DG: Informiert liber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG maglich.
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Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen ES..I11 und ES..I12 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur einen 2-kanaligen NOT-AUS-Baustein:

| ESOiIL

{ Ez01Iz2

[

o e

I
I:

Abbildung 185:Verdrahtung von Eingangsspulen

Sie konnen den Bausteinkontakt ES..QS direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

ESOiEE LE [BESIER)
I Bs02

Abbildung 186:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Es@ Funktionsbaustein: NOT-AUS, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

MET Betriebsart: Manueller Start

2CH Auswertung: 2-kanaliger NOT-AUS-Kreis

=0T Diskrepanzzeit: 3,0 Sekunden

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Der Freigabeparameter erlaubt, die Nutzung der Freigabespule zu aktivieren
oder zu deaktivieren. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt
.Parameter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 279



6 Sicherheits-Funktionsbausteine

6.5 ES, NOT-AUS

280

Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen fir den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Abschnitt ,,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf
der Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

BET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.

Auswertung

Der Parameter stimmt den Baustein auf die Uberwachung von NOT-AUS-
Schaltern mit einem oder zwei Offnern ab.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
1CH 1-kanalige Auswertung
2CH 2-kanalige Auswertung

Ausgeliefert wird easySafety ES4P mit einer Voreinstellung fur 2-kanalige
Auswertung.

Diskrepanzzeit

Bei Aktivierung kann bei 2-kanaliger NOT-AUS-Uberwachung die Diskrepanz-
zeit ES..DT festgelegt werden.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

0T OFF; 0,5-3,0s; einstellbar in Schritten von+0,5 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Diskrepanzzeit von 3,0
s ausgeliefert.
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Ausgange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

[N Istwert Diskrepanzzeit: Zeit

oG: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 13

Tabelle 13: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten (oder einzigen) Eingang.
2002 8194 Warte auf zweiten Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

8003 32771 NOT-AUS nicht betatigt (QS = 1).

FO01 61441 Fehler: Diskrepanzzeit abgelaufen.

FO0B 61451 Fehler: Reset und Eingénge betétigt bei Bausteinanlauf.
FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde gedffnet und geschlossen.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen ES..I1 bis ES..I12 schliefsen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Die Spulen Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das
Signal des NOT-AUS-Schalters.

Die Reset-Spule ES..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten ,Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule ES..EN frei.

Spule Funktion

ES..I1 NOT-AUS-Schalter Kanal 1
ES..I8 NOT-AUS-Schalter Kanal 2
ES..RE Reset

ES. .EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt ES..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er ist geschlossen, solange kein NOT-AUS-Schalter ausge-
|Ost ist.

Wenn Sie den Kontakt ES..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein Schlief3en, dass ein Fehler vorliegt:

« Uberschreiten der Diskrepanzzeit.
e Bei 2-Kanaligkeit 6ffnet und schliet nur 1 Kanal.

Kontakt Funktion

ES. .05 Freigabe (Kontakt geschlossen -> NOT-AUS-Schalter nicht ausgeldst)
ES..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ES benotigt 28 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Wenn alle Bedingungen zum sicheren Betrieb erflllt sind, ist der Freigabe-
kontakt ES..QS geschlossen und gibt den Betrieb frei.

Bei Abfall einer der NOT-AUS-Kanalspulen wird die Freigabe zurlickgenom-
men, der Freigabekontakt ES..QS 6ffnet und die Gefahr bringende Bewe-
gung kann gestoppt werden.

Fehlererkennung und -quittierung

Der NOT-AUS-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der Diskrepanz-
zeit.

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der 2-kanaliger Betrieb: Abfall von ES..I1 und
Diskrepanzzeit DT ES..I2

Beispiel 1 - Architektur der Kategorie 4 gemaf3 EN ISO 13849-1

Uberwachung eines 2-kanaligen NOT-AUS-Tasters und Querschlusskontrolle
seiner externen Verdrahtung. Die Betatigung des Tasters 10st die NOT-AUS-
Funktion aus. Loslassen des Reset-Tasters nach Beseitigen der Gefahr erteilt
kontrolliert die Wiederfreigabe. Die Diskrepanzzeit wird auf 0,5 Sekunden
festgelegt.

Die Offner-Kontakte des NOT-AUS-Tasters S1 sind an die Gerateklemmen
IS9 und IS10 angeschlossen und werden von den Testsignalen T3 und T4
versorgt. Die sicheren Gerateausgange QS1 und QS3 schalten direkt die
Schitze Q1 und Q2. Die Freigabe durch den Baustein erfolgt nach Entriegeln
des NOT-AUS-Schalters und nach Betatigen des Reset-Tasters.
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Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 187:Beispiel NOT-AUS: Elektrischer Schaltplan
1) Dioden-Léschglieder fur Gerate ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen
02 und 10 verwenden

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat funf Zeilen:

.

—

ESO1Il
ESOilz
ESOIRE
[RESIERN

Q5032

Abbildung 188:Beispiel NOT-AUS: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen ESO111 und ESO112 des Bausteins sind direkt mit den
Gerateklemmen 1S9 und IS10 verknUpft, seine Reset-Spule ESO1RE mit

IS13. Sein Freigabekontakt ES01QS schaltet unmittelbar die Gerateausgange

QS1 und QS3.

Der Freigabeparameter bleibt auf NEN, also keine externe Freigabe. Gean-

dert wird die Betriebsart auf CST, ,, Uberwachter Start”. Die Auswertung des

NOT-AUS-Tasters bleibt auf 2-kanalig (2CH) und die Diskrepanzzeit auf 0,5
Sekunden.
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Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gerd-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt:

¢ die Abhangigkeiten des Freigabekontakts von ES01QS vom Zustand der
Spulen ESO111 und ESO112.

e den Zusammenhang zwischen Uberschrittener Diskrepanzzeit ESO1DT
und dem Fehlerausgang ESO1ER.

e die Fehlerquittierung mit den Spulen ESO111 und ESO112.

e die kontrollierte Wiederfreigabe nach Gefahrenbeseitigung und Abfallen
der Reset-Spule ESO1RE.

ESO111
| | |
| | |
ESO112 ! | | | |
| | |
| t>DT | |
ESO1RE | Lo l j
L4 ________
| | | | |
ESO1QS o | | [
| | ! | |
ESOTER 1 1 | 1
| | |

Abbildung 189:Beispiel NOT-AUS: Zeitdiagramlmm

(@) Ungestorter Betrieb.

(@ Ausgeldster NOT-AUS nach Eintritt einer Gefahr.

(3 Diskrepanzzeitiiberschreitung beim Entriegeln des NOT-AUS-Tasters. Fehlermeldung am Kontakt
ESO1ER.

(® Fehlerquittierung durch Betétigen der NOT-AUS-Tasters.

(® Entriegeln des NOT-AUS-Tasters und anschlieBende kontrollierte Wiederfreigabe nach Abfallen der
Reset-Spule.
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Sicherheits-Fufdschalter Uberbricken die Funktion von Schutzeinrichtungen
wie die einer Schutztur. Sie geben somit Gefahr bringende Bewegungen
auch bei gedffneter Schutztur frei. Dies kann etwa beim Einrichten einer
Maschine notwendig sein.

% Richtig eingesetzt, 16st die Zustimmung die gefahrliche Bewe-
gung nicht aus, sondern erteilt lediglich die Freigabe zur Auslo-
sung der Bewegung.

Beim Betatigen des Fuldpedals bis zum Druckpunkt schlief3t der Schliel3er-
kontakt. Wird im Gefahrenfall das Pedal Uber den Druckpunkt hinaus betatigt,
wird der zwangsoffnende Offnerkontakt gedffnet und mechanisch verriegelt.
Die Entriegelung erfolgt Uber einen Extra-Druckknopf. Der Sicherheits-Ful3-
schalter fahrt dann bei der Ruckstellung nicht Gber den Einschaltpunkt.

Der Funktionsbaustein arbeitet mit zweikanaligen oder vierkanaligen Sicher-
heits-Ful3schalter. easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 7
Sicherheits-Fufdschaltern.

Funktionsbaustein
FS...
Foot Switch
caln
12
®$ 3
e
@cal sa
@cal W
s |-G
R |—-®
ozl
v OO
DG: | DW

Abbildung 190:Funktionsbaustein ,Sicherheits-Fuldschalter”

(@) Spulen FS..I1 bis FS..14: Uberwachung des 2- bzw. 4-kanaligen FuRschalters.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(@ Spule FS..SA: Sicheres Aktivieren des Bausteins (obligatorisch).
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(® Spule FS..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

(® Parameter FS..ED: Die Zustimmdauer ist die Zeit, die die Schutzeinrichtung maximal tiberbriickt
werden darf. Bei Uberschreitung wird die Freigabe zuriickgenommen und FS..QS gedffnet. Bei nicht
aktivierter Zustimmdauer bleibt der Freigabekontakt FS..QS so lange geschlossen, wie die Baustein-
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spulen FS..I1 und FS..12 bzw. FS..I1 bis FS..14 angezogen sind.
Verwendung beim FuBschalter als parametrierbare Konstante.

(® Kontakt FS..QS: SchlieRt beim korrekten Betétigen des Fuschalters und erteilt Freigabe fiir den
Sonderbetrieb.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(6) Kontakt FS..ER: SchlieRt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.

(@) Istwert-Ausgang FS..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Zustimmdauer aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.

Diagnose-Ausgang FS..DG: Informiert {iber die Zustédnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.

Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen FS..I1 und FS..12 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur die Zuweisung des 2-kanaligen Ful3schalters auf die
Sicherheitsbaustein-Eingange:

[ EMOISA
L FEOill
[ Fsailz

Abbildung 191:Verdrahtung von Eingangsspulen

Den Bausteinkontakt FS..QS konnen Sie direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

FEOiGs LE [BESIER)
I Bs02

Abbildung 192:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Fsit Funktionsbaustein: Sicherheits-FuBschalter, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

40H Kanalanzahl des Schalters: 4 Kanale

FED Zustimmdauer: OFF (keine Uberwachungzeit aktiv)

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
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Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,,Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Auswertung

Der Parameter stimmt den Baustein auf die Uberwachung von FuRschaltern
mit zwei oder 4 Kontakten ab.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
ECH 2-kanalige Auswertung
4CH 4-kanalige Auswertung

Ausgeliefert wird easySafety ES4P mit einer Voreinstellung fur 4-kanalige
Auswertung.

Zustimmdauer

Bei Aktivierung bestimmen Sie eine maximal zugelassene Zustimmdauer zur
Uberbrickung der Schutzeinrichtung.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*ED OFF; 0,5 - 10,0 min; einstellbar in Schritten von +0,5 min

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf OFF. Dies bedeutet, dass keine
maximale Zustimmdauer gewunscht ist.
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Ausgange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Zustimmdauer an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

e [stwert Zustimmdauer: Zeit

oG: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 14

Tabelle 14: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten (oder einzigen) Eingang.

2011 8209 FuRschalter nicht betatigt (Position 0).

2013 8211 FuRschalter in Panikstellung (Position 2).

2014 8212 FuRschalterposition nicht definiert.

8004 32772 FuRschalter betatigt (Position 1).

F002 61442 Fehler: Zustimmdauer Gberschritten.

FOOF 61455 Fehler: Position 1/2 des FuBschalters ist nach Freigabe unzuldssig.
FO10 61456 Fehler: Position 1 nicht zul&ssig nach Panikposition.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen FS..I1 bis FS..14 schlieRen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Die Spulen Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das
Signal des Fuldschalters.

Mit der Bausteinspule FS..SA aktivieren Sie den Baustein.

Verknupfen Sie diese Spule zum Beispiel mit dem Freigabekontakt eines
anderen Sicherheits-Funktionsbausteins.

% Aktivieren Sie die Uberbrickung der Schutzeinrichtung mit
einem SchlUsselschalter. Der Schllsselschalter sollte so ange-
bracht sein, dass Sie die Gefahrenzone vollig Uberblicken kon-
nen.

Optional konnen Sie die Funktion des Bausteins entweder im Sicherheits-
oder im Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule FS..EN freigeben.

Spule Funktion

Fo..I1 FuBschalter Kanal 1

Fi..18 FuBschalter Kanal 2

FS..13 FuBschalter Kanal 3

Fo..14 FuBschalter Kanal 4

F5. .50 Sichere Aktivierung der Bausteinfunktion
FS..EM Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt FS..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schliel3t nach erteilter Zustimmung.

Wenn Sie den Kontakt FS..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion
FS. .05 Freigabe (Kontakt geschlossen -> FuRschalter erteilt Zustimmung)
F&..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
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Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein FS bendtigt 32 Byte Speicherplatz.
Wirkungsweise des Bausteins

Der sicheren Funktion des Funktionsbausteins liegen folgende Kontaktspie-
gelvarianten des FulRschalters zugrunde.

2-kanalig (SchlieRer/Offner-Kombination):
2

0 1
A H—
B D_/_

Abbildung 193:Kontaktgabe des 2-kanaligen Ful3schalters mit drei Stufen 0, 1, 2 und zwei Kon-
takten A, B

Den 1. Kanal verbinden Sie mit FS..11, den 2. Kanal mit FS..12.
4-kanalig (2 SchlieRer/Offner-Kombinationen):

0 1 2

O N W >

Abbildung 194:Kontaktgabe des 4-kanaligen Fuldschalters mit drei Stufen 0, 1, 2 und vier Kon-
takten A, B, C, D

Den 1. Kanal verbinden Sie mit FS..I1, den 2. Kanal mit FS..12, den 3. Kanal
mit FS..I3 und den 4. Kanal mit FS..I14.

Mit dem Ful3schalter erteilen Sie die Zustimmung unter folgenden Voraus-
setzungen:

e Der Fufdschalter steht in Stellung 0.

¢ Die Bausteinspule FS..SA wird aktiviert.

e  Sie drucken den Zustimmschalter in Stellung 1 und der Freigabekontakt
FS..QS schlief3t.

In Stellung 2 (Panikstellung, die beispielsweise eingenommen wird, wenn
Sie den Fuldschalter ganz durchtreten), wird die Freigabe zurickgenommen
und FS..QS offnet.

Bei beiden Schalterarten (2- oder 4-kanalig) bleibt der Freigabekontakt bei der
Rickkehr in die Schalterstellung 0 gedffnet, auch bei Durchquerung der
Schalterstellung 1.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 291



6 Sicherheits-Funktionsbausteine
6.6 FS, Sicherheits-FuBschalter

Fehlererkennung und -quittierung

Der Baustein , Sicherheits-FuRschalter” erkennt das Uberschreiten der
Zustimmdauer.

Fehler Fehlerquittierung

Drahtbruch oder Unterbrechung der Ansteuerung Ruickkehr des FuRschalters in die Stellung 0
von FS..I1 bis FS..14

Uberschreiten der Zustimmdauer ED Riickkehr des FuRschalters in die Stellung 0

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.

Beispiel

Uberwachung eines 2-kanaligen FuRschalters mit Querschlusskontrolle der
externen Verdrahtung. Die Aktivierungsspule FSO1SA wird durch einen
Schlusselschalter angesprochen.

% Zudem darf der FuRschalter nur bei reduzierter Geschwindigkeit
aktiv sein.

Diese Bedingung wird mit Hilfe des Bausteins OM (HochstdrehzahllUberwa-
chung) abgefragt. Wie Sie den OM-Baustein verdrahten, erfahren Sie im
Abschnitt ,OM, Hochstdrehzahliberwachung” auf Seite 322.

Wenn Sie den Schalter von Stellung 0 auf 1 drlcken, |0st die Freigabe aus.
Der Freigabekontakt FSO1QS des Bausteins schliefl3t und das Signal wird zur
weiteren Verarbeitung dem sicheren Merker MS05 zugewiesen.

Die Freigabe wird entzogen, wenn Sie den Schalter in Stellung 2 weiter
gedrlckt halten oder den Fufs vom Schalter nehmen und damit in seine
Stellung 0 zurlckkehren. Bei Ruckkehr aus Schalterstellung 2 in seine
Stellung 0 erfolgt beim Ubergang Uber Stellung 1 keine Freigabe.

Die Schutzeinrichtung darf bis zu 3 Minuten Uberbrtckt werden.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 195:Beispiel ,FuRschalter”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat lediglich funf Zeilen:

L OMa1sA
OMOlGE-——-1502 [ Fooish
I511 { FZO11I1
Iziz L FEOiiz
Fsoias { M305

Abbildung 196:Beispiel , FuRschalter”: Schaltplan in easySafety ES4P

Der Freigabekontakt der Hochstdrehzahliberwachung OMO01QS und der
Schltsselschalter S1 an IS08 schalten die Spule FSO01SA. Die Testsignale T3
und T4 versorgen den an die Gerateklemmen IS11 und IS12 angeschlossen
FuRRschalter S2.

Die Parameter fur die Freigabe bleiben in der Grundeinstellung, die
Kanalanzahl setzen Sie auf 2 (2CH) und die maximal zulassige Zustimmzeit
auf 3,0 Minuten.

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts FS01QS vom Zustand der Spulen FS01SA, FSO1I1
und FSO0112 sowie Uberschreiten der Zustimmdauer:
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®©, @5 o 5 ® 6 6 0
FSO1SA ! ] | | |
FSO111 |
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FS01QS | |
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Abbildung 197:Beispiel ,, Fuldschalter”: Zeitdiagramm

Fuldschalter-Stellungen:

(@) Der Schliisselschalter befindet sich in der Stellung fiir den Einrichtbetrieb und die Drehgeschwindig-
keit des Motors ist langsam. Somit kann der FulRschalter aktiviert werden.

(2 Betdtigen des Fulschalters (Schalterstellung 1). Die Dauer der Zustimmung ist kleiner als die an ED
eingegebene Zeit.

(3@ Loslassen des Fuschalters, die Freigabe an FS01QS wird entzogen.

(® Betidtigen des FuRschalters (Schalterstellung 1). Die Dauer der Zustimmung ist groBer als die an ED
eingegebene Zeit. Die Freigabe an FS01QS wird nach Ablauf der Zustimmdauer entzogen. Der
Baustein gibt tiber FSO1ER eine Fehlermeldung aus.

(® Quittieren der Fehlermeldung durch Loslassen des FuBschalters.

(®) Der FuBschalter wird iiber den Druckpunkt hinaus betatigt und rastet ein (Zwangséffner wird aktiviert).

(@ Nach Entriegelung des FuBschalters durch einen Extra-Druckknopf nimmt dieser wieder seine Grund-
stellung ein.
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Der Funktionsbaustein , Lichtgitter” wird bei der sicherheitsgerichteten
Uberwachung von 2-kanaligen Lichtgittern eingesetzt. Diese Lichtgitter wer-
den beispielsweise verwendet bei:

e  (efahrstellenabsicherung.
e Gefahrenbereichsabsicherung.
e Zugangssicherung.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 7 Beriihrungslos Wir-
kenden Schutzeinrichtungen (BWS).

Funktionsbaustein

LC...
Light Curtain

@ca| ke
Ol== il

s |-G
R |—-(®
@Quz| >
Qv: @ @
DG: | DW

Abbildung 198:Funktionsbaustein , Lichtgitter”

(@ Spulen LC..I1 und LC..12: Uberwachen des 0SSD (Output Signal Switching Device), Kanal 1 und 2.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(@ Spule LC..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(3 Spule LC..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

® Parameter LC..DT: Diskrepanzzeit, innerhalb der beide Spulen LC..I1 und LC..12 den gleichen Zustand
einnehmen miissen. Bei nicht aktivierter Diskrepanzzeit wird unmittelbar bei Zustandsédnderung einer
Eingangsspule LC..I. iiberpriift, ob die andere zeitgleich reagiert. Bei Nichteinhalten wird keine Frei-
gabe erteilt und eine Fehlermeldung ausgegeben.
Verwendung als parametrierbare Konstante.

(® Kontakt LC..QS: SchlieBt bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(6) Kontakt LC..ER: SchlieRt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.

(@ Istwert-Ausgang LC..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.

Diagnose-Ausgang LC..DG: Informiert iiber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen LC..I1 und LC..12 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur einen Lichtgitter-Baustein:

I¢
I

(Xl

ol

fi

A

{ LCa1Il

BE: LCEiIz

Abbildung 199:Verdrahtung von Eingangsspulen

Den Bausteinkontakt LC..QS kdonnen Sie direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

Lcolas |_ T 2501

4 asng

Abbildung 200:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

Lol Funktionsbaustein: Lichtgitter, Nummer 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

MET Betriebsart: Manueller Start

OFF Anlauftestung: Deaktiviert

=0T Diskrepanzzeit: 3,0 Sekunden

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,, Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.
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Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen fir den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Abschnitt ,,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf
der Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

BET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre
MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
Anlauftestung

Zur Anlauftestung muss das Schutzfeld bewusst unterbrochen werden und
anschlie3end ein Reset-Befehl erfolgen.

Die Anlauftestung erfolgt bei:

e jedem STOP-RUN-Wechsel des easySafety-Gerates.
¢ jedem Deaktivieren und anschlielenden Aktivieren des Funktionsbau-
steines Uber die Freigabespule EN.

Die Anlauftestung ist im Abschnitt , Parameter SUT (Anlauftestung)” auf
Seite 262 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

OFF Keine Anlauftestung verlangt (Werkseinstellung)
SUT Die Anlauftestung muss erfolgen.
Diskrepanzzeit

Bei Aktivierung kann bei 2-kanaliger Lichtgitter-Uberwachung die Diskrepanz-
zeit LC..DT festgelegt werden.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

0T OFF; 0,5 - 3,0 s; einstellbar in Schritten von +0,5 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Diskrepanzzeit von 3,0
s ausgeliefert.
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Ausgéange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
Gz Istwert Diskrepanzzeit: Zeit
OG: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 15

Tabelle 15: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten Eingang.

2002 8194 Warte auf zweiten Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

200E 8206 Warte auf Eingdnge wahrend Anlauftestung.

8005 32773 Lichtgitter frei (QS = 1).

F001 61441 Fehler: Diskrepanzzeit abgelaufen.

FO0B 61451 Fehler: Reset und Eingénge betétigt bei Bausteinanlauf.
FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde ge6ffnet und geschlossen.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen LC..I1 und LC..I2 schlief3en Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Die Spulen Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das
Signal des Lichtgitters.

Die Reset-Spule LC..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten , Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurdck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule LC..EN frei.

Spule Funktion

LI 0SSD Kanal 1

LC.. I8 0SSD Kanal 2

LC. .RE Reset

L. .EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt LC..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schlie3t bei nicht ausgelostem Lichtgitter.

Wenn Sie den Kontakt LC..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein Schlief3en, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion
LC. .08 Freigabe (Kontakt geschlossen -> Lichtgitter
nicht ausgeldst)
L. .ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein LC benotigt 28 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Die BWS erzeugt bei Eingriff in den Gefahrenbereich einen Ausschaltbefehl,
die Baustein-Spulen LC..I1T1 und LC..12 fallen ab. Der Freigabekontakt LC..QS
offnet und die Gefahr bringende Bewegung kann gestoppt werden.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Lichtgitter-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der Diskrepanz-
zeit.

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der Diskrepanzzeit DT Abfall von LC..I1 und LC..I12

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel 1 - Architektur der Kategorie 2 gemaf3 EN ISO 13849-1

Zugangskontrolle eines Bereiches mit einer 2-kanaligen Lichtschranke.
Unterbrechen des Lichtstrahls entzieht die Freigabe, die Wiederfreigabe
erfolgt automatisch und ohne Wiederanlaufsperre nach Verlassen des
Schutzfeldes. Die Uberwachung der Diskrepanzzeit wird auf 1 Sekunde
gesetzt und eine Anlauftestung nach jedem RUN/STOP-Wechsel des Gera-
tes soll erfolgen.

% Stellen Sie durch geeignete weitere Malinahmen sicher, dass
es nach der automatischen Wiederfreigabe nicht zur Gefahr-
dung kommen kann

Die Freigabekontakte des Lichtgitters sind an die Gerateklemmen IS2 und
IS3 angeschlossen, der sichere Relais-Ausgang QS1 schaltet direkt das
Schutz Q1.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

L1 L +24V
¥ 5] 0V
3 3 [
?J 2Q
22 2 [] Foo | Bl I{: -\
_Qz,__a}.\__\ ueé“‘ S1A =
I,=63-10A, 99 3 IR
=140A
rEElk
- > 428V OV OV [ IST 12 153 IS4 1S5 1S6 17 158 1S9 IS10 1511 1512 IS13 IS14] P %
KI|[® 0|0 @ 0 0 08 0 08 ®© ® 0 0 ® O O | NT
DC24V Input 14 x DC
bt [
easySafety
—|en e
o
ES4P-221-DRXD1
Output 4x Relay / 6A 4x Test Signal
1 21 21 21 200 © © ©
QS1Q/§ QszQ—/Q 053%9 QSAQ/‘@ AR I FO )
|
=
S A Q1
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Abbildung 201:Beispiel 1 , Lichtgitter”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat lediglich drei Zeilen:

5o { LCoifd
T5oE L LCoiie
Lonins [ @ool

Abbildung 202:Beispiel 1 , Lichtgitter”: Schaltplan in easySafety ES4P
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Die Eingangsspulen LCO111 und LCO112 des Bausteins sind unmittelbar mit
den Gerateklemmen 1S2 und IS3 verknupft, der Freigabekontakt LCO1QS
schaltet den Gerateausgang QS1.

Der Freigabeparameter bleibt in der Grundeinstellung. Geandert wird die
Betriebsart auf AST, automatischen Start. Zudem wird die Anlauftestung
SUT aktiviert.

Das Zeitdiagramm fur diese Anwendung zeigt die Abhangigkeit des Freigabe-
kontakts LCO1QS vom Zustand der Spulen LCO1I1 und LCO112:

©., @
ot | |

LCO1QS

LCO1ER

Abbildung 203:Beispiel 1, Lichtgitter”: Zeitdiagramm

(@ Lichtgitter frei, aber Anlauftestung noch nicht erfolgt
(2 Eingriff, Lichtgitter unterbrochen

(3 Freigabe nach Verlassen des Gefahrenbereichs

® Lichtgitter unterbrochen, Freigabe entzogen

(®) Lichtgitter frei, automatische Freigabe durch LC01QS
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Beispiel 2 - Architektur der Kategorie 4 gemaf3 EN ISO 13849-1

Uberwachung eines 2-kanaligen Lichtgitters mit Querschlussiiberwachung
seiner externen Verdrahtung. Die Unterbrechung des Lichtgitters I0st die
Schutzfunktion aus. Nach Verlassen des vom Lichtgitter Uberwachten Berei-
ches erfolgt die kontrollierte Wiederfreigabe Uber das Betatigen des Reset-
Schlisseltasters. Die Diskrepanzzeit wird auf 0,5 Sekunden festgelegt.

Die SchlieRerkontakte des Lichtgitters -B1 sind an die Gerateklemmen 1S2
und IS3 angeschlossen und werden von den Testsignalen T3 und T4 ver-
sorgt. Testsignal T2 versorgt den an IS6 angeschlossenen Reset-Taster -S1.
Die sicheren Gerateausgange QS2 und QS4 schalten direkt die Schitze Q1
und Q2.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 204:Beispiel 2 , Lichtgitter”: Elektrischer Schaltplan
1) Dioden-Loschglieder fur Gerate ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen
02 und 10 verwenden

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat nun fUnf Zeilen:

IsoE [ LCEill
1503 { Loglie
IS0s L LCOIRE
LEgins L{ GRS
4 BE0d

Abbildung 205:Beispiel 2 ,Lichtgitter”: Schaltplan in easySafety ES4P

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 303



6 Sicherheits-Funktionsbausteine

6.7 LC, Lichtgitter

304

Die Eingangsspulen LCO111 und LCO112 des Bausteins sind direkt mit den
Gerateklemmen 1S2 und 1S3 verknupft, seine Reset-Spule LCO1RE mit IS06.
Sein Freigabekontakt LC..QS schaltet unmittelbar die Gerateausgange QS2
und QS4.

Der Freigabeparameter bleibt auf NEN, also keine externe Freigabe. Gean-
dert wird die Betriebsart auf CST (Uberwachter Start). Die Diskrepanzzeit
wird auf 0,5 Sekunden gesetzt.

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt:

e die Abhangigkeiten des Freigabekontakts LC01QS vom Zustand der
Spulen LCO1I1 und LCO1I2.

e den Zusammenhang zwischen Uberschrittener Diskrepanzzeit LCO1DT
und dem Fehlerausgang LCO1ER.

e die Fehlerquittierung mit den Spulen LCO111 und LC0O112.

e die kontrollierte Wiederfreigabe nach Abfallen der Reset-Spule LCO1RE.

. ® 6 @
Lcom |

LCO1IZJ | L_El

|
‘ l
| |
tcole 1 ] o | M
ffffffff I
oes | [} o |
! ; | ‘ T
LCOTER ! l ;
| | | T

Abbildung 206:Beispiel 2 , Lichtgitter”: Zeitdiagramm

(@ Freiwerden des Lichtgitters.

@ Uberwachte Freigabe an der Reset-Spule, LC01QS erteilt Freigabe.

(® Eingriff in das Schutzfeld des Lichtgitters mit Entzug der Freigabe.

(@ Diskrepanzzeit beim Wiederfreiwerden des Lichtgitters iiberschritten: Fehler.

(® Quittieren der Fehlermeldung an LCO1ER durch erneutes Unterbrechen des Lichtgitters und erneutes
Anziehen von LCO111 und LCO112 innerhalb der Diskrepanzzeit DT von 0,5 Sekunden.

® Uberwachte Wiederfreigabe nach Abfallen der Reset-Spule.
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6.8 LM, Lichtgitter Muting

Das prozessbedingte zeitliche Aufheben einer Schutzeinrichtung wird als
Muting bezeichnet. Diese Funktion wird benotigt, wenn Material durch das
Schutzfeld der Schutzeinrichtung bewegt werden muss, ohne den Arbeitsab-
lauf anzuhalten.

% Sofort nach der Durchfahrt des Materials muss der Mutingzu-
stand aufgehoben und die Schutzeinrichtung wieder wirksam
sein.

Das Mutingsystem muss also zwischen Gegenstanden und Personen unter-
scheiden konnen.

Der Funktionsbaustein ,, Lichtgitter Muting” (LM) ermoglicht Ihnen, das
Mutingverhalten an |hrem Lichtgitter anzuwenden.

easySafety ES4P erlaubt Ihnen die Uberwachung von bis zu 2 Lichtgittern
mit Mutingsensoren in paralleler sowie sequentieller Anordnung.

Funktionsbaustein

LM...
Light curtain Muting

ca| n -
®|:::| 2 @ oz | 0T
@E::I Al oredell

ca| A2 @ | >5T
@E::I B1 @ | >RT

o & ot | (O ®

@ | ov —> 2 1 O®

®Ca| Re e | O®
®Ca| EN @ |On

Qs |—-@D DG: | DW
M | —-®
R |[—-®

Abbildung 207:Funktionsbaustein , Lichtgitter Muting”

@ Spulen LM..I1 und LM..I12: Uberwachen der Lichtgitter-Kanale 1 und 2.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

@ Spulen LM..A1 und LM..A2: Uberwachen der Mutingsensoren-Gruppe A.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(®) Spulen LM..B1 und LM..B2: Uberwachen der Mutingsensoren-Gruppe B.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

@ Spule LM..0V: Freifahren, Uberbriicken der Schutzfunktion im Mutingbetrieb.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
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(® Spule LM..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,Uber-

wachter Start” (CST) und starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(® Spule LM..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

(@) Parameter LM..DT: Diskrepanzzeit, innerhalb der beide Spulen LM..I1 und LM..I2 angezogen (logisch
1) sein miissen.

Verwendung als parametrierbare Konstante.

Parameter LM..MT: Mutingdauer, die die Uberbriickung zwischen Eintritt und Verlassen des Gefah-
renbereiches maximal dauern darf.
Verwendung als parametrierbare Konstante.

(® Parameter LM..ST: Synchronisationsdauer, innerhalb der die Mutingspulen innerhalb einer Gruppe
den gleichen Zustand einnehmen miissen, um die Uberbriickung der Sicherheitsfunktion zuzulassen
bzw. geordnet zu beenden.

Verwendung als parametrierbare Konstante.

Parameter LM..RT: Freifahrdauer, innerhalb der bei einer Storung wéhrend des Mutingbetriebes die
Schutzfunktion iiberbriickt werden darf.

Verwendung als parametrierbare Konstante.

@D Kontakt LM..QS: Schlieft bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.

Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(12 Kontakt LM..QM: SchlieRt bei Mutingbetrieb.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(3 Kontakt LM..ER: SchlieBt bei einem Fehler.

Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.

Istwert-Ausgang LM..Q1: Gibt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit aus.
Anzeige am Gerét oder in easySoft-Safety.

@5 Istwert-Ausgang LM..Q2: Gibt den aktuellen Istwert der Mutingzeit aus.
Anzeige am Gerdt oder in easySoft-Safety.

Istwert-Ausgang LM..Q3: Gibt den aktuellen Istwert der Synchronisationszeit aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.

@@ Istwert-Ausgang LM..Q4: Gibt den aktuellen Istwert der Freifahrzeit aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.

Diagnose-Ausgang LM..DG: Informiert {iber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.

Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen |1 und 12, A1 und A2 sowie B1 und B2 direkt auf
die Gerateklemmen IS1 bis IS14. Beispiel fur einen LM-Baustein:

Iso1 { LMa1I1
Isoz [ LMailz
1503 { LMa1Al
Iso4 [ LMol
1505 { LMaiEl
Is0e [ LMoiE:
Ise2 [ LMaiou

Abbildung 208:easySafety ES4P-Schaltplan mit Lichtgitter Muting-Funktionsbaustein.

Die Bausteinkontakte QM und QS konnen Sie direkt mit einem oder mehre-
ren der sicheren Gerateausgange verknUpfen, zum Beispiel:

LMEL G
LMaias

Abbildung 209:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

LMzt Funktionsbaustein: Lichtgitter Muting, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

MET Betriebsart: Manueller Start

OFF Anlauftestung: Deaktiviert

3
m

Mutingsensaren:
e 2 Sensoren, A1 und A2
e P, paralleles Muting

=0T Diskrepanzzeit: 3.0 Sekunden
T Mutingdauer: OFF

=5T Synchronisationsdauer: 4.0 Sekunden
=BT Freifahrtdauer: OFF

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:

Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,, Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen fir den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Abschnitt ,,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf
der Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
BET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre
MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
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Anlauftestung

Zur Anlauftestung muss das Schutzfeld bewusst unterbrochen werden und
anschlieRend ein Reset-Befehl erfolgen. Die Anlauftestung ist im Abschnitt
.Parameter SUT (Anlauftestung)” auf Seite 262 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

OFF Keine Anlauftestung verlangt
(Werkseinstellung)

ST Die Anlauftestung muss erfolgen

Mutingsensoren

Die Einstellung dieses Parameters hangt von der Anordnung der Mutingsen-
soren und dem gewahlten Mutingverfahren ab.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

zF Verwendung von 2 Sensaren A1 und A2 fiir paralleles Muting, Anordnung iiberkreuz zueinander
(Werkseinstellung)

25 Verwendung von 2 Sensoren A1 und A2 fiir serielles Muting, Anordnung nebeneinander

4F Verwendung von 4 Sensoren A1, A2 und B1, B2 fiir paralleles Muting, Anordnung gegentiber

45 Verwendung von 4 Sensoren A1, A2 und B1, B2 fiir sequentielles Muting, Anordnung nebenein-
ander

Diskrepanzzeit

Bei Aktivierung kann bei einer 2-kanaligen Lichtgitter-Uberwachung die Dis-
krepanzzeit LM..DT festgelegt werden.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

=0T OFF; 0,5 - 3,0 s; einstellbar in Schritten von +0,5 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Diskrepanzzeit
von 3,0 s ausgeliefert.

Mutingdauer

Die Mutingdauer MT ist die Zeit, die die Uberbriickung zwischen Eintritt und
Verlassen des Gefahrenbereiches maximal dauern darf.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

T OFF; 1 - 600 s; einstellbar in Schritten von +1 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Mutingdauer von OFF
(aus; entspricht unendlich) ausgeliefert.
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Synchronisationsdauer

Die Synchronisationsdauer ST ist die Zeit, innerhalb der die Mutingspulen
innerhalb einer Gruppe den gleichen Zustand einnehmen mussen, um die
Uberbrickung der Sicherheitsfunktion zuzulassen bzw. geordnet zu been-
den.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

SET OFF; 0,5 - 10,0 s; einstellbar in Schritten von +0,5 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Synchronisationsdauer
von 4,0 s ausgeliefert. Somit missen z. B. die Sensor A1 und A2 innerhalb
der 4,0 s den gleichen Zustand einnehmen. Ist dies nicht der Fall, meldet der
Baustein einen Fehler an LM..ER und die Freigabe an LM..QS wird zurlckge-
nommen.

Freifahrdauer

Die Freifahrdauer RT ist die zugelassene Zeit, innerhalb der bei einer Storung
wahrend des Mutingbetriebes die Schutzfunktion Uberbrickt werden darf.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*RT OFF; 1 s - 600 s; einstellbar in Schritten von +1 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Freifahrdauer von OFF
(entspricht Freifahren ist nicht aktiviert, => Abschnitt ,, Freifahren” auf
Seite 318) ausgeliefert.

Ausgédnge

Die Istwert-Ausgange Q1: bis Q4: zeigen den aktuellen Istwert der Uber-
wachten Zeiten an:

e Q1 = Diskrepanzzeit DT.

e Q2 = Mutingzeit MT.

e (3 = Synchronisationszeit ST.
e Q4 = Freifahrzeit RT.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
o Istwert Diskrepanzzeit: Zeit

ne: Istwert Mutingzeit: Zeit

[E: Istwert Synchronisationszeit: Zeit

Q4 Istwert Freifahrzeit: Zeit

[G: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 16
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Tabelle 16: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten Eingang.
2002 8194 Warte auf zweiten Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

200E 8206 Warte auf Eingénge wahrend Anlauftestung.
8006 32774 Lichtgitter frei (QS =1).

8011 - 8037 32785 - 32823 Zusténde innerhalb der Mutingsequenz:

Die Ablaufreihenfolge der Mutingzustande des Sicherheitsbausteins
ist abhéngig von den Eingangssignalen und des Mutingverfahrens.
Anhand der Diagnosecodes kdnnen Sie die aktuellen Zustande inner-
halb der Mutingsequenz auswerten.

8018 32792 Muting Zustand Freifahren.

F001 61441 Fehler: Diskrepanzzeit abgelaufen.

F003 61443 Fehler: Mutingdauer tberschritten.

Fo04 61444 Fehler: Synchronisationsdauer tiberschritten.

F005 61445 Fehler: Freifahrdauer dberschritten.

FO0B 61451 Fehler: Reset und Eingénge betétigt bei Bausteinanlauf.

FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde gedffnet und geschlossen.

F019 61465 Fehler: Ablaufsequenz unplausibel.

FO1A 61466 Fehler: Mutingsequenz beendet, Lichtgitter nicht frei.

FO1B 61467 Fehler: Freifahren beendet, Lichtgitter oder Sensoren nicht frei.

Mehr Informationen zum Diagnoseausgang DG: finden Sie im Abschnitt
.Gemeinsame Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Folgende Bausteinspulen schliefsen Sie direkt an die Gerateklemmen IS1 bis
IS14 an. Im Sicherheits-Schaltplan GUberwachen Sie das Signal der ange-
schlossenen Geber.

e LM..I1 bis LM..12.
e LM..A1 bis LM..A2.
e LM..B1 bis LM..B2.

Spule Funktion

LM, .11 Lichtschranke Kanal 1

LH. .12 Lichtschranke Kanal 2

[ Mutingsensor-Gruppe A, Sensor 1
LM, a8 Mutingsensor-Gruppe A, Sensor 2
LM, Bl Mutingsensor-Gruppe B, Sensor 1
LM, B Mutingsensor-Gruppe B, Sensor 2

Die Freifahrspule LM..OV ermdglicht es, im Sicherheits-Schaltplan wahrend
des Mutingbetriebs die Schutzfunktion zu Uberbrucken, um eine Stérung zu
beheben.

Spule Funktion

L. .0 Freifahren

Das Freifahren wird durch die Freifahrdauer LM..RT begrenzt.

Die Reset-Spule LM..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten ,, Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule LM..EN frei.

Spule Funktion
LM..RE Reset
LM, .EH Freigabe der Bausteinfunktion
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Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt LM..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schliel3t bei ungestortem Gefahrenbereich und bleibt wah-
rend des korrekt eingeleiteten Mutingbetriebs geschlossen.

Ebenfalls im Sicherheits-Schaltplan signalisiert der Melde-Kontakt LM..QM
den Mutingbetrieb. Die Sicherheitsfunktion ist durch das Muting aufgehoben
und wird durch die Mutingsensoren Uberwacht. Der Meldekontakt schlief3t,
um den Mutingbetrieb zu signalisieren, also dass die Sicherheitsfunktion auf-
gehoben ist.

Wenn Sie den Kontakt LM..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

LM, .05 Freigabe (Kontakt geschlossen -> Lichtgitter nicht ausgelost)
LI, LG Muting: Die Sicherheitsfunktion ist durch Muting aufgehoben
LM. .ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein LM benotigt 56 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Allgemein erfolgt die Zugangskontrolle durch eine BWS (Berthrungslos Wir-
kende Schutzeinrichtung), zu denen Lichtschranken, Lichtgitter und Lichtvor-
hange gehoren.

Die BWS erzeugt bei Eingriff in ihren Schutzbereich einen Ausschaltbefehl,
die Baustein-Kanalspulen LM..I1 oder LM..I12 fallen ab. Der Freigabekontakt
LM..QS o6ffnet und die Gefahr bringende Bewegung kann gestoppt werden.

Muting

Im Unterschied zum Lichtgitter-Funktionsbaustein LC verflgt dieser Bau-
stein auch Uber die Mutingfunktion. Die Mutingfunktion ermaoglicht es, zeit-
lich begrenzt die Sicherheitsfunktion der BWS automatisch zu Uberbracken.
Dadurch konnen Guter durch den Gefahrenbereich der Schutzeinrichtung
transportiert werden, ohne dabei den zyklischen Arbeitsablauf anzuhalten.

Zwei vor dem Schutzfeld der BWS angebrachte Mutingsensoren leiten die
Uberbrickung ein:

* Sie stellen den Eintritt in das Schutzfeld fest.

e  Sie starten die Uberwachung der maximal zulassigen Mutingdauer, wah-
rend der Mutingkontakt QM des Bausteins das eingeleitete Muting mel-
det.

Als Mutingsensoren kommen optische Taster oder induktive Naherungssen-
soren zum Einsatz.

GEFAHR
Stellen Sie durch geeignete MalRnahmen sicher, dass wahrend

des Mutings weder Personen noch Gegenstande gefahrdet
werden konnen.

Stellen die Sensoren nach Ablauf der maximal zulassigen Mutingdauer MT
fest, dass das Transportgut den Mutingbereich (Muting-Sensoren inklusive
Lichtgitter) noch nicht verlassen hat, 6ffnet der Freigabekontakt LM..QS und
der Fehlerkontakt LM..ER schlief3t.

GEFAHR
Sofort nach der Durchfahrt des Transportgutes muss die Uber-

brickung ebenfalls automatisch aufgehoben und so die Schutz-
einrichtung wieder wirksam gemacht werden.

Dazu sind unterschiedliche Sensoranordnungen Ublich. Man unterscheidet
zwischen parallelem und sequentiellem Muting.

% Die nachfolgenden Abbildungen zum Lichtgitter Muting zeigen
die prinzipiellen Sensoranordnungen.
Die exakte Anordnung der Sensoren fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall entnehmen Sie der Norm |IEC/TS 62046 02.
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Die Anpassung von easySafety ES4P an die unterschiedlichen Mutingverfah-
ren geschieht mit dem Parameter ,Mutingsensoren”, die nachfolgend
umrissen werden.

Um die unterschiedlichen Mutingverfahren zu erklaren, wird die folgende
Abbildung zu Hilfe genommen. Sie zeigt in der Draufsicht ein Transportgut
auf einem Forderband, das durch ein Lichtgitter in den Gefahrenbereich ein-
fahrt.

ot o ‘o
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Abbildung 210:Lichtgitter Muting: Beispiel-Abbildung, Pfeilrichtung zeigt die mogliche Bewe-
gungsrichtung des Transportgutes an, die vom Mutingverfahren unterstutzt
wird.

(@ Gruppe A der Mutingsensoren, bestehend aus A1 und A2
(@ Gruppe B der Mutingsensoren, bestehend aus B1 und B2
® Lichtgitter

® Transportgut

(®) Forderband

Parameter Mutingsensoren: 2P

Bei entsprechendem Aufbau kénnen Reflexlichtschranken ausreichen, um
das Muting einzuleiten. Wichtig ist, dass Sie die Sensorstrahlen so ausrich-
ten, dass ihr Kreuzpunkt sich hinter dem Lichtgitter befindet.
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Abbildung 211:Lichtgitter Muting: Paralleles Muting mit 2 Mutingsensoren

% Die Sensoren und die Reflektoren missen so angebracht sein,
dass sie so lange ansprechen, bis das Transportgut das Schutz-
feld verlassen hat.

Beide Fahrrichtungen sind zulassig und damit sind beliebige Signalfolgen
moglich.
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Die Sensoren sind an den Bausteinspulen LM..A1 und LM..A2 angeschlos-
sen.

Die Synchronisationsdauer ST muss sehr klein eingestellt werden, da bei die-
sem Mutingverfahren das parallele Ansprechen der beiden Mutingsensoren
A1 und A2 erwartet wird.

Parameter Mutingsensoren: 4P

Beim parallelen Muting mit 4 Sensoren erkennt eine zweite Gruppe von
Mutingsensoren das Ende der Durchfahrt.

at| L] ﬁ [ [e1
0 & 141
i1

Nin e

Abbildung 212:Lichtgitter Muting: Paralleles Muting mit 4 Mutingsensoren

% Die Sensoren der Gruppe B missen so angebracht sein, dass
sie ansprechen, solange die Sensoren der Gruppe A am Eintritt
noch angesprochen haben.

Sobald die Sensorengruppe A und das Lichtgitter keine Unterbrechung des
Schutzfeldes mehr feststellen, reaktiviert die Sensorgruppe B nach Verlas-
sen des Mutingbereiches die Schutzwirkung des Lichtgitters (bei Fahrtrich-
tung von A nach B).

Bei diesen Signalfolgen sind beide Fahrrichtungen zulassig:

e Gruppe A -> Gruppe B
*  Gruppe B -> Gruppe A

Sensorengruppe A wird an den Bausteinspulen LM..A1 und LM..A2 ange-
schlossen. Sensorengruppe B an den Bausteinspulen LM..B1 und LM..B2.

Die Synchronisationsdauer ST muss sehr klein eingestellt werden, da bei die-
sem Mutingverfahren das parallele Ansprechen der beiden Mutingsensoren
A1 und A2 sowie B1 und B2 erwartet wird.
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Parameter Mutingsensoren: 2S

Beim sequentiellen Muting mit 2 Sensoren erkennt eine Gruppe von neben-
einander angeordneten Mutingsensoren den Beginn der Durchfahrt.

A
Al g QAZ ’
/I\ A 1

Abbildung 213:Lichtgitter Muting: Sequentielles Muting mit 2 Mutingsensoren

Mit dieser Signalfolge ist nur die Fahrrichtung A1 -> A2 zulassig.

Der Anschluss der Sensoren erfolgt an die Bausteinspulen LM..A1 und
LM..A2.

Die Schutzwirkung des Lichtgitters wird nach dem Verlassen des Transport-
gutes aus dem Lichtgitter reaktiviert.
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Parameter Mutingsensoren: 4S

Beim sequentiellen Muting mit 4 Sensoren erkennen zwei Gruppen von
nebeneinander angeordneten Mutingsensoren den Beginn und das Ende der
Durchfahrt.

Das Muting wird nach Anzug des zweiten Sensors A2 oder B1 eingeleitet.

A B
Al A2 B1 B2
e L] [
[ .
O

Abbildung 214:Lichtgitter Muting: Sequentielles Muting mit 4 Mutingsensoren

Hier muss die Uberbriickung der Sicherheitsfunktion in einer bestimmten

Reihenfolge eingeleitet und wieder beendet werden.

Mit diesen Signalfolgen sind beide Fahrrichtungen zulassig:

e A1-A2-B1-B2

e B2-B1-A2-A1

Sensorengruppe A wird an den Bausteinspulen LM..A1 und LM..A2 ange-
schlossen. Sensorengruppe B an den Bausteinspulen LM..B1 und LM..B2.

Sobald die Sensorengruppe A und das Lichtgitter keine Unterbrechung des
Schutzfeldes mehr feststellen, reaktiviert die Sensorgruppe B nach Verlas-
sen des Mutingbereiches die Schutzwirkung des Lichtgitters (bei Fahrtrich-
tung von A nach B).
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Freifahren

Die Freifahrfunktion ermoglicht es Ihnen, die Muting-Ablaufsequenz zu Uber-
briicken und somit das Freifahren des z. B. steckengebliebenen Transportgu-
tes. Das Freifahren ist nur dann moglich, wenn der Baustein LM einen Fehler
in der Muting-Ablaufsequenz erkannt hat. Um das Freifahren aktivieren zu
konnen, mussen Sie eine maximale Freifahrdauer RT angeben. Durch das
Anziehen der Spule LM..OV wird die Muting-Sequenz Uberbrickt und die
Freigabe am Baustein-Ausgang LM..QS erteilt. Nach Ablauf der Freifahrdauer
RT oder nach dem Offnen der Spule LM..OV wird die Freifahrfunktion been-
det. Des Weiteren wird die Freifahrfunktion beendet, wenn das Mutingsys-
tem den Grundzustand erkennt. Dies ist der Fall, wenn kein Mutingsensor
angesprochen wird und das Lichtgitter frei ist.

Besitzt der Baustein die Betriebsart , Manueller Start” (MST) oder ,, Uber-
wachter Start” (CST), muss der Reset-Eingang LM..RE angesprochen wer-
den, um den Baustein zurlck zu setzen und den ungestorten Betrieb zu star-
ten.

% Bringen Sie den Freifahrtaster an einem Ort mit freiem Blick auf
den Gefahrenbereich an.
Die Freifahrfunktion darf nur durch autorisiertes Personal durch-
gefuhrt und beispielsweise durch einen Schllsselschalter akti-
viert werden konnen.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Lichtgitter Muting-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten folgen-
der Zeiten:

e Diskrepanzzeit DT.

e Synchronisationszeit ST.
e Mutingdauer MT.

e Freifahrdauer RT.

AulRerdem Uberwacht der Baustein bei sequentiellem Muting die Reihen-
folge der Mutingsequenz.

Fehler Fehlerquittierung
Uberschreiten der Diskrepanzzeit DT Abfall von LM..I1 und LM..I2
Uberschreiten der Synchronisationszeit ST Abfall von LM..A1 und LM..A2 sowie LM..B1und LM..B2
Uberschreiten der Mutingdauer MT Abfall von LM..IT und LM..I2,

LM..A1 und LM..A2 sowie LM..BTund LM..B2
Uberschreiten der Freifahrdauer DT Abfall von LM..IT und LM..I2,

LM..A1 und LM..A2 sowie LM..BTund LM..B2
Mutingsequenz Abfall von LM..OV oder Anzug von LM..RE

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,,Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel - Architektur der Kategorie 4 gemafR EN ISO 13849-1

Zugangskontrolle eines Bereiches mit einem 2-kanaligen Lichtgitter. Die
Schutzfunktion wird durch 2 Mutingsensoren in paralleler Anordnung auto-
matisch Uberbriuckt und nach Durchfahrt des Transportgutes wieder aktiviert.

Ein Freifahrtaster ermdglicht bei Havarie, das Fordergut wahrend des
Mutings aus dem Gefahrenbereich zu bewegen.

Die Betriebsart MST (manueller Start) wird gewahlt, um eine automatische
Freigabe nach Fehlern oder Lichtgitterunterbrechungen zu vermeiden.

Querschlusskontrolle der externen Verdrahtung wird mit Hilfe der Testsig-
nale realisiert und zudem die Uberwachung der folgenden Zeiten eingestellt.

Diskrepanzzeit DT: 0,5 s.
Mutingdauer MT: 60 s.
Synchronisationsdauer ST: 1 s.
Freifahrdauer RT: 60 s.

Die AnschlUsse werden wie folgt realisiert:

* Freigabekontakte des Lichtgitters B1 an die Gerateklemmen 1S5 und
IS6.

¢ Mutingsensoren B2 und B3 an IS10 und 1S14.

e SchlUsselschalter zum Freifahren an I1S1.

e die Ruckfuhrkreistuberwachung inklusive Reset-Taster an IS2.

Die sicheren Relais-Ausgange QS1 und QS2 schalten direkt die Schitze Q2
und Q3.

A
Al \ 9 ,/,
S TTT 7
] .
[ L
1)
PLUIN
W RETHRN
< 11 RS
, TI1 AN
A2 4 \\O

Abbildung 215:Lichtgitter Muting: Paralleles Muting mit 2 Mutingsensoren

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 216:Beispiel , Lichtgitter Muting”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat acht Zeilen:

LMEiIl
LMoz
LMaial
LAoifz
LMEi0
LMOIRE
GEal

Q502

e

—

Abbildung 217:Beispiel , Lichtgitter Muting”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen LMO0111 und LM0112 des Bausteins sind unmittelbar mit
den Gerateklemmen IS5 und IS6 verknUpft, die Mutingspulen LMO1A1 und

LMO1A2 mit den Klemmen IS10 und IS14, die Freifahrspule LM010OV mit I1S1
und die Reset-Spule mit dem Eingang 1S02.

Der Freigabekontakt LM0O1QS schaltet die Gerateausgange QS1 und QS2.

. Die Parameter flur die Freigabe (NEN), Mutingverfahren (2P) und die Betriebs-
= T art (MST) bleiben in der Grundeinstellung. Zudem wird keine Anlauftestung
(OFF) gewlnscht.

ISR
L HIEL
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Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gerd-
1 teeingdngen im MenUpunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm fur diese Anwendung zeigt die Abhangigkeit des Freigabe-
+ kontakts LM01QS vom Zustand folgender Spulen:

e LMO1IT und LMO1I2.
e LMO1A1T und LMO1A2.

516 - TI # «  LMO1RE.

=y e [LMOTOV.

I=lg <- T4

OO O® ® | ®| 0

wom T[] =]
wonz L] =i
MotAl |+ L _]
wowe T L[
otov__ i ’—j—
mowe [l 1 i L
wotgs | 1| — L
LMOTER | | | | | :

Abbildung 218:Beispiel , Lichtgitter Muting”: Zeitdiagramm ungestorter Betrieb

(@ Manueller Start und anschlieRende Einfahrt des Transportgutes in den Mutingbereich.

(@ Mutingbetrieb aktiv.

(® Transportgut unterbricht das Lichtgitter.

® Transportgut verldsst Lichtgitter und Mutingbereich. Die Ausfahrt des Transportgutes beendet den
Mutingbetrieb.

(® Das nachfolgende Transportgut verkantet, sodass der Zustand des zweiten Mutingsensor A2 nicht
innerhalb der Synchronisationszeit ST dem Zustandswechsel des Mutingsensors A1 folgen kann. Die
Freigabe an LM01QS wird entzogen und der Fehler {iber LMO1ER gemeldet.

(®) Durch das Betétigen der Freifahrschliisselschalters (LM010V) kann das Transportgut durch das Licht-
gitter gefahren werden. Ist der Grundzustand wieder erreicht (Lichtgitter und Mutingsensoren frei)
wird die Freigabe an LS01QS wieder entzogen, da die Betriebsart MST (manueller Start) eingestellt ist.

(@ Durch das Betatigen des Reset-Tasters wird die Spule LMO1RE angezogen und startet erneut den
Baustein LMO01. Da das Lichtgitter nicht unterbrochen ist und kein Fehler vorliegt, wird die Freigabe
tiber LS01QS erteilt.
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Der Baustein dient zur sicherheitsgerichteten DrehzahlUberwachung eines
Motors oder einer Welle. Bei Uberschreiten der festgelegten Hochstdrehzahl
entzieht der Funktionsbaustein dem Antrieb die Freigabe und gleichzeitig
ergeht eine Fehlermeldung.

Der Funktionsbaustein arbeitet grundsatzlich mit 2 Drehzahlgebern.

easySafety ES4P erlaubt fur unterschiedliche Betriebsarten die Uberwa-
chung von 2 Hochstdrehzahlen an der gleichen Welle oder dem gleichen
Motor.

Funktionsbaustein

OM...
Overspeed Monitor

@Al sa
@Ca| Re
©==N =Y

QS —

ER —
@u=| sk

QV Hz ()

DG: | DW

Abbildung 219:Funktionsbaustein ,HochstdrehzahlUberwachung”

(1) Spule OM..SA: Sicheres Aktivieren des Bausteins.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
@ Spule OM..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,, Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(3® Spule OM..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
(® Parameter OM..FR: Maximal zugelassene Drehfrequenz.
Verwendung als parametrierbare Konstante.
(& Kontakt OM..QS: SchlieRt, solange die Drehfrequenz kleiner ist, als die maximal zugelassene und gibt
damit die Gefahr bringende Bewegung frei.
Verwendung ausschlieBlich im Sicherheits-Schaltplan.
(8 Kontakt OM..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan. Im Fehlerfall wird der Kontakt OM..QS
gedffnet.
@ Istwert-Ausgang OM..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Drehfrequenz aus.
Anzeige am Geréat oder in easySoft-Safety.
Diagnose-Ausgang OM..DG: Informiert Giber die Zusténde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Das Relais verwendet verschiedene Spulen und Kontakte.

—_

Die Drehzahleingangsspulen des Funktionsbausteines OM sind
direkt mit den Gerateeingangen IS1 und IS2 verbunden, sodass
hier immer der Drehzahlgeber angeschlossen wird und keine
Bausteinverdrahtung hergestellt werden muss.

A

GEFAHR

Zwei statische High-Signalpegel an den Gerateeingangen IS1
und I1S2 wertet das easySafety ES4P-Gerat immer als Stillstand
und es erfolgt keine Abschaltung des OM..QS-Kontaktes.

Das Verhalten gilt auch fur zwei statische Low-Signalpegel,
wenn diese unmittelbar nach einem Wechsel in den Betriebszu-
stand RUN an IS1/IS2 anliegen, bis die erste Low-High-Flanke
erkannt wird.

—_

easySafety ES4P ermoglicht den gleichzeitigen Betrieb beider
Funktionsbausteine zur Stillstands- und Hochstdrehzahl-
Uberwachung unter Nutzung derselben Sensoren.

Bei den Spulen OM..RE und OM..SA ist eine interne Verknupfung im Sicher-
heits-Schaltplan zulassig. Beispiel flr einen Baustein zur Hochstdrehzahl-
Uberwachung:

1503

{ OMBIRE

OSEiGl

L OrMaish

Abbildung 220:Verdrahtung von Eingangsspulen
Sie kdnnen den Freigabekontakt OM..QS direkt zur weiteren Verarbeitung
verknupfen, zum Beispiel:

oMe1as

{ Ms21

Abbildung 221:Verdrahtung des Freigabekontaktes auf einen sicheren Merker zur Weiterverar-

beitung im Sicherheits-Schaltplan

A

WARNUNG

Stellen Sie bei Verwendung des Funktionsbausteines OM
sicher, dass dieser die Gefahr bringende Bewegung uUber seinen
Kontakt OM..QS freigibt.

Bitte beachten Sie, dass das easySafety-Gerat in den sicheren
Zustand wechseln kann, wenn die Gefahr bringende Bewegung
bereits vor Einschalten des easySafety-Gerates aktiviert ist.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Beispiel-Anzeige enthalt folgende Elemente: MST

oM@l Funktionsbaustein: Hochstdrehzahliberwachung,

Nummer 01
HEHM Freigabe: Keine erforderlich
MET Betriebsart: Manueller Start

*FR Maximale Drehfrequenz: 50 Hz

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Die Freigabespule OM..EN erlaubt es, die Funktion des Bausteins gezielt zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Abschnitt ,Parameter Freigabe, Freigabespule EN“auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen flr den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im => Kapitel , Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE” auf
der Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

HET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre
MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
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Maximale Drehfrequenz

Die maximal zugelassene Drehfrequenz FR ist die Frequenz, die der Motor
nicht Uberschreiten darf. Der Sollwert dieser Frequenz wird als Parameter
>FR eingegeben, der Istwert wird Uber die zwei Geber am Motor ermittelt.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

*FR 50 - 1000 Hz; einstellbar in Schritten von +1 Hz
(Werkseinstellung = 50 Hz)

WARNUNG
Die maximal zulassige Drehfrequenz an den Gerateeingangen

IS1 und I1S2 betragt 1000 Hz.

Hohere Frequenzen werden vom easySafety ES4P-Gerat nicht
mehr sicher erkannt und kénnen zu Stérungen fuhren.

Daher liegt es in der Verantwortung des Projekteurs, sicherzu-
stellen, dass keine hohere Drehfrequenz an IS1 und IS2 anlie-
gen kann.
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Ausgéange

Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Drehfrequenz an.
Die maximale Abweichung betragt 3%.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
TH Istwert Drehfrequenz: 50 - 1 000 Hz
o: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 17

Tabelle 17: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf sicheres Aktivieren tber den Eingang
OM..SA.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2009 8201 Messung gestartet.

8007 32775 Hochstdrehzahl nicht tberschritten (QS = 1).

F007 61447 Fehler: beide Kanale auf Low (Drahtbruch).

F008 61448 Fehler: FrequenzmeRbereich tiberschritten (>1200Hz).

F009 61449 Fehler: Eingangsfrequenzen unterschiedlich.

FOOA 61450 Fehler: Ein Kanal hat keine Impulse.

F013 61459 Fehler: Reset betatigt bei Bausteinanlauf.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Mit der Bausteinspule OM..SA starten Sie die Uberwachungsfunktion des
Bausteins.

Verknupfen Sie die Spule hier zum Beispiel mit dem Freigabekontakt eines
anderen Sicherheits-Funktionsbausteins.

Die Reset-Spule OM..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten , Manueller
Start” (MST) und ,, Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule OM..EN frei.

Spule Funktion

OM. .S58 Sichere Aktivierung der Bausteinfunktion
ar. .RE Reset

0K, LEH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt OM..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er ist geschlossen, solange die gemessene Frequenz kleiner
als die eingegebene maximale Frequenz ist.

Wenn Sie den Kontakt OM..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein Schliel3en, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion
OF . LB Freigabe (Kontakt geschlossen -> Hochstdrehzahl nicht tiberschritten)
oM. WER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein OM bendtigt 36 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Zur Erfassung der Drehfrequenz sind ein Zahn- oder Nockenrad und zwei
PNP-Sensoren notwendig.

=X
W

Abbildung 222:Héchstdrehzahllberwachung: Drehzahlerfassung

% Die Naherungsschalter missen so angeordnet sein, dass jeder-
zeit mindestens ein Sensor betatigt ist, damit der Baustein den
Anschluss von Gebern und deren richtige Montage erkennt.

e Haben beide Sensoren nicht geschaltet, wird Drahtbruch gemeldet und
die Freigabe zurickgenommen.

e Erhalten beide Bausteinspulen ein synchrones Signal, wird eine Stormel-
dung ausgegeben und eine eventuelle Freigabe zurlickgenommen.

¢ Nach jedem Wechsel in den Betriebszustand RUN des easySafety dur-
fen beide Sensoren gleichen Pegel ausgeben, ohne dass eine Storungs-
meldung erzeugt wird. In der Betriebsart AST ist der Kontakt OM..QS zu
dieser Zeit geschlossen.
Erst nach dem Erkennen der ersten Flanke an einem der Eingange 1S1/
IS2 meldet der Baustein einen Fehler, wenn beide Sensoren erneut den
gleichen Pegel ausgeben. Der Kontakt OM..QS wird gedffnet.

Aus der gemessenen Frequenz ergibt sich die Drehzahl. Die Frequenz ist
abhangig von der Anzahl der Impulse pro Umdrehung:

Bei einem Zahnrad auf der Welle mit 6 Nocken und einer Maximaldrehzahl
von 800 U/min errechnet sich die maximale Drehfrequenz FR aus der Formel:

f[Hz] = Z * n[U/min] / 60
80 Hz = 6 * 800 [U/min] /60

Bei Uberschreiten der eingestellten Frequenz wird die Freigabe zum Antrieb
entzogen. Die Freigabe wird in folgenden Fallen wieder erteilt:

¢ Nach Anziehen der Rlcksetzspule OM..RE bei Stillstand.
e In der Betriebsart AST - automatischer Wiederanlauf ohne Wiederanlauf-
sperre - bei Unterschreiten der Drehzahl um mindestens 5 %.

GEFAHR
Um einen unerwarteten Wiederanlauf zu vermeiden, verwen-

den Sie die Betriebsart , Manueller Start” (MST) oder , Uber-
wachter Start” (CST).
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Fehlererkennung und -quittierung

Der Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der maximal zuldssigen
Drehfrequenz und den Ausfall der Sensoren an den Gerateklemmen IS1 und
1S2.

9 Die maximal zulassige Drehfrequenz an den Gerateeingangen
IS1 und I1S2 betragt 1000 Hz..

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der maximal zulassigen Drehfrequenz  Abfall der Spule OM..SA zur sicheren Bausteinaktivierung

Ausfall der Sensoren Abfall der Spule OM..SA zur sicheren Bausteinaktivierung

Allgemeines zum Thema ,Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.

Beispiel - Architektur der Kategorie 2 gemaf3 EN ISO 13849-1

Die Drehzahl einer Welle darf 400 U/min nicht Uberschreiten. Zwei induktive
Naherungsschalter in Verbindung mit einer Nockenscheibe mit 10 Nocken an
der Welle erfassen die Drehzahl.

Der Funktionsbaustein soll die Freigabe zum Antrieb der Welle entziehen,
sobald die max. Drehzahl Uberschritten wird. Der Antrieb muss stillstehen,
bevor der Baustein Uber OMO1RE eine Wiederfreigabe zulasst. Dies wird mit
Hilfe der Stillstandiberwachung ZM realisiert. Auf die Verdrahtung des Bau-
steins ZM wird in diesem Beispiel nicht naher eingegangen. Weitere Infor-
mationen finden Sie im Abschnitt ,,ZM, Stillstandstberwachung”, Seite 377.

Die AnschlUsse werden in diesem Beispiel folgendermalien realisiert:

e Die Ruckflhrkreistberwachung inklusive Reset-Taster an IS9.

¢ Die beiden Sensoren an IS1 und I1S2.

e Der Freigabekontakt OM..QS schaltet den Gerateausgang QS1.

e Die Spule SA zur sicheren Aktivierung ist in diesem Beispiel immer aktiv.
Die an easySafety ES4P einzustellende Drehfrequenzist: 10 x 400 U/min /60
= 66 Hz.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 223:Beispiel ,,Hochstdrehzahlliberwachung”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat lediglich funf Zeilen:

[ ZMEa1sa

{ aMoiss
ZMO LGS -1 503 { OMOIRE
R:in { ZMOIRE
(o LG { sl

Abbildung 224:Beispiel , Hochstdrehzahliberwachung”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Spule OMO1SA ist in diesem Beispiel immer aktiv. Oftmals wird der Bau-
stein Uber einen Betriebsartenwahlschalter aktiviert, (=> Abschnitt ,, OS,
Betriebsartenwahlschalter”, Seite 333). Die Bausteineingange I1S1 und 1S2
mussen Sie nicht verdrahten, da diese automatisch mit den Gerateeingangen
ISO1 und IS02 verbunden sind. Der sichere Freigabekontakt OM01QS schal-
tet bei Uberschreiten der Hochstdrehzahl den Gerateausgang QS1, und
damit direkt das Schutz Q1 ab. Die Wiederfreigabe wird tber OMO1RE
ermoglicht, wenn der Motor steht (ZM01QS = 1) und der Reset-Taster beta-
tigt wird (IS09 = 1).

Der Freigabeparameter sowie die Betriebsart bleiben in der Grundeinstellung
und die maximale Drehfrequenz betragt 66 Hz.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts OMO01QS von der gemessenen Frequenz an den
Bausteinspulen |1 und 12:
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Abbildung 225:Beispiel , Hochstdrehzahluberwachung”: Zeitdiagramm

(@ Der Hachstdrehzahliiberwachungs-Baustein OMO01 ist iber OM01SA aktiviert, die Drehzahliiberwa-
chung wird {iber den Reset-Eingang OMO1RE gestartet. Da der Motor steht, erteilt der Baustein die
Freigabe iiber 0OM01QS (OM01QS = 1).

(@ Der Motor dreht unterhalb der parametrierten Grenzfrequenz von 66 Hz.

(3 Die Motordrehung iiberschreitet die Grenzfrequenz. Der Baustein 0MO01 nimmt seine Freigabe zuriick
(OM01QS =0).

(® Der Motor wird langsamer und trudelt aus.

(5) Der Motor steht. Der Baustein OM01 wird tiber den Reset-Eingang zuriickgesetzt und erteilt erneut
direkt seine Freigabe, OM01QS schlief3t.

(6 Der Motor dreht unterhalb der maximalen Drehfrequenz.
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Das folgende Diagramm zeigt die zeitlichen Anforderungen an die Signale an
IST und IS2 mit den resultierenden gultigen und ungultigen Zustanden bei
der maximalen Impulsfrequenz von 1000 Hz:

@ IS1 1]
1S2 | —
IS1
@ > 300 ps |t—m
1S2
> 300 YS jet—m
1S1 ﬁ—l
@ \
1S2 ‘ —
> 100 Ys | |-—
@ IS1 [
|
1S2 g [-
|
oy I |

Abbildung 226:Zeitliches Verhalten der Signale an ISTund 1S2

(@) Optimaler Signalverlauf.

(@ Minimale Pausenzeit von 300 us darf nicht unterschritten werden.

(® Eine Uberlappung beim Flankenwechsel muss mindestens 100 ps betragen.
® Eine Uberlappung, bei der beide Signale Null werden, ist nicht zulassig.

Die Geber mussen so eingestellt werden dald beim Signalwechsel mindes-
tens ein zeitlicher Versatz von 100 us zwischen IS1 und 1S2 gegeben ist
(beide Eins).

Andernfalls kann ein Fehler der Klasse A (Modul-ID17) auftreten. In diesem
Fall ist das Gerat nicht defekt und kann durch Aus-/Einschalten quittiert wer-
den.
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6.10 0S, Betriebsartenwahlschalter

Der Funktionsbaustein wird bei der Anwahl von bis zu fUQf Betriebsarten ver-
wendet. Er ermaoglicht die sichere Wahl und die sichere Ubernahme einer
Betriebsart.

easySafety ES4P erlaubt den sicheren Einsatz von bis zu 7 Betriebsarten-
wahlschaltern.

Funktionsbaustein

0s...
Operating mode Switch

@cal| uw
© ==l "
@Cca| sm

Q1 —

Q2 |—- ®

Q3 — =

Q4 — =

Q5 — =

R |[—-®
DG: | DW (O

Abbildung 227:Funktionsbaustein , Betriebsartenwahlschalter”

(@ Spulen 08..11 bis 0S..15: Uberwachung des Betriebsartenwahlschalters.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(@ Spule 0S..UL: Zulassen des Betriebsartenwechsels.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(® Spule 0S..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

® Spule 0S..SM: Ausldsen des Betriebsartenwechsels.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

(® Kontakte 0S..Q1 bis Q5: SchlieRen bei Ubernahme der gewahiten Betriebsart und geben diese frei.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(® Kontakt 0S..ER: Schlief3t bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.

(@ Diagnose-Ausgang 0S..DG: Informiert liber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen OS..11 bis OS..I5 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur einen Betriebsartenwahlschalter mit 5 Schaltstellun-

gen:
Izl { oE0i1l
I=02 L o=0iIs
53 { 80113
g=inks L 0=0114
5 { 080115
TE0E L D=015M
15 { GE0idl

Abbildung 228:Verdrahtung von Eingangsspulen
Die Bausteinkontakte OS..Q1 bis OS..Q5 kénnen zur weiteren Verarbeitung
im Schaltplan verwendet werden, zum Beispiel:

OSEicd Mol

DSO1Ge

fart
o
i
Aarh o

MG

Abbildung 229:Verdrahtung der Kontakte des Betriebsartenwahlschalters auf sichere Merker

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

i=ich Funktionsbaustein: Betriebsartenwahlschalter, Nummer 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,,Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.
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Ausgang

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert (ber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

[is 2 Diagnose: Doppelwaort, => Tabelle 18

Tabelle 18: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

200A 8202 Betriebsart kann gewahlt werden.
802A 32810 Betriebsart 1 gewahlt (Q1 =1).

8028 32811 Betriebsart 2 gewahlt (Q2 = 1).

802C 32812 Betriebsart 3 gewahlt (A3 =1).

802D 32813 Betriebsart 4 gewahlt (Q4 = 1).

802E 32814 Betriebsart 5 gewahlt (Q5=1).

803A 32826 Betriebsart 1 fixiert (Q1=1).

8038 32827 Betriebsart 2 fixiert (Q2 =1).

803C 32828 Betriebsart 3 fixiert (Q3 =1).

803D 32829 Betriebsart 4 fixiert (Q4 =1).

803E 32830 Betriebsart 5 fixiert  (Q5=1).

FO14 61460 Fehler: Mehr als eine Betriebsart gleichzeitig angewahlt.
FO15 61461 Fehler: Keine Betriebsart angewahlt.

Mehr Informationen zu diesem Ausgang finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 335



6 Sicherheits-Funktionsbausteine
6.10 OS, Betriebsartenwahlschalter

Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen OS..11 bis OS..I5 schlieRen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Sie nehmen im Sicherheits-Schaltplan die Schaltstel-
lung des Betriebsartenwahlschalters auf.

Ist im Sicherheits-Schaltplan die Spule OS..UL angezogen, wird die Uber-
nahme der neuen Betriebsart mit der Bausteinspule OS..SM zugelassen.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule OS..EN frei.

Ist die Spule OS..UL im Sicherheits-Schaltplan angezogen, Ubernimmt der
Baustein bei positiver Flanke an der Bausteinspule OS..SM die neue
Betriebsart. Ist sie nicht angezogen, bleibt die Spule OS..SM wirkungslos.

Spule Funktion

5. .11 bis Betriebsart 1 bis 5

05..1I5

0s. UL Freigabe zum Betriebsartenwechsel
0z, .EH Freigabe der Bausteinfunktion

0. .5H Ubernahme der neuen Betrigbsart
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan Ubergeben die Kontakte OS..Q1 bis OS..Q5 die
Betriebsart. Sie schliel3en bei entsprechender Betriebsart. Beispiel: Ist die
Betriebsart 2 gewahlt, schliefdt der Kontakt OS..Q2.

Wenn Sie den Kontakt OS..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

05, .61 Betriebsart: 1 bis 5

bis

05, .05

5. .ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
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Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein OS bendtigt 24 Byte Speicherplatz.
Wirkungsweise des Bausteins

Die Eingangsspulen OS..I1 bis OS..I15 Gbernehmen die Schalterstellungen
des Betriebsartenwahlschalters.

Die Freigabespule OS..UL lasst einen sicheren Betriebsartenwechsel zu.

Liegt diese Zulassung vor, wird die neue Betriebsart Ubernommen, sobald
die Ubernahmespule OS..SM anzieht.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Funktionsbaustein Betriebsartenwahlschalter erkennt die gleichzeitige
Anwahl von mehr als einer Betriebsart.

Fehler Fehlerquittierung

Gleichzeitige Anwahl Anwahl nur einer Betriebsart, Betriebsar-
von mehr als einer tenwechsel tiber 0S..UL erlauben und
Betriebsart Anzug der Ubernahmespule 0S..SM

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.

Beispiel

Einsatz eines Betriebsartenwahlschalters mit 3 Schaltstellungen. Mit Betati-
gen eines SchlUsseltasters wird der Betriebsartenwechsel erlaubt. Der
eigentliche Wechsel wird mit Hilfe eines Ubernahme-Tasters realisiert.

Folgende Anschlusse werden realisiert:

¢ Betriebsartenwahlschalter S1 an Gerateklemmen IS1 bis 1S3.
o Schl(jsseltaster S2 an Gerateklemme 1S6.
o Ubernahme-Taster S3 an Gerateklemme 1S8.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 230:Beispiel ,Betriebsartenwahlschalter”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat acht Zeilen:

Is01 [ OE01T1
Isoe L OsEilz
TS L 0=01I3
R=10]) L OSoidl
§={nts] [ DEE1EM
OEEicd L Msol
IS e L MEns
OEEiaE L MEE3

Abbildung 231:Beispiel , Betriebsartenwahlschalter”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen OS01I1 bis I3 des Bausteins sind direkt mit den Gerate-
klemmen IS1 bis IS3 verknupft. Ebenso ist die Spule OS01UL, die die Erlaub-
nis zum Betriebsartenwechsel erteilt, und die Spule OS01SM, die den
Betriebsartenwechsel durchfiahrt, mit den entsprechenden Eingangsklem-
men des Gerates verbunden.

Die Betriebsartenkontakte OS01Q1 bis OS01Q3 werden im Sicherheits-
Schaltplan intern Uber sichere Merker weiterverarbeitet.

Der Freigabeparameter bleibt in der Grundeinstellung.

o=

HEF

Das Zeitdiagramm des Bausteins flr diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit der Betriebsartenkontakte OS01Q1 und OS01Q2 vom Zustand der Spu-
len OS0111 und OS0112, der Freigabespule OSO1UL und der Ubernahme-
spule OS01SM.
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o525 6 ® 6
oso 1. 1] | |
050112 i i i [—L
0501UL | | 3 3
oo [

Abbildung 232:Beispiel , Betriebsartenwahlschalter”: Zeitdiagramm

(1) Betriebsart 1 wird nicht tibernommen, da keine Freigabe zum Betriebsartenwechsel iiber 0S01UL
vorliegt.

() Freigabe zum Betriebsartenwechsel liegt tiber 0SO1UL vor. Betriebsart 1 wird bei positiver Flanke an
0S01SM {ibernommen.

(3 Freigabe zum Betriebsartenwechsel wird entzogen. Da Betriebsart 1 zu diesem Zeitpunkt aktiv war,
bleibt diese Betriebsart so lange erhalten, bis die Freigabe an 0S01UL wieder vorliegt. Zieht die Spule
0S01UL an, erkennt der Baustein, dass keine Betriebsart ausgewabhlt ist und der geschlossene
Kontakt 0S01Q1 6ffnet.

@ Ubernahme der Betriebsart 2.

() Betriebsart 2 wird zuriickgenommen, weil die Freigabe zum Betriebsartenwechsel tiber 0S01UL
vorliegt .
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6.11 SE, Startelement

340

Der Funktionsbaustein ,, Startelement” wird zum sicheren Starten einer
Anwendung durch einen externen Start-Taster eingesetzt, oder um eine
Startbedingung im Sicherheits-Schaltplan durch die Betriebsarten ,,Manueller
Start” (MST), oder ,Kontrollierter Start” (CST) zu erweitern.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu 16 Startkreisen.

Funktionsbaustein

SE...
Start Element

@cal n
@LCa| R
==l

s |—-®
R |—-®
DG: | DW (®)

Abbildung 233:Funktionsbaustein , Startelement”

(® Spule SE..I: Aufnahme des Startbefehls.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
@ Spule SE..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,,Manueller Start” (MST) und ,,Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(®) Spule SE..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
(@ Kontakt SE..QS: SchlieBt bei entsprechendem Startbefehl an der Spule SE..I1 und startet somit eine
weitere Aktion im Sicherheits-Schaltplan.
Verwendung ausschlieBlich im Sicherheits-Schaltplan.
(® Kontakt SE..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
(6) Diagnose-Ausgang SE..DG: Informiert Giber die Zusténde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.

Verdrahtung des Bausteins
Der Funktionsbaustein verwendet verschiedene Spulen und Kontakte.

Die Spulen SE..I1 und SE..RE kdnnen Uber beliebige Verknipfungsmoglich-
keiten angesprochen werden. Beispiel fur einen Startelement-Baustein:
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01 { SEQIRE

T :
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fxa}

e
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Abbildung 234:Verdrahtung von Eingangsspulen

Der Bausteinkontakt SE..QS kann ebenfalls beliebig im Sicherheits-Schalt-
plan verwendet werden, zum Beispiel:

SER L QS-S0 [ TaLEEA

Abbildung 235:Verdrahtung des Freigabekontakts
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

SEQL Funktionsbaustein: Startelement, Nummer 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

MET Betriebsart: Manueller Start

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:

Freigabe

Der Freigabeparameter legt fest, ob eine externe Freigabe des Bausteins
erforderlich ist. Weitere Informationen dazu finden Sie im Abschnitt ,, Para-
meter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEH Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen flur den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Kapitel ,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf der
Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
MET Manueller Start
CET Uberwachter Start

Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
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Ausgang

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

oG s Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 19

Tabelle 19: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf den Eingang.
2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.
2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.
8008 32776 Startbefehl ausgelost (QS = 1).

FOOB 61451 Fehler: Reset bei Bausteinanlauf betatigt.

Mehr Informationen zu diesem Ausgang finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspule SE..I1 schlieRen Sie direkt an die Gerateklemmen I1S1 bis
IS14 an oder verknUpfen Sie mit einer beliebigen Kombination von Kontakten
und Verbindungen. Die Spule nimmt im Sicherheits-Schaltplan den sicheren
Startbefehl auf.

Uber die Reset-Spule SE..RE wird der eigentliche Startbefehl gegeben.
Haben Sie die Betriebsart MST (manueller Start) eingestellt, reagiert die
Spule auf die positive Flanke. Haben Sie die Betriebsart CST (Uberwachten
Start) ausgewahlt, reagiert die Spule auf die negative Flanke.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule SE..EN frei.

Spule Funktion

ZE..I1 Startelement Kanal 1
SE..RE Reset

ZE. .EH Freigabe; siehe oben
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan schlief3t der Kontakt SE..QS, wenn die Spule ES..I1
angesprochen ist (logisch 1) und der Startbefehl Gber die Reset-Spule emp-
fangen wird. Der Kontakt SE..QS bleibt so lange geschlossen, wie die Spule
SE..I1 erregt wird.

Wenn Sie den Kontakt SE..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion
SE. . EE Freigabe (Kontakt geschlossen -> Sicherer Startbefehl ausgeldst)
SE..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein SE bendtigt 20 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Der Startbefehl an der Spule SE..I1 bereitet den Baustein darauf vor, den
sicheren Start einer Anwendung freizugeben. Abhangig von der gewahlten
Betriebsart wird die Startfreigabe durch die Reset-Spule SE..RE ausgelost.

Fehlererkennung und -quittierung

Wenn der Funktionsbaustein bei seinem Aktivieren erkennt, dass die Spulen
[1 und RE bereits eingeschaltet sind, verhindert er den automatischen Start.

Fehler Fehlerquittierung

Bei Aktivierung sind |1 und RE eingeschaltet Abfall von |1 und RE

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel

Sichere Startfreigabe, wenn der Merker-Kontakt MS03 geschlossen ist und
der externe Reset-Taster S1 (angeschlossen am Gerateeingang 1S2)
gedruckt wird. Die Startfreigabe soll erst beim Loslassen des Reset-Tasters
erteilt und so lange aufrecht erhalten werden, wie der Merker-Kontakt MS03
geschlossen ist. Die Startfreigabe wird der Merker-Spule MS10 zur weiteren
Verarbeitung zugewiesen.

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat lediglich drei Zeilen:

MEE3 [ SEQ1T1
15 [ SEGIRE
SEALRS L MElg

Abbildung 236:Beispiel , Startelement”: Schaltplan in easySafety ES4P

Der sichere Merker MS03 ist mit der Bausteinspule SEOQ111 verknipft und
die Reset-Spule SEOTRE mit der Gerateklemme 1S2. Der Freigabekontakt
SE01QS des Bausteins schaltet unmittelbar den Merker MS10.

Der Freigabeparameter bleibt in der Grundeinstellung, die Betriebsart wird
auf CST (Uberwachter Start) gesetzt.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts SEQ1QS vom Zustand der Spule SEO111 und
SEO1RE:

® . @ ® ® ®
SEOTIT |
M

SE01QS

SEOTER !

Abbildung 237:Beispiel , Startelement”: Zeitdiagramm

(@ Spulen SE0111 und SEO1RE sind angezogen. Bei Aktivieren des Bausteins schlieBt Fehlerkontakt
SEO1ER.

(@) Abfall der Spulen SE0111 und SEOTRE. Der Fehlerkontakt SEO1ER &ffnet.

(3 Spule SE0111 abgefallen. Kontrollierte Freigabe bei Abfall von SEO1RE hat keine Auswirkungen auf den
Kontakt SE01QS.

® Spule SE0111 angezogen. Abfall von SEQTRE Idst kontrolliert Freigabe aus.
(5) Spule SE01I1 fallt ab, Freigabekontakt SE01QS &ffnet.
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Der Funktionsbaustein Schutztlr wird bei der sicherheitsgerichteten Uber-
wachung von Schutzturen eingesetzt. Diese Turen sollen vermeiden, dass
Personen in einen fur sie gefahrlichen Bereich gelangen. Dazu Uberwacht ein
1-kanaliger oder 2-kanaliger Schalter die Turpositionen sowie optional die
Zuhaltung.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu vierzehn 1-kanaligen
Schutzturkreisen oder sieben 2-kanaligen Schutzturkreisen.

Funktionsbaustein

SG...
Safety Gate

O]==1"

@ca| ke
®@cal| e

s |-G

ER |—-(®)
oz o

v OO

DG: | DW

Abbildung 238:Funktionsbaustein ,, Schutztir”

(@ Spulen SG..I1 bis SG..I3: Anschluss der Uberwachungsschalter:
— 11 und I2: Tiirschalter Kanal 1 und 2
— 13: Zuhaltung
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
@ Spule SG..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und ,,Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungestdrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(® Spule SG..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.
(® Parameter SG..DT: Diskrepanzzeit, innerhalb der beide Spulen SG..I1 und SG..I2 angezogen sein
miissen.
Verwendung bei 2-kanaliger Schutztiiriiberwachung als parametrierbare Konstante
(® Kontakt SG..QS: SchlieBt bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(8 Kontakt SG..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
(@ Istwert-Ausgang DG..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit aus.
Anzeige am Gerédt oder in easySoft-Safety.
Diagnose-Ausgang SG..DG: Informiert iiber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Verdrahten Sie seine Spulen |1 bis I3 direkt auf die Gerateklemmen IS1 bis
IS14, zum Beispiel:

1501 { SGO1I1
Isog [ SGEils

Abbildung 239:Verdrahtung von Eingangsspulen bei 2-kanaliger Schutztlrliberwachung
Den Bausteinkontakt QS kdonnen Sie direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknulpfen, zum Beispiel:

SEE1EE l_ [ @sol

L EEE2

Abbildung 240:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

SEE1 Funktionsbaustein: Schutztiir, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

MET Betriebsart: Manueller Start

OFF Anlauftestung: Deaktiviert

2CH Auswertung: 2-kanalig

SOT Diskrepanzzeit: 3,0 Sekunden

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:

Freigabe

Die Freigabespule SG..EN erlaubt es, die Funktion des Bausteins gezielt zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Abschnitt ,Parameter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEH Keine externe Freigabe erforderlich

Ab Werk steht dieser Parameter auf NEN, der Funktionsbaustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.
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Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen fir den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Kapitel , Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf der
Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

BET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
Anlauftestung

Zur Anlauftestung muss die Schutztire bewusst gedffnet werden. Die
Anlauftestung erfolgt bei

* jedem STOP-RUN-Wechsel von easySafety ES4P oder nach
* jedem Deaktivieren und anschliefendem Aktivieren des Bausteins Uber
die Bausteinspule EN.

Bei der Betriebsart MST oder CST muss anschliel3end die Reset-Spule RE
angesteuert werden. Die Anlauftestung ist im Abschnitt ,, Parameter SUT
(Anlauftestung)” auf Seite 262 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
OFF Keine Anlauftestung verlangt
SUT Die Anlauftestung muss erfolgen

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist OFF.

% Falls Sie den Baustein SG (Schutztlr) in der Betriebsart 1L oder
2L (mit Zuhaltungstberwachung) verwenden, ist die Anlauftes-
tung (Parameter: SUT) nicht maglich.
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Auswertung

Der Parameter stimmt den Baustein auf die Uberwachung der Tiir mit einem
oder zwei Schaltern ab, sowie auf den Betrieb mit Uberwachter Zuhaltung.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

iCH 1-kanalige Tiriiberwachung

2CH 2-kanalige Tiriiberwachung

L 1-kanalige Tiriiberwachung mit tiberwachter Zuhaltung
2L 2-kanalige Tirtiberwachung mit iberwachter Zuhaltung

Ausgeliefert wird easySafety ES4P mit einer Voreinstellung fur 2-kanalige
Auswertung.

Diskrepanzzeit

Bei Aktivierung kann bei 2-kanaliger Turuberwachung die Diskrepanzzeit
SG..DT festgelegt werden.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

0T OFF; 0,5-3,0's; einstellbar in Schritten von+0,5 s

easySafety ES4P wird mit einer Grundeinstellung der Diskrepanzzeit von 3,0
s ausgeliefert.
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Ausgéange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Diskrepanzzeit an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
WIE Istwert Diskrepanzzeit: Zeit
OG: Diagnose: Doppelwort

Tabelle 20: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten (oder einzigen) Eingang.
2002 8194 Warte auf zweiten Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

200E 8206 Warte auf Eingdnge wahrend Anlauftestung.

2015 8213 Warte auf das Aktivieren der Zuhaltung.

8009 32777 Schutztiir geschlossen (QS = 1).

F001 61441 Fehler: Diskrepanzzeit abgelaufen.

FO0B 61451 Fehler: Reset und Eingénge betétigt bei Bausteinanlauf.
FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde ge6ffnet und geschlossen.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001ZDE ~ www.eaton.com



6 Sicherheits-Funktionsbausteine
6.12 SG, Schutztiir (optional mit Zuhaltung)

Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen SG..I1 bis SG..I3 schlieRen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Sie Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das Signal
der Turschalter und der Zuhaltung.

Die Reset-Spule SG..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten ,, Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule SG..EN frei.

Spule Funktion

SG..11 Tirschalter 1

EG.. 18 Tirschalter 2

5G..13 Uberwachung der Zuhaltung
SG..RE Reset

5G. .EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt SG..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schliel3t, sobald die Kontakte der Turschalter geschlossen
sind (bei Betriebsart AST). Wird die Uberwachung der Zuhaltung benétigt,
schliel3t der Kontakt SG..QS, wenn die TUrschalter geschlossen und die
Zuhaltung aktiv ist.

Wenn Sie den Kontakt SG..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein Schliel3en, dass ein Fehler vorliegt:

»  Uberschreiten der Diskrepanzzeit.
e Bei 2-Kanaligkeit 6ffnet und schliel3t nur 1 Kanal.

Kontakt Funktion

GG, EE Freigabe (Kontakt geschlossen -> Schutztiiren
und Zuhaltung geschlossen)

5. .ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)

Speicherplatzbedarf
Der Funktionsbaustein SG benotigt 28 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Wenn alle Bedingungen zum sicheren Betrieb erflllt sind, ist der Freigabe-
kontakt SG..QS geschlossen und gibt den Betrieb frei.

Bei Abfall einer der Spulen SG..IT und SG..12, bei Uberwachter Zuhaltung
auch SG..I13, wird die Freigabe zurickgenommen, der Freigabekontakt
SG..QS offnet und die Gefahr bringende Bewegung wird gestoppt.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Schutztir-Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der Diskrepanz-
zeit.

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der Abfall von SG..I1 und SG..I2
Diskrepanzzeit DT

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.

Beispiel 1 - Architektur der Kategorie 4 gemaf3 EN ISO 13849-1

2-kanalige Uberwachung einer Schutztir mit Querschlusskontrolle seiner
externen Verdrahtung. Beim Offnen der Schutztiir stoppt der Motor und die
Gefahr bringende Bewegung kommt zum Stillstand. Betatigen des Reset-
Tasters nach Schliel3en der Schutztur erteilt die Wiederfreigabe und der
Motor wird gestartet. Die Diskrepanzzeit wird auf 0,5 Sekunden festgelegt.

Die Schutzttr wird mit zwei Positionsschaltern B1 und B2 Uberwacht. Beide
Positionsschalter werden von den Testsignalen T3 und T4 versorgt. Sie sind
an den Gerateeingangen IS13 und 1S14 angeschlossen. Die sicheren Gera-
teausgange QS1 und QS2 schalten direkt die Schitze Q1 und Q2. Der Bau-
stein erteilt die Freigabe nach Schlief3en der Schutztlr und dem Drlcken und
anschlielRendem Loslassen des Reset-Tasters, der an IS9 angeschlossen ist.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 241:Beispiel 1"”Schutzttr”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat nun flnf Zeilen:

1513 [ 5GE111
1514 [ sGO11E
1563 [ SCO1RE
BOE10S5 [ 0561
L pene

Abbildung 242:Beispiel 1 ,Schutztlr”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen SGO111 und SG0112 des Bausteins sind direkt mit den
Gerateklemmen IS13 und 1S14 verknupft, die Reset-Spule SGO1RE mit I1S9.
Der Freigabekontakt SG01QS schaltet unmittelbar die Gerateausgange QS1
und QS2.

Der Freigabeparameter bleibt auf NEN, also keine externe Freigabe. Gean-
dert wird die Betriebsart auf CST, , Kontrollierter Start”. Die Auswertung des
TurUberwachungsschalters bleibt auf 2-kanalig (2CH) und die Diskrepanzzeit
auf 0,5 Sekunde.

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt:

e die Abhangigkeiten des Freigabekontakts von SG01QS vom Zustand der
Spulen SGO1I1 und SGO112
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e den Zusammenhang zwischen Uberschrittener Diskrepanzzeit SGO1DT
und dem Fehlerausgang SGO1ER

e die Fehlerquittierung mit den Spulen SGO111 und SG0112

e die kontrollierte Wiederfreigabe nach Schliefden der Schutztir und Abfal-
len der Reset-Spule SGO1RE.

® 00 ® 6 |6
SGO1I1 ; ! ;
o1 —
e | P | =
o L L —
SGOTER | | ‘[ﬁ |

Abbildung 243:Beispiel 1,Schutztlr”: Zeitdiagramm

(® Geschlossene Schutztiir.

@ Offnen der Schutztiir.

(® SchlieBen der Schutztiir, Uberschreiten der Diskrepanzzeit.

(@ Fehlerquittieren durch Offnen der Schutztiir.

(® SchlieBen der Schutztiir und anschlieBendes Betétigen des Reset-Tasters.
(® Kontrollierte Freigabe nach Abfall der Reset-Spule.

Beispiel 2 - Architektur der Kategorie 4 gemaf EN ISO 13849-1

2-kanalige Uberwachung einer Schutztir mit Zuhaltung und Querschlusskon-
trolle seiner externen Verdrahtung. Die Betatigung des Entriegelungs-Tasters
offnet die Zuhaltung, die Schutztur wird freigegeben und entzieht der gefahr-
lichen Bewegung die Freigabe. Nach Schliefden der Schutztur erteilt das
Betatigen des Reset-Tasters die Wiederfreigabe. Die Diskrepanzzeit wird auf
0,5 Sekunden festgelegt.

Die Schutztlr wird mit einem Sicherheits-Positionsschalter B1 mit Zuhaltung
und einem weiteren Positionsschalter B2 Uberwacht. Beide Grenztaster und
die Ruckfihrung der Zuhaltung werden von den Testsignalen T1 bis T3 ver-
sorgt und sind an den Gerateeingangen 1S2, IS5 und 1S6 angeschlossen. Die
sicheren Gerateausgange QS1 und QS2 schalten direkt die Schitze Q1 und
Q2. Der Baustein erteilt die Freigabe nach SchlieRen der Schutztlr und Beta-
tigen des Reset-Tasters, der an 1S9 angeschlossen ist.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 244:Beispiel 2 ,, Schutztlr”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat nun sechs Zeilen:

a

GISES

SGEI_i s

1582 [ osGEiIl
1505 [ SoE2IE
1506 [ sGO2IE
[50s [ SCO1RE
[
1

u—

Abbildung 245:Beispiel 2 ,, Schutztlr”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen SGO111 bis SG0113 des Bausteins sind direkt mit den
Gerateklemmen 1S2, IS5 und I1S6 verknupft, die Reset-Spule SGO1RE mit
IS9. Sein Freigabekontakt SGO1QS schaltet unmittelbar die Gerateausgange
QS1 und QS2.

o Der Freigabeparameter und die Betriebsart bleiben in der Grundeinstellung.
b Die Auswertung der Schutztlrtberwachung wird auf 2L (2-kanalig mit Zuhal-
tung) gesetzt und die Diskrepanzzeit auf 0,5 Sekunden.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 355



6 Sicherheits-Funktionsbausteine
6.12 S@G, Schutztur (optional mit Zuhaltung)

356

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt:

e die Abhangigkeiten des Freigabekontakts von SGO1QS vom Zustand der
Spulen SGO111, SGO112 und SGO1I3.

e den Zusammenhang zwischen Uberschrittener Diskrepanzzeit SGO1DT
und dem Fehlerausgang SGO1ER.

e die Fehlerquittierung mit den Spulen SGO111 und SGO112.

e die manuelle Wiederfreigabe nach Schliefsen der Schutztlr und Anzie-
hen der Reset-Spule SGO1RE.

®© & 1 6I®6 ®
SGO1I1 1 | | |
5GO112 ; i | i ;
=
sGo13” | | l T
SGOTRE | | | | m
ol L L [
SGOTER | | |

Abbildung 246:Beispiel 2 ,, Schutztlir”: Zeitdiagramm

(@) Geschlossene Schutztiir, Entriegeln der Zuhaltung.

@ Offnen der Schutztiir, Uberschreiten der Diskrepanzzeit.
(® Fehlerquittieren durch Offnen der Schutztiir.

® SchlieBen der Schutztiir.

(®) Verriegeln der Zuhaltung.

() Manuelle Wiederfreigabe bei Anzug der Reset-Spule.
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6 Sicherheits-Funktionsbausteine
6.13 TH, Zweihandtaster

Der Funktionsbaustein Zweihandtaster wird bei der sicherheitsgerichteten
Uberwachung von 1- oder 2-kanaligen Zweihandtastern eingesetzt. Er
ermoglicht das sichere Zulassen einer Gefahr bringenden Bewegung wah-
rend der Bediener den Zweihandtaster betatigt.

% Der Baustein unterstltzt Zweihandtaster gemald EN 574, Typ
[IIC. Die Zweihandtaster konnen 1-kanalig oder 2-kanalig ausge-
fUhrt sein.

easySafety ES4P erlaubt die Uberwachung von bis zu sieben 1-kanaligen
oder drei 2-kanaligen Zweihandtastern.

Funktionsbaustein

TH...
Two Hand button

o
®|:::| 12
e T
®|:::| 14
© ==l :Y
s |—-@
R Te
pG: | DW (&)

Abbildung 247:Funktionsbaustein , Zweihandtaster”

(@ Spulen TH..I1 und TH..I2: Bei 1-Kanaligkeit: Uberwachen der beiden Zweihandtaster (SchlieRer). Bei
2-Kanaligkeit: Uberwachen des angeschlossenen Zweihandtasters 1 (SchlieBer/Offner-Kombination).
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

@ Spulen TH..I3 und TH..14: Nur bei 2-Kanaligkeit: Uberwachen des angeschlossenen Zweihandtasters 2
(SchlieBer/Offner-Kombination).

Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(3 Spule TH..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion.
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

® Kontakt TH..QS: SchlieRt bei vorhandenen Bedingungen fiir einen gefahrlosen Betrieb und gibt die
Gefahr bringende Bewegung frei.

Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(®) Kontakt TH..ER: SchlieRt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.

(6 Diagnose-Ausgang TH..DG: Informiert iiber die Zustdnde des Bausteins.

Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins
Das Relais verwendet verschiedene Spulen und Kontakte.

Verdrahten Sie seine Spulen TH..I1 bis TH..14 direkt auf die Gerateklemmen
IS1 bis IS14. Beispiel fur einen 2-kanaligen Baustein:

Iso1
Isoz
I50s

I=0s

THEIIL
THE1IZ
THE1IZ
THE1T4

Abbildung 248:Verdrahtung der Eingangsspulen

% Als 2-kanalige Zweihandtaster werden SchlieRer-Offner Kombi-
nationen eingesetzt. Beachten Sie daher folgende feste Zuord-
nungen zwischen Zweihandtaster und Bausteineingangen:
e Taster 1a: SchlieRer an TH..I1
e Taster 1b: Offner an TH..I2
e Taster 2a: Schlief3er an TH..I3
e Taster 2b: Offner an TH..14.

-
i
r
L
-
i
r
L

Sie koénnen den Bausteinkontakt TH..QS direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

THE1RS { Q51
L{ (BRI

Abbildung 249:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

THEL Funktionsbaustein: Zweihandtaster, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich

2CH Auswertung: 2-kanaliger Zweihandtaster

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Freigabe

Die Freigabespule TH..EN erlaubt es, die Funktion des Bausteins gezielt zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Abschnitt ,Parameter Freigabe, Freigabespule EN“auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEHM Keine externe Freigabe erforderlich

(Werkseinstellung)
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Auswertung
Dieser Parameter legt fest, wie Zweihandtaster Uberwacht werden sollen:

* 1-kanalig mit zwei Schlieern oder
e 2-kanalig mit zwei Schliefsern/Offner-Kombinationen.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
1CH 1-kanalige Auswertung

2CH 2-kanalige Auswertung (Werkseinstellung)
Ausgang

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Gber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

[is 2 Diagnose: Doppelwaort, => Tabelle 21

Tabelle 21: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten (oder einzigen) Eingang.
2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

2016 8214 Zweihandtaster in Grundstellung.

2017 8215 Zweihandtaster 1 Stellung nicht definiert.

2018 8216 Zweihandtaster 2 Stellung nicht definiert.

8008 32779 Zweihandtaster betatigt (QS = 1).

FO06 61446 Fehler: Zweiter Taster zu spat betatigt (> 500 ms).

FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde gedffnet und geschlossen.
F018 61464 Fehler: Mindestens ein Eingang betétigt bei Bausteinanlauf.

Mehr Informationen zu diesem Ausgang finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Die Bausteinspulen TH..I1 bis TH..I4 schliefen Sie direkt an die Gerateklem-
men IS1 bis IS14 an. Die Spulen Uberwachen im Sicherheits-Schaltplan das
Signal der Zweihandschaltung.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule TH..EN frei.

Spule Funktion

TH..I1 Zweihandtaster Kanal 1

TH. .12 /weihandtaster Kanal 2
TH..I13 /weihandtaster Kanal 3

TH. .14 Zweihandtaster Kanal 4

TH. .EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan gibt der Kontakt TH..QS die Gefahr bringende
Bewegung frei. Er schliel3t, wenn Sie den Zweihandtaster vorschriftsmalig
betatigen.

Wenn Sie den Kontakt TH..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

TH. .05 Freigabe (Kontakt geschlossen -> Zweihandtaster betatigt)
TH..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein TH bendtigt 24 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Wenn Sie den Zweihandtaster betatigen, schalten die Bausteinspulen folgen-
dermalien:

e 1-kanaliger Betrieb:
e die SpulenTH..I1 und TH..12 ziehen an.

e 2-kanaliger Betrieb:
e die SpulenTH..I1 und TH..I3 ziehen an,
e die SpulenTH..I2 und TH..14 fallen ab.

Ist das innerhalb einer festen Zeit von 500 ms geschehen, schlieldt der Frei-
gabekontakt TH..QS und gibt somit den Betrieb frei.

Bei Anzug bzw. Abfall einer der Spulen wird die Freigabe zurickgenommen,
der Freigabekontakt TH..QS 6ffnet und die Gefahr bringende Bewegung wird
gestoppt.

Fehlererkennung und -quittierung

Der Funktionsbaustein erkennt nicht-synchrones Schalten der Zweihandtas-
ter. Beide Schalter mussen innerhalb einer festen Zeit von 500 ms den glei-
chen Schaltzustand einnehmen.

Fehler Fehlerquittierung
Uberschreiten der e 1-kanaliger Betrieb:
500 ms » Abfall von TH..I1 und TH..I2.

e 2-kanaliger Betrieh:
» Abfall von TH..I1 und TH..I3.
e Anzugvon TH..I2 und TH..I4.

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.
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Beispiel 1 - Architektur der Kategorie 2 gemaf3 EN ISO 13849-1

Uberwachung eines 1-kanaligen Zweihandtaster-Tasters mit Querschluss-
Uberwachung zwischen den angeschlossenen Schliefsern. Seine Betatigung
|0st die Freigabe aus.

Der Zweihandtaster S1 ist an die Gerateklemmen IS10 und IS11 angeschlos-
sen, der sichere Transistor-Ausgang QS1 schaltet direkt das Schutz Q1.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

L1 L +24V
2 2 0V
3 3 +24V1
— h 132 T shellleleieieteteiel Sty mhale'
22 -Fz[]-ﬂg\ : e g |
-uz»—-EE-l‘--\ L?/(A;N S1A— POSTEA B4
g8 1. = &
,=63-10A | iZHand 71 -
h=140A !
r 5[5
R EIEE +28V OV OV | IST 1S2 1S3 1S4 IS5 1S6 1S7 IS8 1S9 IS10 IS11 IS12 IS13 IS14] ¥ ¥
KIS OO0 |0 O O O O © ® O O © O © O O Ne
DC24V Input 14 x DC
[ ]acd
easySafety
| <
A [CFF A
N |©
ES4P-221-DMXD1
Output 1x Relay/6A  4x Transistor / 0,5A 4x Test Signal
1 60 © 8 © 8 8|6 8 & §
QR1 +24V OV QST QS2 0S3 QS4| T1 T2 T3 T4
[ | [
=
L N -1 1)
x25|s|2 tﬁé oV g
sls|z i
1
PE

Abbildung 250:Beispiel 1 ,, Zweihandtaster”: Elektrischer Schaltplan
1) Dioden-Loschglieder fur Gerate ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen
02 und 10 verwenden

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat drei Zeilen:

1510 { THO1I1
=il { THO1IZ
THR1RS { psas

Beispiel 1 ,Zweihandtaster”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen THO1I1 und THO112 des Bausteins sind direkt mit der
Gerateklemmen IS10 und IS11 verknUpft, der Freigabekontakt THO1QS
schaltet unmittelbar den Gerateausgang QS2.

Der Freigabeparameter bleibt in der Grundeinstellung, die Auswertung des
Zweihandtasters wird auf 1-kanalig (1CH) umgeschaltet.

£
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Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gerd-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts THO1QS vom Zustand der Spulen THO111 und
THO112:

@ 0 ® 6 | ®

THO1N !
THO112 | ZJ

} <500 ms } =500 ms }
I [ T T T ‘V ””” oo
THO1QS | !
THO1ER i ! i

T T T |

Abbildung 251:Beispiel 1 ,, Zweihandtaster”: Zeitdiagramm

(@ Loslassen des Zweihandtasters, Freigabekontakt TH01QS offnet.

(2 Wiederbetatigen mit verzégertem Anzug von THO112 < 500 ms.

(® Kein Fehler und Freigabekontakt TH01QS schlieRt.

(® Loslassen des Zweihandtasters, TH01QS 6ffnet, Wiederbetatigen und verzdgerter Anzug von THO1I1 >
500 ms.

(5 Fehler, THO1ER schlieBt.

(® Fehlerquittierung durch das Abfallen von THO111 und THO112.
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Beispiel 2 - Architektur der Kategorie 4 gemaf3 EN ISO 13849-1

Uberwachung eines 2-kanaligen Zweihandtaster-Tasters mit Querschlusser-
kennung. Seine Betatigung 10st die Freigabe aus.

Der Zweihandtaster S2 ist an die Gerateklemmen IS10 bis 1IS13 angeschlos-
sen, die sicheren Relais-Ausgange QS1und QS2 schalten direkt die Schutze
Q1 und Q2.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

1 K] +24V
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Abbildung 252:Beispiel 2 ,, Zweihandtaster”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat sechs Zeilen:

Izio { THOIIL
1511 { THO1IZ
=iz { THOIIZ
1513 { THO1I4
THR1RS [ @se1
[-{ [RESR

Abbildung 253:Beispiel 2 ,,Zweihandtaster”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Eingangsspulen THO1I1 bis THO114 des Bausteins sind direkt mit den
Gerateklemmen IS10 bis 1S13 verknupft, der Freigabekontakt THO1QS schal-
tet unmittelbar die Gerateausgange QS1 und QS2.
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Der Freigabeparameter und die Parameteranzeige bleiben in der Grundein-
stellung, die Auswertung des Zweihandtasters bleibt unverandert auf 2-
kanalig (2CH).

Die Testsignale zur Querschlusserkennung weisen Sie den entsprechenden Gera-
teeingangen im Menupunkt TESTSIGNALE zu.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts THO1QS vom Zustand der Spulen THO1I1 bis
THO114:

o, & o 06

THO1IN

THO112 | |

I I I I
THOTI4 | i i i
t’?‘ooms } t> 500 ms }
7777777777 -- -~~~ —~"~"r-——"~"~"~""~"~"~"~"~"~"" |-~~~ "~ """~ T -7 7-°
I
THO1QS | |
| |
THOTER !

Abbildung 254:Beispiel 2 ,, Zweihandtaster”: Zeitdiagramm

(@ Zweihandtaster anfangs unbetétigt, anschlieRendes Betétigen der beiden SchlieBen/Offner Kombina-
tionen innerhalb von t < 500 ms.

(@ Kein Fehler: TH01QS schlieft.

(® Loslassen des Zweihandtasters. TH01QS 6ffnet. AnschlieBendes Wiederbetétigen der beiden
SchlieBer/Offner-Kombinationen innerhalb einer unzuldssig groen Zeit (t > 500 ms).

(®) Fehler: THO1ER schlieRt.

(&) Fehlerquittierung: THO111 und THO1I3 fallen ab und THO112 und THO1I4 ziehen an.
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6.14 TS, Sicheres Zeitrelais

366

Mit einem sicheren Zeitrelais verandern Sie die Schaltdauer und den Ein- und
Ausschaltzeitpunkt eines Freigabekontaktes im Sicherheits-Schaltplan. Die
einstellbaren Verzogerungszeiten liegen zwischen 50 ms und 99 h 59 min.

easySafety ES4P verflgt Uber 16 sichere Zeitrelais.

> Bendotigen Sie ein Zeitrelais im Standard-Schaltplan, verwenden
Sie dort die 16 nicht-sicheren Zeitrelais mit ahnlicher Funktion.

Funktionsbaustein

TS...
Timed relay Safety

®Oca| sa
@co| m
@ca| s

s |—-®
R |[—-@
oz "
@ > >T2
v | (5
DG: | Dw (9)

Abbildung 255:Funktionsbaustein ,Zeitrelais”

(@) Spule TS..SA: Sicheres Aktivieren des Bausteins.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Spule TS..TR: Starten des Zeitrelais.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(® Spule TS..ST: Stoppen des Zeitrelais.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@ Parameter TS..T1: Zeitwert 1.
Verwendung als parametrierbare Konstante.
(® Parameter TS..T2: Zeitwert 2.
Verwendung als parametrierbare Konstante.
(6 Kontakt TS..QS: Wert wechselt entsprechend der Betriebsart nach Ablauf der Zeitsollwerte T1 und T2.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.
(@) Kontakt TS..ER: SchlieBt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
Istwert-Ausgang TS..QV: Gibt die aktuell abgelaufene Istzeit aus.
Anzeige am Gerdét oder in easySoft-Safety.
(@ Diagnose-Ausgang TS..DG: Informiert iiber die Zustdnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Das sichere Zeitrelais verwendet verschiedene Spulen und Kontakte. Bei-
spiel flr einen Zeitrelais-Baustein:

[ TSO1SA
L TSOITRE
{ TSO1ST

Abbildung 256:Verdrahtung der Eingangsspulen

Sie kdnnen den Bausteinkontakt TS..QS direkt mit einem oder mehreren der
sicheren Gerateausgange verknupfen, zum Beispiel:

TSO1RS [ @se1
[-{ [RESJRES

Abbildung 257:Verdrahtung des Freigabekontakts auf zwei Gerateausgange

Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links flr ein ansprechverzdgertes Zeitrelais darge-
stellt. Hier nehmen Sie die Bausteineinstellungen vor. Die Anzeige enthalt
folgende Elemente:

Taml Funktionsbaustein: Sicheres Zeitrelais Nr. 01

Betriebsart: Ansprechverzogert

Zeitbereich: Sekunden
=Tl Zeitwert T1: 000s.000ms
Zeitwert T2: 000s.000ms

s
il

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:
Betriebsart

Der Parameter , Betriebsart” bestimmt die Schaltfunktion des Zeitrelais.

Parameter Schaltfunktion

Ansprechverzogert schalten (ein Zeitwert notwendig)

B Ruickfallverzégert schalten (ein Zeitwert notwendig)

HE Ansprech- und riickfallverzégert (zwei Zeitwerte notwendig)

0 Riickfallverzégert schalten, Sollwert retriggerbar (ein Zeitwert notwendig)
I Impulsformend schalten (ein Zeitwert notwendig)

i Blinkend schalten (zwei Zeitwerte notwendig)
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Zeitbasis

Mit diesem Parametersatz legen Sie die Schaltzeiten fest.

Parameter Zeitbasis und Sollzeit Auflosung
o OEEE,BEa [Sekunden] 0,00 bis 999,950 s fiir Konstanten und variable Werte 50 ms

MEs EE [Minuten: Sekunden] 00:00 bis 99:59 nur fiir Konstanten und variable Werte  1s

SHul= oHo [Stunden: Minuten] 00:00 bis 99:59 nur fiir Konstanten und variable Werte 1 Min.

% Minimale Zeitauflésung: 0,05 s (50 ms)
Ist ein Zeitwert kleiner als die easySafety ES4P-Zykluszeit, wird
der Ablauf der Zeit erst im nachsten Zyklus erkannt.
Der Baustein hat eine Toleranz von + 50 ms.

Zeitwerte

Mit den Parametern >T1 und >T2 legen Sie, je nach Schaltfunktion des
Relais, einen oder zwei Zeitwerte fest.

Parameter Funktion
*T1 Zeitwert 1
TR Zeitwert 2
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Ausgange
Der Istwert-Ausgang QV: zeigt die aktuell abgelaufene Zeit an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

WIE Istwert abgelaufene Zeit: Zeit

oG: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 22

Tabelle 22: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf den Start tiber Eingang TS..TR.
2008 8203 Warte auf fallendes Triggersignal, Ausgang nicht aktiv.
200C 8204 Sollzeit lauft, Ausgang nicht aktiv.

200D 8205 Sollzeit gestoppt, Ausgang nicht aktiv.

800C 32780 Zeitrelaisausgang ist aktiv (QS = 1).

800D 32781 Warte auf fallendes Triggersignal, Ausgang aktiv (QS = 1).
800E 32782 Sollzeit lauft, Ausgang ist aktiv (QS = 1).

800F 32783 Sollzeit gestoppt, Ausgang ist aktiv (QS = 1).

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen
Die Triggerspule TS..SA aktiviert im Sicherheits-Schaltplan das Zeitrelais.

Die Triggerspule TS..TR startet den Zeitablauf des Zeitrelais. Verwendet wird
sie im Sicherheits-Schaltplan.

Mit der Stopspule TS..ST unterbrechen Sie im Sicherheits-Schaltplan den
Zeitablauf.

Parameter Funktion

TS, .50 Sicheres Aktivieren des Zeitrelais
TS, . TR Starten des Zeitrelais

TS..5T Stoppen des Zeitrelais
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan schlief3t und/oder 6ffnet der Kontakt TS..QS, ent-
sprechend der Betriebsart, nach Ablauf der Sollzeit(en). Beispielsweise
schlieRt der Kontakt TS..QS beim ansprechverzdgerten sicheren Zeitrelais
nach Ablauf der Sollzeit. Er 6ffnet wieder, wenn die Triggerspulen TS..TR
oder TS..SA abfallen.

Wenn Sie den Kontakt TS..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein Schlief3en, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

TE. .05 Freigabe (Kontakt geschlossen -> Zeitfunktion
aktiv)

TZ..ER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein TS bendtigt 40 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Das Relais wird Uber die Spule TS..SA aktiviert und Uber die Triggerspule
TS..TR gestartet. Die Stopp-Spule TS..ST unterbricht den Zeitablauf.

An den Bausteineingangen TS..T1 und TS ..T2 geben Sie die Konstanten fur
die Zeiten ein. Abhangig vom gewahlten Zeitbereich werden die Zeitwerte
ubernommen:

e [S], Wert in Millisekunden, die vorletzte Stelle wird auf 0 oder 5 aufge-
rundet.

e [M:S], Wert in Sekunden.

e [H:M], Wert in Minuten.

Wegen der unterschiedlichen Betriebsarten des Funktionsbausteins TS erge-
ben sich unterschiedliche Wirkungsweisen:

Zeitrelais, ansprechverzégert

® | @ |0
TS.5A | ! | ‘
TS.TR | [ ] i ;
TS.ST | E i ] i
T5..05 i i i 3&} =
Lo o fests] t+t2=ts

Abbildung 258:Wirkdiagramm ,, Zeitrelais ansprechverzogert”

(@) Die eingestellte Sollzeit ts lduft ungestdrt ab.

(@ Die eingestellte Sollzeit lauft nicht ab, weil die Triggerspule TS..TR friihzeitig abfllt.

(3 Die Stopp-Spule hélt den Ablauf der Zeit an.

®) Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS 6ffnet.

Zeitrelais, riickfallverzégert

® | @ | ©® @
TS..SA_] i i i L
TS..TR_H !‘I i |_!_|'| !‘I
TS.ST | i M i i i i i i

ts th+2=ts t1+t2=ts T<ts

Abbildung 259:Wirkdiagramm ,, Zeitrelais rlckfallverzogert”

(@ Nach dem Abschalten der Triggerspule lauft die Sollzeit ts ab.

(@ Die Stopp-Spule hélt den Ablauf der Sollzeit ts an.

(® Die Triggerspule féllt zweimal ab. Die Sollzeit ts setzt sich aus t; plus t zusammen.

® Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS dffnet.
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Zeitrelais, rickfallverzogert mit Retriggerung

Lauft die Zeit und die Triggerspule zieht wieder an, wird der Istwert der
bereits abgelaufenden Zeit auf Null gesetzt. Der gesamte Sollwert lauft
erneut ab. mit dem nachfolgenden Abfallen der Triggerspule lauft die
gesamte Sollzeit erneut ab.

® 1@ 06 1@,
TSSA | } } H L
S I
s Ll

]

|
T5..QS [T !
J ts t+12 =1 ' tl ts ! t<ts

Abbildung 260:Wirkdiagramm , Zeitrelais rickfallverzogert”
(mit/ohne Retriggerung)

(1) Nach dem Abschalten der Triggerspule lduft die Sollzeit t ab.

(2 Die Stopp-Spule hélt den Ablauf der Sollzeit t an.

(® Die Triggerspule fallt zweimal ab. Die Istzeit t; wird geléscht und die Sollzeit ts I1auft erneut ab (Schalt-
funktion retriggerbar).

(® Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS 6ffnet.
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Zeitrelais, ansprech- und riickfallverzogert

Zeitwert T1: Ansprech-Verzogerungszeit
Zeitwert T2: Ruckfall-Verzogerungszeit

® @ 0

ts1 ts2 QJ tT+2=ts] 52 ts2 152

| | ;

TS.ST | |

T T ; T

I

TSQS \u ?2 } :
fs1 t1+2=ts) ; {51

Abbildung 261:Wirkdiagramm , Zeitrelais, ansprech- und rtckfallverzogert”

(@ Das Relais arbeitet die beiden Zeiten (ts1= Ansprechverzégerung und tsp = Riickfallverzégerung) ohne
Unterbrechung ab.

(@) Die Triggerspule fallt vor dem Erreichen der Ansprechverzégerungszeit ts1 ab. Der Kontakt TS..QS
bleibt gedffnet.

(3 Die Stopp-Spule hélt den Ablauf der Ansprechverzdgerungszeit tg1 an.

(®) Die Stopp-Spule hat in diesem Bereich keine Wirkung.

() Die Stopp-Spule hélt den Ablauf der Riickfallverzdgerungszeit ts an.

(6) Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS 6ffnet.
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Zeitrelais, impulsformend

L ts ts t1+t2=ts

Abbildung 262:Wirkdiagramm ,, Zeitrelais, impulsformend”

(@) Der Triggerimpuls ist kurz, der Kontakt TS..QS bleibt fir die Dauer ts des Impulses geschlossen.

(@) Der Triggerimpuls ist Iénger als die eingestellte Zeit fiir die Impulsdauer ts. Der Kontakt TS..QS bleibt
nur fiir die Impulsdauer ts geschlossen.

(3 Die Stopp-Spule unterbricht den Ablauf der Zeit t,

(® Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS 6ffnet.

Zeitrelais, blinkend synchron und asynchron

Zeitwert T1: Impulszeit
Zeitwert T2: Pausenzeit

Synchron (symmetrisch) blinkend: T1 gleich T2
Asynchron blinkend: T1 ungleich T2

O @

Abbildung 263:Wirkdiagramm , Zeitrelais, blinkend synchron und asynchron”

(1) Das Relais blinkt iiber den Kontakt TS..QS, solange die Triggerspule TS..TR angesteuert ist.

(2 Die Stopp-Spule unterbricht den Ablauf der Blinkzeit.

(® Durch das Abfallen der Spule TS..SA wird das Zeitrelais deaktiviert und der Kontakt TS..QS 6ffnet.
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Beispiel - Architektur der Kategorie 4 gemafR EN ISO 13849-1

Wir der NOT-AUS-Taster betatigt, soll der Motor nicht sofort, sondern erst
nach 2 Sekunden gestoppt werden (Stopp-Kategorie 1 nach IEC 60204-1).

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:

% Zum Einsatz des NOT-AUS Sicherheits-Funktionsbausteins
siehe Beispiel zur Uberwachung eines 2-kanaligen NOT-AUS-
Tasters auf Seite 283.

sied ;e
=| Stopp &

-S4 Q‘V‘; - o
NOT-HALT o S

3
K14 1K1

OV [ IST 152 Is3 Is& 1S5 Is6 Is7 IS8 Is9 110 IS1l Isiz 1S13 IS4 | W Y
C—0 |0 © © 08 ¢ &© 0 & 08 & © 0 O | w
DC24V Input 14x DC

Pl P3
<
A
ES4P-221-DMXD1
Output 1x Relay / 6A 4x Transistor / 0,5A 4x Test Signal
. © 06 0 © 0 0|6 0 O ©
QORI 424/ OV QST Q0S2 0S3 Q0S4 [ TT T2 T3 ™

L

Abbildung 264:Beispiel, NOT-AUS: Elektrischer Schaltplan
1) Dioden-Ldschglieder fur Gerate ES4P-221-DMX.. der Gerateversionen02 und
10 verwenden

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat nun sieben Zeilen:

ESO1I1
ESEiIe
ESOIRE
TSOiEA
TSOITR
Gl

Qs503

P e e

—

Abbildung 265:Beispiel NOT-AUS, Stopp-Kategorie 1 nach IEC 60204-1
Schaltplan in easySafety ES4P
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Das Zeitrelais TSO1 ist immer aktiv, da die Spule TSO1SA immer erregt ist.
Der Ausgang des NOT-AUS-Bausteins ESO1QS steuert die Triggerspule
TSO1TR des Zeitgliedes an. Der Ausgang des Zeitrelais - also der Kontakt
TS01QS - schaltet die Gerateausgange QS1 und QS3.

Die Einstellungen des NOT-AUS-Bausteins sowie die Zuordnung der Testsig-
nale kdnnen Sie den linken Abbildungen entnehmen.

Das Zeitrelais wird auf die Betriebsart ,,Ruckfallverzogert” eingestellt sowie
der Zeitwert T1 auf 2 Sekunden gesetzt.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt:

e Das Starten des Zeitrelais, ausgelost durch den NOT-AUS-Baustein.
e Das Abschalten der Ausgange nach Ablauf der Verzogerungszeit von 2
Sekunden.

®
ESO1 QSJ

TSO1SA

TSO1TRJ

TS01 QSJ
QSO1J
QSO3J

Abbildung 266:Beispiel 2 NOT-AUS: Zeitdiagramm

t1

(@ Ungestérter Betrieb, NOT-AUS nicht betatigt, ES01QS geschlossen.

(2 NOT-AUS wird betitigt, Freigabekontakt ES01QS 6ffnet. Durch die Zuweisung des Kontaktes ES01QS
auf die Triggerspule des Zeitrelais beginnt die Riickfallverzogerungszeit abzulaufen. Nach 2 Sekunden
offnet der Kontakt des Zeitrelais TS01QS und schaltet damit die beiden Gerdteausgénge QS01 und
QS03 ab.
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6.15 ZM, Stillstandsiiberwachung

Die Stillstandsiberwachung wird dort eingesetzt, wo der Zutritt zum oder
der Zugriff in den Gefahrenbereich erst zugelassen werden soll, wenn die
Maschine zum Stillstand gekommen ist. Der Baustein gibt den Zutritt erst
frei, wenn die angeschlossenen Drehzahlgeber den Stillstand der Maschine
sicher signalisieren.

Der Funktionsbaustein arbeitet grundsatzlich mit 2 Drehzahlgebern.

Ein easySafety ES4P-Gerat kann den Stillstand einer Welle oder eines
Motors Uberwachen.

Funktionsbaustein

IM...
Standstill Monitor

M| sA
@rCa| Re
©) ==l

QS —

ER ——
@u=| s

QV Hz (D)

DG: | DW

Abbildung 267:Funktionsbaustein ,Stillstandstberwachung”

(@) Spule ZM..SA: Sicheres Aktivieren des Bausteins (Verwendung obligatorisch).
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

@ Spule ZM..RE: Riicksetzen des Bausteins in den Betriebsarten ,Manueller Start” (MST) und , Uber-
wachter Start” (CST) und Starten des ungesttrten Betriebs.
Verwendung nur im Sicherheits-Schaltplan.

(3® Spule ZM..EN: Gezieltes Aktivieren oder Deaktivieren der Bausteinfunktion (Verwendung optional).
Verwendung entweder im Sicherheits- oder im Standard-Schaltplan.

(® Parameter ZM..FR: Die Drehfrequenz nach deren Erreichen bzw. Unterschreiten Stillstand gemeldet
wird.
Verwendung als parametrierbare Konstante.

(8 Kontakt ZM..QS: SchlieRt bei Erreichen bzw. Unterschreiten der parametrierten Drehfrequenz und
meldet somit den Stillstand.
Verwendung ausschlieBlich im Sicherheits-Schaltplan.

(®) Kontakt ZM..ER: SchlieRt bei einem Fehler.
Verwendung im Sicherheits- und im Standard-Schaltplan.
Im Fehlerfall wird der Kontakt ZM..QS gedffnet.

(@ Istwert-Ausgang ZM..QV: Gibt den aktuellen Istwert der Drehfrequenz aus.
Anzeige am Gerdt oder in easySoft-Safety.

Diagnose-Ausgang ZM..DG: Informiert Giber die Zustédnde des Bausteins.
Auswertung nur im Standard-Schaltplan mit dem Diagnosebaustein DG.
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Verdrahtung des Bausteins

Das Relais verwendet verschiedene Spulen und Kontakte.

% Die Drehzahleingangsspulen des Funktionsbausteins ZM sind
direkt mit den Gerateeingangen IS1 und I1S2 verbunden, sodass
hier immer der Anschluss der Drehzahlgeber erfolgt und keine
Bausteinverdrahtung hergestellt werden muss.

GEFAHR
Zwei statische High-Signalpegel an den Gerateeingangen IS1

und IS2 werden vom easySafety-Gerat immer als Stillstand
gewertet und es erfolgt keine Abschaltung des ZM01QS-Kon-
taktes.

Das Verhalten gilt auch fUr zwei statische Low-Signalpegel,
wenn diese unmittelbar nach einem Wechsel in den Betriebszu-
stand RUN an IS1/IS2 anliegen, bis die erste Low-High-Flanke
erkannt wird.

% easySafety ES4P ermoglicht den gleichzeitigen Betrieb beider
Funktionsbausteine zur Stillstands- und Hochstdrehzahl-
uberwachung unter Nutzung der selben Sensoren.

Bei den Spulen ZM..RE und ZM..SA ist eine interne Verknutpfung im Sicher-
heits-Schaltplan zulassig. Beispiel fur einen Baustein zur Stillstandstberwa-
chung:

1503 [ ZMOIRE
osoiml L ZMa15A

Abbildung 268:Verdrahtung von Eingangsspulen
Sie konnen den Freigabekontakt ZM..QS direkt zur weiteren Verarbeitung
verknupfen, zum Beispiel:

ZMaias T Mso1

Abbildung 269:Verdrahtung des Freigabekontaktes auf einen sicheren Merker zur Weiterverar-
beitung im Sicherheits-Schaltplan

WARNUNG
Stellen Sie bei Verwendung des Funktionsbausteines ZM

sicher, dass dieser die Gefahr bringende Bewegung uber seinen
Kontakt ZM..QS freigibt.

Bitte beachten Sie, dass das easySafety-Gerat in den sicheren
Zustand wechseln kann, wenn die Gefahr bringende Bewegung
bereits vor Einschalten des easySafety-Gerates aktiviert ist.
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Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

ZMaEt Funktionsbaustein: Stillstandstiberwachung, Nr. 01

HEH Freigabe: Keine erforderlich
MET Betriebsart: Manueller Start
*FR Maximale Drehfrequenz: 2 Hz

Der Parametersatz setzt sich zusammen aus:

Freigabe

Die Freigabespule ZM..EN erlaubt es, die Funktion des Bausteins gezielt zu
aktivieren oder zu deaktivieren. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Abschnitt ,Parameter Freigabe, Freigabespule EN"auf der Seite 260.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein
EH Externe Freigabe erforderlich
HEH Keine externe Freigabe erforderlich

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist NEN, der Baustein ist ohne
externe Freigabe aktiv.

Betriebsart

Nachdem easySafety ES4P die Bedingungen flr den sicheren Betrieb festge-
stellt hat, ergeben sich unterschiedliche Arten des Wiederanlaufs. Sie sind
als Betriebsarten im Kapitel ,Parameter Betriebsart, Reset-Spule RE" auf der
Seite 261 naher beschrieben.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

HET Automatischer Start, keine Wiederanlaufsperre
MET Manueller Start

CET Uberwachter Start

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist MST, Manueller Start.
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Stillstands-Drehfrequenz

Die Stillstands-Drehfrequenz FR ist die maximal zugelassene Drehfrequenz,
bei der der Baustein ZM den Stillstand erkennt. Den Sollwert dieser Fre-
guenz geben Sie als Parameter >FR ein. Den Istwert ermitteln Sie Uber die
zwei Geber am Motor.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

+FR 2 - 50 Hz; einstellbar in Schritten von +1 Hz

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist 2 Hz.

WARNUNG
Die maximal zulassige Drehfrequenz an den Gerateeingangen

IS1 und I1S2 betragt 1000 Hz. Hohere Frequenzen als 1000 Hz

werden vom easySafety ES4P-Gerat nicht mehr sicher erkannt
und kénnen zu Stoérungen fuhren.

Daher liegt es in der Verantwortung des Projekteurs, sicherzu-
stellen, dass keine hohere Drehfrequenz an IS1 und IS2 anlie-

gen kann.
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Ausgange

Der Istwert-Ausgang QV: zeigt den aktuellen Istwert der Drehfrequenz mit
einer Toleranz von < 3% an.

Der Diagnose-Ausgang DG: informiert Uber die Zustande des Bausteins. Er
wird im Standard-Schaltplan z. B. mit dem Diagnose-Funktionsbaustein aus-
gewertet.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

ETH Istwert Drehfrequenz: 2 - 50 Hz

[G: Diagnose: Doppelwort, => Tabelle 23

Tabelle 23: Diagnose-/Fehlercodes

Zustandsnummer Klartext
hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf die sichere Aktivierung {iber den Eingang
ZM..SA.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2009 8201 Messung gestartet.

8010 32784 Stillstand erkannt (QS = 1).

F007 61447 Fehler: beide Kanale auf Low (Drahtbruch).

F008 61448 Fehler: FrequenzmeRbereich tiberschritten (>1200Hz).

F009 61449 Fehler: Eingangsfrequenzen unterschiedlich.

FOOA 61450 Fehler: Ein Kanal hat keine Impulse.

FO13 61459 Fehler: Reset betatigt bei Bausteinanlauf.

Mehr Informationen zu diesen Ausgangen finden Sie im Abschnitt ,, Gemein-
same Merkmale”, Seite 262.
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Spulen und Kontakte

Bausteinspulen |0sen Funktionen des Bausteins aus und Uberwachen die
angeschlossenen Sicherheitsgeber.

Kontakte eines Sicherheits-Funktionsbausteins bestatigen vorliegende Frei-
gabebedingungen oder gewahlte Betriebsarten, bzw. sie melden Fehler.

Spulen

Mit der Bausteinspule ZM..SA starten Sie die Uberwachungsfunktion des
Bausteins.

Sie wird zum Beispiel mit dem Freigabekontakt eines anderen Sicherheits-
Funktionsbausteins verknUpft.

Die Reset-Spule ZM..RE setzt den Baustein in den Betriebsarten ,Manueller
Start” (MST) und ,,Uberwachter Start” (CST) zurlck und startet den unge-
storten Betrieb. Verwendet wird sie im Sicherheits-Schaltplan.

Die Funktion des Bausteins geben Sie entweder im Sicherheits- oder im
Standard-Schaltplan mit seiner Freigabespule ZM..EN frei.

Spule Funktion

M. 50 Sichere Aktivierung der Bausteinfunktion
EM. .RE Reset

ZM. .EH Freigabe der Bausteinfunktion
Kontakte

Im Sicherheits-Schaltplan meldet der Kontakt ZM..QS den Stillstand des
Motors. Dieses Signal konnen Sie beispielsweise fur die Entriegelungsein-
richtung einer TUr verwenden.

Wenn Sie den Kontakt ZM..ER im Standard- und/oder Sicherheits-Schaltplan
verdrahten, meldet er durch sein SchlieRen, dass ein Fehler vorliegt.

Kontakt Funktion

il = Freigabe (Kontakt geschlossen > Stillstandsfrequenz erreicht)
M. LER Fehlermeldung (Kontakt geschlossen -> Fehler)
Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ZM benotigt 36 Byte Speicherplatz.
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Wirkungsweise des Bausteins

Zur Erfassung der Drehfrequenz sind ein Zahn- oder Nockenrad und zwei
PNP-Sensoren notwendig.

=2
W

% Die Naherungsschalter missen so angeordnet sein, dass mog-
lichst jederzeit mindestens ein Sensor betatigt ist, damit der
Baustein den Anschluss von Gebern und deren richtige Mon-
tage erkennt.

e Haben beide Sensoren nicht geschaltet, wird Drahtbruch gemeldet und
die Freigabe zurickgenommen.

e Erhalten beide Bausteinspulen ein synchrones Signal, wird eine Stormel-
dung ausgegeben und eine eventuelle Freigabe zurickgenommen.

¢ Nach jedem Wechsel in den Betriebszustand RUN des easySafety dur-
fen beide Sensoren gleichen Pegel ausgeben, ohne dass eine Storungs-
meldung erzeugt wird. In der Betriebsart AST ist der Kontakt ZM..QS zu
dieser Zeit geschlossen.
Erst nach dem Erkennen der ersten Flanke an einem der Eingange IS1/
IS2 meldet der Baustein einen Fehler, wenn beide Sensoren erneut den
gleichen Pegel ausgeben. Der Kontakt ZM..QS wird gedffnet.

Aus der gemessenen Frequenz ergibt sich die Drehzahl. Die Frequenz ist
abhangig von der Anzahl der Impulse pro Umdrehung.

Bei einem Zahnrad auf der Welle mit 6 Nocken und einer Maximaldrehzahl
von 20 U/min errechnet sich die maximale Drehfrequenz FR aus folgender
Formel:

FR [Hz] = Z *n [U/min] / 60
2Hz =6 *20 U/min / 60

Bei Uberschreiten der eingestellten Stillstands-Drehfrequenz (FR) wird die
Freigabe flr den Antrieb entzogen. Die Freigabe wird in folgenden Fallen
wieder erteilt:

¢ |n den Betriebsarten MST und CST:
°  nach dem Anziehen und folgenden Abfallen der Rlcksetzspule
/M. .RE.
*  Bei Unterschreiten der Drehfrequenz um mindestens 5 % der ein-
gestellten Stillstands-Drehfrequenz.

e |n der Betriebsart AST - automatischer Wiederanlauf ohne Wiederanlauf-
sperre - unmittelbar bei Unterschreiten der eingestellten Stillstands-
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Drehfrequenz um 5 %.

GEFAHR
Vermeiden Sie unbedingt einen unerwarteten Wiederanlauf.

Vqrwenden Sie die Betriebsart ,Manueller Start” (MST) oder
. Uberwachter Start” (CST).

Fehlererkennung und -quittierung

Der Funktionsbaustein erkennt das Uberschreiten der maximal zuldssigen
Drehfrequenz (1000 Hz) oder den Ausfall der Sensoren an den an den Gera-
teeingangen IS1 und 1S2.

Fehler Fehlerquittierung

Uberschreiten der maximal zulassigen Abfall der Spule ZM..SA zur sicheren Bausteinaktivierung
Drehfrequenz

Ausfall der Sensoren Abfall der Spule ZM..SA zur sicheren Bausteinaktivierung

Allgemeines zum Thema , Fehler” und wie easySafety ES4P darauf reagiert,
ist im Abschnitt ,, Diagnose Uber ER-Kontakt” auf Seite 468 beschrieben.

Beispiel

Der Stillstand einer Maschine soll erkannt werden und als Meldesignal zur
weiteren Verarbeitung an den Merker MS01 Ubergeben werden. Als Still-
stand gilt eine Umdrehungsgeschwindigkeit von kleiner oder gleich 10 U/
min. Zwei induktive Naherungsschalter in Verbindung mit einer Nocken-
scheibe mit 12 Nocken an der Welle erfassen die Drehzahl.

Der StillstandsUberwachungs-Baustein ist immer aktiv (ZMO1SA = 1).

Die an easySafety ES4P einzustellende Drehfrequenz ist:
12 x 10 U/min /60 = 2 Hz.

Im elektrischen Schaltplan sieht das wie folgt aus:
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Abbildung 270:Beispiel ,, Stillstandstuberwachung”: Elektrischer Schaltplan

Der Schaltplan in easySafety ES4P hat lediglich zwei Zeilen:

[ ZMaisa
[ M=@Ei

ZMO1EE

Abbildung 271:Beispiel ,, Stillstandstberwachung”: Schaltplan in easySafety ES4P

Die Aktivierungsspule ZMO01SA ist in diesem Beispiel immer aktiv. ZM01QS
schaltet bei Stillstand den sicheren Merker MS01. Ist die Drehzahl des
Motors hoher als 2 Hz, 6ffnet der Kontakt ZMO01QS und setzt den sicheren
Merker MS01 auf logisch 0. Die Bausteineingange ZMO0111 und ZMO0112 mUs-
sen Sie nicht verdrahten, da diese automatisch mit den Gerateeingangen
ISO1 und I1S02 verbunden sind.

Der Freigabeparameter bleibt in der Grundeinstellung, die Betriebsart wird
auf AST - automatischen Anlauf ohne Wiedereinschaltsperre - gesetzt, die
maximale Stillstands-Drehfrequenz betragt 2 Hz.

Das Zeitdiagramm des Bausteins fur diese Anwendung zeigt die Abhangig-
keit des Freigabekontakts ZM01QS von der gemessenen Frequenz an den
Bausteinspulen ZMO0111 und ZMO0112:

©o, @ 66 1 @
ZMO1SA | | |
o UL L L LW
e LML 1L UM
mots | [T —1

|
ZMO1ER |
I

Abbildung 272:Beispiel , StillstandsUberwachung”: Zeitdiagramm
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® Die Drehzahl ist gréRer als 10 U/min, ZM01QS meldet: , kein Stillstand”.
(@).(® Die Drehzahl ist kleiner als 10 U/min, ZM erkennt Stillstand und schlieft den Kontakt ZM01QS.

® Die Drehzahl des Motors nimmt zu und tibersteigt 10 U/min +5 % Hysterese (= 11 U/min). ZM01QS &ffnet
und somit wird kein Stillstand mehr signalisiert.

Das folgende Diagramm zeigt die zeitlichen Anforderungen an die Signale an
ST und IS2 mit den resultierenden gultigen und ungultigen Zustanden bei
der maximalen Impulsfrequenz von 1000 Hz:

® 151 1]
1S2 I [—
151
@ > 300 S fa—m
1S2
> 300 pS f=a—m
IS1 ﬁ—i
® |
1S2 i
> 100 ps -  |-—
® IS1 [
|
1S2 r
L 1
|
o I |

Abbildung 273:Zeitliches Verhalten der Signale an ISTund 1S2
() Optimaler Signalverlauf.

(@ Minimale Pausenzeit von 300 us darf nicht unterschritten werden.

®) Eine Uberlappung beim Flankenwechsel muss mindestens 100 ps betragen.

@ Eine Uberlappung, bei der beide Signale Null werden, ist nicht zulssig.

Die Geber mussen so eingestellt werden dafd beim Signalwechsel mindes-
tens ein zeitlicher Versatz von 100 us zwischen IS1 und 1S2 gegeben ist
(beide Eins).

Andernfalls kann ein Fehler der Klasse A (Modul-ID17) auftreten. In diesem
Fall ist das Gerat nicht defekt und kann durch Aus-/Einschalten quittiert wer-
den.
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7.1 Einfuhrung Netzwerk ea?yNet

7 Das Netzwerk easyNet

1.1 Einfiihrung Netzwerk easyNet

Das Netzwerk easyNet, das nachfolgend mit NET bezeichnet wird, basiert
auf dem seriellen Bussystem CAN (Controller Area Network). CAN ist ent-
sprechend der Norm ISO 11898 spezifiziert.

Das NET ist fur maximal 8 Teilnehmer ausgelegt. Es ermaglicht den Aus-
tausch von Prozess- und Systemdaten sowie die Ubertragung des Standard-
und Sicherheits-Schaltplanes von und zu den NET-Teilnehmern.

GEFAHR
easyNet ist ein Netzwerk fur nicht sichere Anwendungen.

Daten, die Uber dieses Netzwerk Ubertragen werden, durfen
nicht fur sicherheitsrelevante Anwendungen verwendet wer-
den.

NET-Teilnehmer am Netzwerk konnen alle easySafety ES4P-Gerate (Sicher-
heits-Steuerrelais) sein. Auch ein gemischter Betrieb von sonstigen NET-Teil-
nehmern, wie z. B. easy800/MFD-Titan und NET-Teilnehmern vom Typ easy-
Safety ES4P, ist in einer gemeinsamen NET-Topologie maglich.

% Verteilen Sie die Aufgaben auf mehrere Gerate, die Uber das
NET Daten untereinander austauschen: easySafety ES4P-
Gerate zum sicheren Schalten und MFD-Titan-Gerate zum
Anzeigen und Bedienen.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 387



7 Das Netzwerk ea?yNet
7.1 Einfuhrung Netzwerk ea?yNet

easySafety
(NET-D 1) easy800
Zaili

OOOOOOOO | & -

easy800
NET-ID 8)

e ]|

li Pz
f

o s

Abbildung 274:Gemischter Betrieb von NET-Teilnehmern

Das Sicherheits-Steuerrelais easySafety ES4P greift schreibend und lesend
auf die Daten anderer NET-Teilnehmer zu, unabhangig davon, ob es sich
dabei um sichere Gerate handelt. Es ermdglicht somit die Weiterverarbei-
tung seiner Sendedaten durch das Steuerrelais easy800 und das Visualisie-
rungsgerat MFD-..-CP8-NT.

% Bitte beachten Sie, dass Uber das easyNet lediglich Daten des
Standard-Schaltplans Ubertragen werden. Folglich steuern Sie
den Datenaustausch mit anderen NET-Teilnehmern ausschliel3-
lich Uber den Standard-Schaltplan.

Nur der geografisch erste NET-Teilnehmer - der am Anfang des Netzwerkes
positioniert ist - Ubernimmt das Netzwerk-Management und damit die Konfi-
guration, Inbetriebnahme und Diagnose des NET. Dieser Teilnehmer mit der
NET-ID 1 erhalt innerhalb eines Netzwerkes die umfassendsten Schreib-
Leserechte.

Damit ist die Inbetriebnahme von NET-Teilnehmern aulRerordentlich einfach.
Sie reduziert sich bei der Standard-Topologie ,,Durchschleifen” neben der
Installation mit konfektionierten Leitungen auf die:

e Festlegung des ersten NET-Teilnehmers durch Vergabe der NET-ID 1
und die maégliche Anderung der Baudrate im Meni NET-PARAMETER.

e  Erstellung der Teilnehmerliste mit automatischer Vergabe der NET-IDs
fUr die angeschlossenen Gerate im Menu TEILNEHMER und die

¢  Konfiguration Uber den Mentpunkt KONFIGURIEREN.
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Weitere Informationen zur Konfiguration des NET finden Sie auf Seite 398.

Noch einfacher ist die Inbetriebnahme mit der easySoft-Safety und easySoft-
Pro. Ab Version easySoft-Pro V6.30 konnen Sie NET-Konfigurationen erstel-
len, die neben den bislang bekannten Geraten auch easySafety ES4P-Gerate
aus der ES4P-Geratefamilie enthalten. Unter der Bezeichnung ES4P-Gerat
sind in dieser easySoft-Pro alle easySafety ES4P-Geratevarianten zusammen-
gefasst.

% Die vollstandige NET-Konfiguration des ES4P-Gerates konnen
Sie nur mit easySoft-Safety vornehmen. Mit easySoft-Pro kon-
nen Sie aber im Rahmen der Inbetriebnahme bereits die NET-
spezifischen Einstellungen ,NET-ID", , Baudrate” und , Bus-
Delay” in das easySafety ES4P-Gerat Ubertragen. Dies kann not-
wendig werden, um auch die UGbrigen Gerate ansprechen und
deren Funktion bereits testen zu kdnnen.

Informationen hierzu finden Sie in der Online-Hilfe der easySoft-Pro.

Sofern Sie einen gemischten Betrieb von easySafety ES4P-Geraten und bis-
herigen NET-Teilnehmern, wie z. B. easy800, planen, genugt unter Umstan-
den die Konfigurations-Software easySoft-Safety. Dies ist der Fall, wenn die
bisherigen NET-Teilnehmer ohne Schaltplan nur im REMOTE |0-Modus
betrieben werden. Erst wenn flr die herkdommlichen NET-Teilnehmer ein
Schaltplan erstellt werden soll, ist der Einsatz von easySoft-Pro empfehlens-
wert. Der parallele Einsatz von easySoft-Pro und easySoft-Safety ist uneinge-
schrankt moglich.

Im Einzelnen konnen Sie Uber das NET:

e  Zusatzliche Ein- und Ausgange im Standard-Schaltplan verarbeiten.

e Aufgrund verteilter Schaltplane schneller und besser steuern.

e Datum und Uhrzeit der NET-Teilnehmer synchronisieren.

e |m Standard-Schaltplan die Ein- und Ausgange aller anderen NET-Teil-
nehmer lesen.

¢ |Im Standard-Schaltplan die Ein- und Ausgange von bisherigen NET-Teil-
nehmern, die keinen eigenen Schaltplan abarbeiten, lesen und auf deren
Ausgange schreiben.

e Mit PUT- und GET- Funktionsbausteinen 32-Bit-Werte im Standard-
Schaltplan zu anderen Teilnehmern senden oder von diesen empfangen.

e Sicherheits-Konfigurationen von und zu jedem Teilnehmer laden
(=> Abschnitt ,, Transfer des Standard- und Sicherheits-Schaltplanes
Uber das NET", Seite 393).

e Die Betriebsart STOP/RUN der NET-Teilnehmer 2 bis 8 abhangig von der
Betriebsart des Teilnehmers 1 (Masters) steuern. Dazu muss bei den
NET-Teilnehmern 2 bis 8 die Option REMOTE RUN aktiviert sein.

GEFAHR
Stellen Sie sicher, dass durch das automatische Starten von

easySafety ES4P nicht ungewollt Maschinen und Anlagen star-
ten bzw. anlaufen.
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7.1.1 Ubertragungsverhalten der NET-Teilnehmer

Vor jedem Schaltplan-Zyklus werden die Netzwerkdaten aus dem NET-Emp-
fangspuffer in das Operandenabbild des Standard-Schaltplanes geschrieben.
Mit diesen Daten durchlauft der Standard-Schaltplan den nachsten Zyklus.
Zum Abschluss des Schaltplan-Zyklus werden die aktualisierten Netzwerkda-
ten aus dem Operandenabbild in den NET-Sendepuffer geschrieben und
anschlie3end Ubertragen.

7.1.1.1 Lesen und Senden der Daten iiber das NET

Der Kommunikationsprozess eines NET-Teilnehmers liest jede Nachricht auf
dem NET und pruft, ob diese fur die eigene Adresse (NET-ID) bestimmt ist.
Wenn ja, wird sie in einen Empfangsspeicher Ubernommen.

Verandert sich andererseits der Inhalt des Sendespeichers, wird eine Nach-
richt gesandt, sofern zu diesem Zeitpunkt keine andere Nachricht auf dem
NET dbertragen wird. Das NET stellt sicher, dass jeder Teilnehmer seine
Nachrichten senden kann. Das bedeutet, dass jeder Teilnehmer zwischen
dem Senden von Nachrichten eine Pausenzeit einhalten muss.

Die Pausenzeit verlangert sich mit der Anzahl der NET-Teilnehmer und dem
Verringern der Baudrate.

Die Anzahl der vorhandenen NET-Teilnehmer erkennt jeder Teilnehmer
anhand von deren ,Lebenszeichen”.

% Fir eine schnelle Nachrichtentbertragung gilt:
¢  Stellen Sie die schnellstmogliche Baudrate ein, die Netz-
werklange und Leitungsquerschnitt zulassen.
¢ Weniger Nachrichten sind schnellere Nachrichten.
¢ Vermeiden Sie einen Schaltplan-Transfer (Download/
Upload), wahrend sich die tbrigen NET-Teilnehmer in der
Betriebsart RUN befinden.

7.1.2 Funktionen der NET-Teilnehmer

Es gibt unterschiedliche NET-Teilnehmertypen, die sich in Art der Program-
mierung und im Funktionsumfang unterscheiden und zum Teil kein eigenes
Programm abarbeiten.
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7.1.2.1 NET-Teilnehmer mit oder chne Programm

NET-Teilnehmer mit eigenem Programm.
*  Mogliche NET-IDs: 1-8.
*  Maogliche Gerate: Alle

NET-Teilnehmer ohne eigenes Programm, als Ein-/Ausgabegerat im
REMOTE 10-Modus. Bei diesem Anwendungsfall muss der NET-Teilneh-
mer 1 immer ein Programm besitzen.

*  Mogliche NET-IDs: 2-8

*  Mogliche Gerate: easy800 und MFD-Titan

% easySafety ES4P-Gerate konnen als NET-Teilnehmer nicht im

REMOTE 10-Modus betrieben werden. Sie benodtigen stets
einen Sicherheits-Schaltplan.

71.1.2.2 Arten der Programmierung

NET-Teilnehmer vom Programmiertyp ,,easy” (Programmierung in Form
eines Standard-Schaltplanes):

°  Steuerrelais easy800

*  Bedien- und Visualisierungsgerate (MFD-CP8-...-NT)

e Sicherheits-Steuerrelais (ES4-...)

NET-Teilnehmer vom Programmiertyp IEC (Programmierung nach der

Norm IEC 61131-3):

°  Steuerungen XC200

e Steuerungen EC4-200 (siehe Handbuch easyControl Programmier-
bare Steuerung, MN050030037)
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7.1.3 Funktion Terminalmodus

392

Im Terminalmodus konnen Sie Uber die Bedientasten eines MFD-CP8-...-NT,
das als NET-Teilnehmer betrieben wird, den Standard-Schaltplan (das Pro-
gramm) eines anderen NET-Teilnehmers neu erstellen oder andern.

% Auf easySafety ES4P-Gerate ist ein Zugriff im Terminalmodus
Uber das NET nicht zulassig und daher gesperrt.

Hingegen ist ein derartiger Zugriff bei einer lokalen Ankopplung des MFD-
CP8-... Uber die Multifunktions-Schnittstelle im Terminalmodus maglich.

Uber das MFD-CP8-...-NT kdnnen Sie nacheinander eine Verbindung zu allen
NET-Teilnehmern aufbauen.

Der gleichzeitige Betrieb mehrerer logischer Terminal-Verbindungen zwi-
schen jeweils zwei NET-Teilnehmern ist mit Ausnahme der easySafety
ES4P-Gerate moglich.

% Vermeiden Sie, dass im Terminalmodus von zwei Seiten gleich-
zeitig auf einen NET-Teilnehmer zugegriffen wird, da dies zur
Storung des NET fuhrt. Das gilt auch fur den gleichzeitigen
Zugriff auf ein Gerat Uber das NET und Uber easySoft-Pro oder
ein MFD-CP8-...-NT im Terminalmodus.

easy800
(NET-ID 1)

easySafety

Abbildung 275:Zugriffsmaglichkeiten im Terminalmodus
(@) Terminalmodus
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Logische Zugriff erlaubt/ Begriindung

Verbindung nicht erlaubt

142,144 nicht erlaubt gleichzeitiger Zugriff von 2 Seiten auf einen NET-Teilnehmer

2+3 nicht maglich im Teminalmodus baut das Anzeige-/Bediensystem zu einem Zeitpunkt
nur eine logische Verbindung auf

5 nicht erlaubt Terminalmodus (iber das NET zu easySafety

143, 3+4 erlaubt gleichzeitiger Betrieb mehrerer Terminalverbindungen zu unterschiedli-
chen Teilnehmern

6 erlaubt Lokaler Terminalbetrieb zu einem Gerat, das auch NET-Teilnehmer ist

1,2,3,4 erlaubt Lokaler Terminalbetrieb zu jeweils einem Geréat

7.1.4 Transfer des Standard- und Sicherheits-Schaltplanes iiber das NET

Von easySoft-Safety ausgehend, ist der Transfer (PC => Gerat/Gerat => PC),
der Vergleich (PC = Gerat ?) und das Loschen der Sicherheits-Konfiguration
Uber das NET mdglich.

% Eine Sicherheits-Konfiguration besteht aus dem Sicherheits-
Schaltplan, einem moglichen Standard-Schaltplan (jeweils inkl.
Bausteinplan) und den Sicherheits-Einstellungen.

Dabei greifen Sie Uber den NET-Teilnehmer, der via Programmierkabel an
den PC angeschlossen ist, und Uber das NET auf das Zielgerat zu. Das NET
stellt diese Routing-Funktion unter folgender Voraussetzung automatisch zur
Verflgung.

e Das NET ist richtig konfiguriert und in Betrieb genommen.
e Dem easySafety ES4P wurde eine Safety-ID (SID) zugewiesen.

7.1.4.1 Safety-1D (SID1 - SID8)

Auch den Sicherheits-Schaltplan durfen Sie, von easySoft-Safety ausgehend,
uber das NET zum Zielgerat Ubertragen.

Dazu mussen Sie dem Zielgerat eine Safety-ID zuweisen.

Diese Safety-ID kennzeichnet es eindeutig und sicher als den Empfanger der
Sicherheits-Konfiguration. Fur den Transfer missen die Werte der Safety-ID

auf dem Sicherheits-Steuerrelais und im Projekt der easySoft-Safety Uberein-
stimmen.

Die Safety-ID ist dem Sicherheits-Steuerrelais fest zugeordnet und bleibt
auch erhalten, wenn das Gerat beispielsweise im NET eine andere Position
oder NET-ID erhalt.

Die Safety-ID ist eine Eigenschaft des Gerates und muss nicht mit der NET-
ID korrespondieren (was aber sinnvoll ist). Sie ist nicht durch ein Passwort
geschitzt und nicht Bestandteil der Konfiguration. Die Safety-ID weisen Sie
folgendermalien zu:
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Uber Tastatur und Anzeige direkt am Gerat. Wechseln Sie in diesem Fall
in das Sondermenu und wahlen Sie hier den Menupunkt SAFETY-ID.
Uber ein MFD-CP4.../CP8... im TERMINALMODUS, wenn dies direkt
am Sicherheits-Steuerrelais angeschlossen ist.

Uber easySoft-Safety, wenn das zu parametrierende Sicherheits-Steuer-
relais direkt mit einem Programmierkabel am PC angeschlossen ist und
in der Kommunikations-Ansicht die Einstellung , Lokal” gewahlt ist.

7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen
Voraussetzung zur Inbetriebnahme des NET:

394

Alle Teilnehmer sind ordnungsgemaf’ am NET angeschlossen

(=> Abschnitt ,,Netzwerk easyNet anschlie3en”, Seite 47), die
Abschlusswiderstande wurden beim geografisch ersten und letzten
NET-Teilnehmer gesteckt und die Versorgungsspannung bei allen NET-
Teilnehmern angeschlossen. Die LED POW muss bei allen NET-Teilneh-
mern leuchten oder blinken.

Als ersten NET-Teilnehmer verwenden Sie zweckmalig ein Gerat mit
Display.

Das zu parametrierende Gerat befindet sich in der Betriebsart STOP. Die
LED POW dieses NET-Teilnehmers muss dauernd leuchten.

Bei der Erstinbetriebnahme ist die LED NET im Zustand , Aus”.

9 Nur, wenn lhr NET entsprechend der Topologie ,,Durchschlei-

@

fen” (=> Seite 51) aufgebaut ist, kann es vom Teilnehmer mit
der NET-ID 1 konfiguriert werden. Zur Vereinfachung sollten Sie
die gesamte Parametrierung uber diesen NET-Teilnehmer mit
der NET-ID 1 vornehmen.

I I
1511514 R1-R12

Q51-0Q54 S1-58

Q1-Q6

Abbildung 276:Beispieltopologie mit zwei NET-Teilnehmern
(® Busabschlusswiderstand
1 Geografischer Platz, O Teilnehmernummer
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1.2.1 Schnelleinstieg ,,NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen”

| NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen |

.NET-Teilnehmer parametrieren und konfigu- Jeden NET-Teilnehmer einzeln paramet-
rieren” (Menii NET-Parameter) => Seite 396 rieren.
Topologie nein

.Durchschleifen”?

nein

NET-ID=1?

i

Teilnehmerliste erstellen” (Menii TEIL-
NEHMER)

!

.NET konfigurieren” (Menti KONFIGURATOR)
—> Seite 398

Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren”,
—> Seite 403

.NET-Operanden im Standard-Schaltplan INET-Teilnehmer 2 bis 8 ohne Schaltplan als
verdrahten” => Seite 406 Remote 10 betreiben, => Seite 418
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1.2.2 NET-Teilnehmer parametrieren und konfigurieren

Mochten Sie mit dem NET arbeiten und mit mehreren Teilnehmern nicht
sichere Daten austauschen, mussen Sie das NET zuvor parametrieren und
konfigurieren. Diese Aufgabe kdnnen Sie bequem mit easySoft-Safety flr
easySafety ES4P-Gerate oder - wie nachfolgend beschrieben - Gber die
Bedientasten eines Gerates mit Display l16sen. Eine detaillierte Beschreibung
dieser NET-Parameter finden Sie ab Seite 414.

9 Beginnen Sie die Parametrierung mit dem geografisch ersten
Gerat am NET, dem Teilnehmer mit der NET-ID 1. Uber diesen
NET-Teilnehmer kdnnen Sie das gesamte NET konfigurieren.
Nur im Austauschfall sollten Sie das einzelne Gerat vor Ort kon-
figurieren.

Die Einstellungen zur Parametrierung und Konfiguration eines NET-Teilneh-
mers nehmen Sie im Menud NET-PARAMETER vor:

Anzeige NET nur in der

SCHUTZ. .. Betriebsart STOP.
SYETEM. . .
MEMUESFRACHE . . .
' LIMKE. .. TEILHMEHMER . . . BOUDRATE : 100OKE
KOMF IGURIEREN BUSDELAY: 0@
SEMD I0:

Abbildung 277:Menu NET-PARAMETER

Beim easySafety ES4P-Gerat gelangen Sie folgendermalien in das Men(
NET-PARAMETER:

» Drucken Sie gleichzeitig, von der Statusanzeige ausgehend, DEL und
ALT.

» Wahlen Sie den Menupunkt STD-PARAMETER und drlcken Sie die
Taste OK.

SCHUTZ » Wahlen Sie den MenUpunkt KONFIGURATOR und dricken Sie die Taste
SYSTEN OK.

% Die folgenden Téatigkeiten - beginnend ab dem Offnen des
MenUpunktes NET - sind nur in der Betriebsart STOP madglich.

» Wahlen Sie den Menupunkt NET und dricken Sie die Taste OK.

» \Wahlen Sie hier den MenUpunkt NET-PARAMETER und driicken Sie die
Taste OK.

TEILHEHMER . . .
KOMFIGURIEREM. ..
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. .. .1 P Weisen Sie im Menu NET-PARAMETER mit ~ und v die NET-ID zu (hier:
BALDRATE : 125KE NET-ID 01) und bestatigen Sie mit der Taste OK.

?EHEELI—:' '3EL . » Wechseln Sie zur Baudrate und stellen Sie hier die hchstmagliche
e — Ubertragungsgeschwindigkeit ein, die Ihr NET zulasst (=> Seite 503).

Damit ersparen Sie sich unndtige Wartezeiten .

Auf die Ubrigen Parameter gehen wir an dieser Stelle nicht weiter ein. Sie
werden ab Seite 414 detailliert beschrieben.

% Far den Teilnehmer mit der NET-ID 1 werden die Funktionen
REMOTE RUN und REMOTE 10 nicht benotigt und sind daher
nicht verflgbar. easySafety ES4P-Gerate kdnnen generell nicht
im REMOTE |0-Modus betrieben werden.

» Wenn alle Einstellungen ok sind, verlassen Sie das Menu mit ESC.

Da Sie aktuell den Teilnehmer mit der NET-ID 1 parametrieren, konnen Sie
nun im MenU TEILNEHMER die NET-Teilnehmerliste erstellen und anschlie-
Rend Uber den MenUpunkt KONFIGURIEREN die NET-IDs zuweisen und eine
einheitliche Baudrate und Bus-Pausenzeit einstellen.

1.2.3 Teilnehmerliste erstellen
Die Teilnehmerliste erstellen Sie im MenUu TEILNEHMER.
Nur der geografisch erste Teilnehmer mit der NET-ID 1 verwaltet eine Teil-

nehmerliste. AusschlieRlich Uber diesen NET-Teilnehmer oder Uber easySoft-
Pro bzw. easySoft-Safety konnen Sie weitere NET-Teilnehmer anmelden.

SCHUTZ. . . Anzeige NET nur in der Betriebsart STOP.
SYETEM. ..

MEHLESFRACHE . . .
. PO MET-ID 1
LIME .. ™11 1
R
I 0 L
. . . . ES e A
Diese Liste wird nur im = g
Teilnehmer 1 erstellt (Teil- P
nehmer mit der NET-ID 1) FI
= A

SICHERHM +
L

AEBERUCH 1
iR

Abbildung 278:Ment TEILNEHMER

HET_FARAMETER » Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v auf den Menupunkt TEILNEH-
TEILMEH MER... und driicken Sie die Taste OK.

FOMFIGURIEREM. ..
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7 Das Netzwerk ea?yNet

7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.4 NET konfigurieren

398

el T e

e

o
o]

RO S

» Gehen Sie zu dem Teilnehmer mit dem geografischen Platz 2.

% Die linke Spalte zeigt die geografische Position des Gerates im
Netzwerk. Uber die Ziffer in der rechten Spalte ordnen Sie dem
Gerat an dieser Position eine NET-ID zu. Der Position 1 ist stets

die NET-ID 1 zugeordnet.
Sie konnen ausschliel3lich nicht verwendete NET-IDs zuweisen.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und ~ den gewulnschten geografi-
schen Platz - hier Platz 2 - und dricken Sie die Taste OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v die NET-ID 2 und drlcken Sie
die Taste OK.

Auf dem geografischen Platz 2 wurde der Teilnehmer mit der Nummer 2

festgelegt.

» Gehen Sie mit ESC zurlck auf den MenUpunkt TEILNEHMER.

Nachdem Sie die NET-Teilnehmer parametriert haben und eine Teilnehmer-
liste erstellt haben, konnen Sie nun das easyNet konfigurieren. Diese Konfi-
guration nehmen Sie im Menu KONFIGURIEREN vor.

Das Netzwerk NET kénnen Sie nur Uber Eingaben beim NET-Teilnehmer 1
konfigurieren.

Anzeige NET nur in der
SCHUTE. .. Betriebsart STOP.

SYSTEM. . .
MEHM

— MET-PARAMETER. . .
TEILHEHMER

+| EOHFIGURIEREN?

FOMF TGEURATIOH
WIRD
FUSGEFUEHRT .

A

:f[T]‘ Eeh!c?rga“ bei  lepp: ro-konFLIKT
-Kontlikt. KOHF TGURAT I0H
(BERSCHREIBEM 7

Im Fehlerfall bei

2R il
Netzwerkdefekt. ERR: TIME OUT

Abbildung 279:Menl KONFIGURIEREN

Voraussetzung fur die Konfiguration Gber NET-Teilnehmer 1:

e  Sie haben lhr Netzwerk gemald der Topologie , Durchschleifen” verdrah-
tet.

e Alle Teilnehmer sind ordnungsgemafs am NET angeschlossen und die
Abschlusswiderstande wurden gesteckt.

e Alle Teilnehmer sind mit Spannung versorgt, stellen im Gerate-Display
das Grundmenu (die Statusanzeige) dar und befinden sich in der
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1.2.4.1 Vorgehensweise

HET_PARAMETER . « «
TEILMEHMER. ..

FOMFIGURIEREN 7

WIRD
AUSGEFUEHRT !

7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

Betriebsart STOP. Die LEDs POW und NET leuchten mit Dauerlicht.

Bei der Konfiguration erhalten alle am NET angeschlossenen Gerate ihre
NET-ID in der Reihenfolge, wie sie in der Teilnehmerliste im Menl TEILNEH-
MER eingetragen sind. AulRerdem wird bei allen Geraten einheitlich die fur
den NET-Teilnehmer 1 parametrierte Baudrate und Bus-Pausenzeit automa-
tisch eingestellt.

ACHTUNG

Die fur den Betrieb ebenfalls wichtigen Parameter SEND |10
und REMOTE RUN werden bei der NET-Konfiguration nicht in
die angeschlossenen Gerate Ubertragen.

Wenn Sie eine von der Werkseinstellung abweichende Parame-
trierung winschen, konnen Sie diese lokal Gber das Menu NET-
PARAMETER beim betreffenden NET-Teilnehmer vornehmen.
Noch einfacher andern Sie die Parametrierung per easySoft-Pro
und easySoft-Safety in Verbindung mit einem Programmtransfer
oder einem Transfer der Sicherheits-Konfiguration zu dem
jeweiligen Gerat.

% Wahrend der NET-Konfiguration gehen alle angeschlossenen
Teilnehmer automatisch in den Betriebszustand STOP. Die LED
NET der Teilnehmer mit der NET-ID 2-8 wechselt in den Zustand
AUS.

» Wechseln Sie zum MenUpunkt KONFIGURIEREN und drtcken Sie die
Taste OK.

Es erscheint die Sicherheitsabfrage, ob Sie konfigurieren méchten.

» Drucken Sie die Taste OK.

Wenn die links stehende Meldung erscheint, ist die Konfiguration erfolgreich
durchgefihrt worden. Das Menu NET wird wieder angezeigt und die LEDs
NET aller Teilnehmer blinken. Das NET ist betriebsbereit.

» \Verlassen Sie das jeweilige Menu durch Dricken der Taste ESC.

9 Eventuelle Fehler wahrend der Konfiguration werden durch Mel-
dungen oder die LED NET angezeigt.
Mehr Informationen hierzu im folgenden Abschnitt und im
Abschnitt ,Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren” auf
Seite 403.
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7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.4.2 Meldungen

Wahrend der Konfiguration kann es zu folgenden Meldungen kommen:

Tabelle 24: Maogliche Meldungen bei der Konfiguration

Meldung Bedeutung

KOHFIGURATION Die Konfiguration verlauft fehlerfrei, das NET mit den angeschlossenen Teilnehmern ist
WIIRD anschlieBend betriebsbereit.

ALSCEFLEHRT

ERR: ID-KOMFLIKT  Mindestens zwei NET-Teilnehmer besitzen die gleiche NET-ID,

KONFIGURATION 3 Apschnitt, Fehlermeldung: ID-Konflikt".

UEBERSCHRE IEENT

ERR: TIME OUT Netzwerkdefekt, z. B. ist das Kabel nicht richtig gesteckt bzw. unterbrochen. Oder Sie

versuchen, einem NET-Teilnehmer die NET-ID 1 zuzuweisen, obwohl bereits ein Master
mit NET-ID 1 am NET existiert.

Abhilfe: Uberpriifen Sie die Steckverbindung oder die zugewiesenen NET-IDs und
starten Sie erneut die Konfiguration.

Fehlermeldung: ID-Konflikt

Besitzt ein Teilnehmer eine NET-ID, die laut Teilnehmerliste nicht zu dem
geografischen Platz passt, erscheint diese Fehlermeldung:

Mochten Sie die NET-ID korrigieren (=> Abschnitt ,, NET-ID und Position
andern”), dann bestatigen Sie die Abfrage mit OK. Andernfalls konnen Sie

KON TGLRAT IOH die Konfiguration mit ESC abbrechen.
UBERSCHREIBEM 7
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7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.5 Konfiguration des NET verandern

Uber den NET-Teilnehmer 1, geografischer Platz 1, konnen Sie die die NET-
Konfiguration jederzeit verandern.

1.2.5.1 NET-PARAMETER éndern

» Verandern Sie die NET-PARAMETER wie auf Seite 396 beschrieben.

7.2.5.2 NET-ID und Position @ndern

» Gehen Sie auf den zu andernden geografischen Platz (=> Abschnitt
., Teilnehmerliste erstellen” auf Seite 397).
P Betatigen Sie die Taste OK.

—_

Bestehende NET-IDs konnen nur in noch nicht vergebene, freie
NET-IDs verandert werden. Sind alle acht Nummern vergeben
worden, mussen zuerst alle NET-IDs, die verandert werden sol-
len, auf Null gesetzt werden. Danach konnen die NET-IDs neu
vergeben werden.

Zur Vereinfachung setzt das Gerat alle NET-IDs auf Null, die
einen geografischen Platz hinter der ersten zugewiesenen Null
besitzen.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v die gewunschte NET-ID und
bestatigen Sie mit der Taste OK.

» Konfigurieren Sie alle NET-Teilnehmer erneut mit Hilfe des Ments KON-
FIGURATION, => Seite 399.

ACHTUNG

Ein NET-Betrieb mit zwei Mastern (zwei Teilnehmern mit NET-
ID 1) ist unzulassig und flhrt zu Stérungen auf dem NET.
Maégliche Auswirkung einer solchen Fehlkonfiguration mit zwei
konkurrierenden Mastern, von denen einer in der Betriebsart
STOP und der andere in der Betriebsart RUN betrieben wird,
sind:

NET-Teilnehmern mit der NET-ID 2 - 8, die wahrend des
Betriebs automatisch dem Betriebsartenwechsel des NET-Teil-
nehmers mit der NET-ID 1 folgen sollen (REMOTE RUN-Para-
metrierung), toggeln standig zwischen den Betriebszustanden
STOP und RUN.

Bitte beachten Sie beim nachtraglichen Einbau eines bereits
konfigurierten Masters in ein bestehendes NET, dass sich dort
kein zweiter Teilnenmer mit der NET-ID 1 befindet.

Beachten Sie auch bei der Konfiguration aus easySoft-Pro oder
easySoft-Safety und lokaler Verbindung zu einem Teilnehmer,
dass Sie diesem nicht die NET-ID 1 zuweisen, wenn sich bereits
ein Master im NET befindet.

Abhilfe: Fiihren Sie nach jeder Anderung im NET eine NET-Kon-
figuration Uber den NET-Teilnehmer 1 durch.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 401




7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.5.3 Sicherheits-Konfiguration eines NET-Teilnehmers léschen

Wenn Sie bei einem konfigurierten NET-Teilnehmer die Funktion ALLES
LOSCHEN aufrufen, wird auch dessen NET-ID geloscht.

Dieses betreffende Gerat ist nicht mehr langer NET-Teilnehmer, u. a. erkenn-
bar an seiner ausgeschalteten LED NET. Die LED NET aller anderen konfigu-
rierten und im Betrieb befindlichen NET-Teilnehmer meldet den NET-Fehler
mit dem Zustand ,, Dauerlicht”.

ACHTUNG

Wenn Sie die Standard- und Sicherheits-Konfiguration im NET-
Teilnehmer 1 l0schen, wird auch die von diesem Teilnehmer
verwaltete NET-Konfiguration geldscht.

Abhilfe bei versehentlichem Loschen der NET-Konfiguration

e Beiaufgebauter Topologie ,Durchschleifen”.
Sie mussen erneut Uber den NET-Teilnehmer 1 eine NET-Konfiguration
durchflhren (=> Seite 396).

e Beiaufgebauter Topologie , T-Stlck und Stichleitung”.
Weisen Sie dem entsprechenden Gerat erneut lokal eine NET-ID zu.
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7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.6 Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren

1.2.6.1 Diagnose

Die Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren Sie optisch anhand der LED
NET und im Schaltplan anhand der Diagnosebit ID0O1-ID08.

Tabelle 25: Funktionsfahigkeit des NET anhand der LED NET kontrollieren
LED NET-Zustand  Bedeutung

Aus NET nicht im Betrieb, Stérung in der Konfiguration.

Dauerlicht Storung des NET-Teilnehmers, mogliche Ursachen: )

e NET ist initialisiert und mindestens ein Teilnehmer wurde nicht erkannt. Uberpriifen
Sie die Steckverbindungen.

¢ Sie haben nach erfolgter Konfiguration bei mindestens einem Teilnehmer die NET-ID
bzw. Baudrate nachtraglich geéndert. Andern Sie die Konfiguration.

e Sie haben bei einem NET-Teilnehmer die Konfiguration und damit seine NET-Konfi-
guration geloscht, => Seite 402. Konfigurieren Sie das NET tiber Teilnehmer 1 neu.

e Sie haben einen bestehenden NET-Teilnehmer ausgebaut und durch ein neues nicht
parametrierbares Gerat ersetzt.

Blinkend NET im stérungsfreien Betrieb.

Die Diagnosebits ID01 - IDO8 geben Auskunft Gber die An- bzw. Abwesen-
heit der NET-Teilnehmer. Der Zustand der Diagnosebits wird durch den Emp-
fang eines Lebenszeichens bestimmt, das jeder NET-Teilnehmer sendet.

Das Lebenszeichen wird zyklisch, in Abhangigkeit von der Baudrate, gesen-
det.

Die Prasenz der konfigurierten NET-Teilnehmer wird in folgenden Zeitinter-
vallen ausgewertet:

Baudrate  Teilnehmer muss Teilnehmer erkennt
das Lebenszeichen das Fehlen eines
alle ... senden Lebenszeichen ab ...

[kB] [ms] [ms]

1000 60 180

500 60 180

250 120 360

125 240 720

50 600 1800

20 1500 4500

10 3000 9000

Wird das Lebenszeichen eines konfigurierten NET-Teilnehmers nicht mehr
empfangen, wird sofort bei allen verbliebenen NET-Teilnehmern das Diagno-
sebit IDO1 - ID08 flr den fehlenden NET-Teilnehmer in den Zustand 1
gesetzt.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 403



7 Das Netzwerk ea?yNet
7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

Diagnose- Fehler

kontakt

D01 Fehler im easyNet-Teilnehmer 1
ID 02 Fehler im easyNet-Teilnehmer 2
ID 07 Fehler im easyNet-Teilnehmer 7
ID 08 Fehler im easyNet-Teilnehmer 8

Fehlt beispielsweise der Teilnehmer mit der NET-ID 7, wechselt das Diagno-
sebit ID7 bei jedem verbliebenen NET-Teilnehmer auf 1. Zusatzlich wird der
fehlende Teilnehmer durch ein Dauerlicht an der LED NET bei allen verbliebe-
nen NET-Teilnehmern angezeigt.

ACHTUNG

Zur Sicherstellung, dass ein Standard-Schaltplan mit NET-Ope-
randen (z. B. 3GTO01) stets mit aktuellen glltigen Daten arbeitet,
mussen Sie das Diagnosebit ID.. des sendenden NET-Teilneh-
mers abfragen (siehe nachfolgendes Beispiel). Werten Sie das
entsprechenden Diagnosebit nicht aus, kann es in lhrer Anwen-
dung zu Fehlfunktionen kommen.

Beispiel zur Abfrage des Diagnosebit ID..

T3 [0l
GTEIEL DEL1ST.
HIC N .

Abbildung 280:Abfrage des Diagnosebit im Standard-Schaltplan
= Sichtbarer Bereich

Tabelle 26: Reaktion auf ein fehlendes Lebenszeichen bei einem NET-Teilnehmer mit oder
ohne Sicherheits-Konfiguration.

Teilnehmer mit Schaltplan Der NET-Teilnehmer 1 erkennt den Ausfall eines NET-Teilnehmers 2...8, der
ohne Schaltplan betrieben wird:
Die tiber nl.., nR.., nQ.., nS.., nRN.. und GT.. empfangenen Eingangswerte
werden in den Zustand 0 gesetzt. Die Ausgangswerte zu diesem NET-Teil-
nehmer werden nicht verandert.

Teilnehmer ohne Schaltplan Die vom NET-Teilnehmer 1 empfangenen Ausgangswerte Q01 - Q08 und SO1
(NET-Teilnehmer mit einer NET- - S08 werden in den Zustand 0 gesetzt.
ID 2 - 8 im REMQTE I0-Modus)
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7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

% Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung starten sons-
tige NET-Teilnehmer und NET-Teilnehmer vom Typ easySafety

ES4P die NET-Kommunikation unterschiedlich schnell. Bei
gemischtem Betrieb dieser verschiedenen Typen an einem NET
und gleichzeitigem Einschalten, meldet ein schneller startender
sonstiger NET-Teilnehmer mit gesetztem Diagnosekontakt ID..
= 1 einen NET-Teilnehmer vom Typ easySafety ES4P als feh-
lend.
Abhilfe: Verzogern Sie bei allen sonstigen NET-Teilnehmern die
Auswertung der Diagnosebit ID.. fur die NET-Teilnehmer vom
Typ easySafety ES4P mit Hilfe des Funktionsbausteines T (Zeit-
relais) umca. 5 s.

1.2.7 Statusanzeige anderer Teilnehmern anzeigen

FLH

FLH

R

Bei jedem Gerat, das Uber eine Konfiguration und ein Display mit Bedientas-
ten verflgt, konnen Sie Uber das NET den Zustand der Ein- und Ausgange
jedes anderen NET-Teilnehmers anzeigen lassen.

» Wechseln Sie dazu zur Statusanzeige und betatigen Sie die Taste ESC.

Der Cursor wechselt zu der Anzeige des NET-Teilnehmers NT1 und blinkt.
Die NET-ID wird der Anzeige der Ein-/Ausgangskennung vorangestellt (z. B.
11..).

» Wechseln Sie auf die Nummer des gewinschten NET-Teilnehmers mit
den Cursortasten ~ und .

Im Display erscheint die Anzeige der Ein-/Ausgangszustande bei diesem
NET-Teilnehmer (z. B. 31../3Q..).

P Betatigen Sie mehrfach die Taste ALT, wenn Sie die lokal eingestellte
Zeit, das Datum oder die Sammelstormelder flr Transistor-Ausgange bei
diesem NET-Teilnehmer sehen wollen.

Ein weiteres Betatigen der Taste ESC beendet die Anzeige der Ein- und Aus-
gangszustande dieses NET-Teilnehmers und wechselt wieder zur lokalen
Anzeige des NET-Teilnehmers NT1.

% Der NET-Teilnehmer, dessen Display den Status anzeigt, kann
die eigenen Daten nicht aus dem NET zurlcklesen (siehe nach-
folgendes Beispiel).

Beispiel:

Sie betrachten die Anzeige des NET-Teilnehmers NT 3, im Display blinkt NT3.
Die Ein- und Ausgange 3l.., 3R.., 3Q.. und 3S.. kdnnen nicht angezeigt wer-
den.

Nachdem Sie mit der Taste ESC zur lokalen Anzeige gewechselt sind, blinkt
die Anzeige NT3 nicht mehr und die Zustande der lokalen Ein- und Ausgange
werden angezeigt.
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7.2 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

1.2.8 NET-Operanden im Standard-Schaltplan verdrahten

—_

Die verwendbaren NET-Operanden hangen vom Betrieb der Gerate am NET
ab, wobei zwischen folgenden Anwendungsfallen unterschieden wird:

Die NET-Operanden verwenden Sie ausschlielRlich im Standard-
Schaltplan.

Betrieb der Gerdate am NET

Verwendbare NET-Operanden vom Datentyp...

Bit 32 Bit
REMOTE 10-Modus; nur der NET-Teilnehmer 1 nl..,nR..,nQ.., nS... -
arbeitet einen Schaltplan ab.
Alle NET-Teilnehmer arbeiten jeweils einen nl.,nR..nQ.,nS.., nPT.. und nGT...
Schaltplan ab. nRN.., nSN...
Mischbetrieb von NET-Teilnehmern mit und nl...nR.., nQ.., nS.., nPT.. und nGT...
ohne Schaltplan. nRN.., nSN...
Tabelle 27: Lage und Ansprache der Operanden Uber easyNet
Teil- Basisgerit Lokale Erweiterung Bitdaten Wortdaten
nehmer via NET via NET via NET via NET
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang Empfangen
nl nQ nR nS nRN nSN Senden
1 211...2116 201...208 2R1...2R16 2S1..2S8 2RN1...2RN 32 2SN1...2SN 32 GT1 PT 1
8i1.8116 8Q1..808 B8R1.8R16  8S1.8S8  8RN1.8RN32  8SNT1.8SN32 16 16
2 111...1116 101...108 1R1..1R16 151..1S8 1TRN1...1RN 32 1SN 1...1SN 32 GT1 PT1
311...3116 301...308 3R1...3R16 3S1...3S8 3RN1...3RN 32 3SN1...3SN 32
16 16
811...8116 801..808 8R1..8R16 8S1..8S8 8RN 1...8 RN 32 8SN1...8SN 32
3 111...1116 101...108 1R1..1R16 151..1S8 1TRN1...1RN 32 1SN 1...1SN 32 GT1 PT1
211...2116 201...208 2R1...2R16 2S51...2S8 2RN1...2RN 32 2SN1...2 SN 32
411...4116 401..408 4R1..4R16 4S1..4S8 4RBN 1...4RN 32 4SN1...4SN 32 16 16
811..8116  8Q1..808 8R1..8R16  8S1..8S8  B8ANT.8AN32  8SN1..8SN32
4 111...1116 101...108 1R1...1R16 151..1S8 1TRN1...1RN 32 1SN 1...1SN 32 GT1 PT 1
211...2116 201...208 2R1...2R16 2S1..2S8 2RN1...2RN 32 2SN 1...2SN 32
311...3116 301...308 3R1..3R16 3S51..3S8 3RBN1...3RN 32 3SN1...3SN 32 16 16
511...5116 501..508 5R1...5R16 5S1..5S8 5RN 1...5RN 32 5SN1...5SN 32
8l1.8116 8Q1..808 8R1..8R16  8S1.8S8  8RNT.8RN32  8SN1..8SN32
5 111...1116 101...08 1R1...1R16 151..1S8 1TRBN1...1RN 32 1SN 1...1SN 32 GT1 PT1
4114116 4Q1.408  4R1.4R16  4S1.4S8  4RNT.4RN32  4SN1.4SN32 16 16
611...6116 601..608 6R1..6R16 6S1..6S8 6RN1...6 RN 32 6SN1...6 SN 32
711...7116 7Q01...708 7R1...7R16 7S1...7S8 7BN1...7RN 32 7SN1...7 SN 32
811...8116 801...808 8R1..8R16 8S1..8S8 8RN 1...8RN 32 8SN1...8SN 32

406
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Teil- Basisgerit Lokale Erweiterung Bitdaten Wortdaten
nehmer via NET via NET via NET via NET
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang Empfangen
nl nQ nR nS nRN nSN Senden
6 111...1116 101...108 1R1...1R16 1S1...1S8 TRN1...1RN 32 1SN 1...1SN 32 GT1 PT1
5115116  501.5Q08 5R1..5R16  5S1..5S8  5RNT..5AN32  5SN1..5SN32 16 16

711...7116 7Q1...708 7R1...7R16 751..7S8 7RN1...7RN 32 7SN 1...7 SN 32
811...8116 801...808 8R1...8R16 851..858 8RN 1...8 RN 32 8 SN 1...8 SN 32

7 1111116 1Q1.108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT.1RN32  1SN1.1SN32 GT1  PT1
611.6116 6Q1.608 6R1.6R16  651..6S8 BRN1.6RN32  6SN1.6SN32 16 i
8l1.8(16 80Q1.808 8R1.8R16  8S1..8S8  8RNT.8RN32  B8SN1.B8SN32

8 1111116 1Q1.108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT.1RN32  1SN1.1SN32 GT1  PT1
811.8116 80Q1.808 8R1.8R16  851.8S8  7RN1.7RN32  7SN1.7SN32 16 i

7.2.8.1 NET-Operanden nl.., nR.., nQ.. und nS..

Folgende NET-Operanden konnen beschrieben und/oder gelesen werden.
Lesen von nl.., nR.., nQ.. und nS..

n = NET-ID des Teilnehmers, dessen NET-Operanden gelesen oder beschrie-
ben werden.

% Die Operanden *RN.. und *SN.. sind immer NET-Operanden

und durfen nur mit vorangestellter NET-ID als nRN.. und nSN..
verwendet werden. Die NET-Operanden sind nur im Standard-
Schaltplan verfugbar. Wie Sie dem Operanden eine NET-ID vor-
anstellen, erfahren Sie auf Seite 407. Ohne vorangestellte NET-
ID meldet die Schaltplanprifung ,S-PRUFUNG" einen VerstoR
gegen Regel 29 (= Abschnitt ,,Regeln im Sicherheits-Schalt-
plan”, Seite 259).

Jeder NET-Teilnehmer mit Standard-Schaltplan kann tber diese, als Kontakt
verdrahteten Operanden, die Signalzustande an den Eingangs- und Aus-
gangsklemmen jedes anderen NET-Teilnehmers lesen. Unabhangig davon,
ob bei dem zu lesenden NET-Teilnehmer ein Schaltplan abgearbeitet wird
oder nicht.

Diese NET-Operanden nl.., nR.., nQ.. und nS.. verwenden Sie, um die Signal-
zustande von NET-Teilnehmern (NET-ID 2 - 8) zu lesen.

NET-ID eines NET-Operanden vorgeben

Voraussetzung: Sie haben im Standard-Schaltplan einen Operanden I.., R..,
Q.., R.., BRN.. S.. oder SN.. ausgewahlt und befinden sich im Eingabemodus.
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I ol

408

Dieser Modus wird durch einen blinkenden Operanden angezeigt.
» Bewegen Sie den Cursor mit der Cursortasten <in die Position links vom
Operanden. Als Startwert erscheint eine blinkende Null.

Geben Sie mit den Cursortasten ~ oder v die gewunschte NET-ID vor, hier
NET-ID 7.

Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Aus dem lokalen Operanden I.., R.., Q.. oder S.. wurde ein NET-Operand nl..,
nR.., nQ.. und nS...

Wie die Ein-/Ausgange IS../QS. eines easySafety-Gerates den NET-Operan-
den nl.. und nQ.. zugeordnet sind, zeigt die folgende Abbildung.

Tabelle 28: Ein-/Ausgadnge IS../QS. eines easySafety ES4P-Gerates im Standard-Schaltplan
eines anderen Teilnehmers via NET lesen (siehe auch Abbildung 281)

Eingang im Eingang easySafety ES4P  Ausgang im Ausgang easySafety ES4P
Standard-Schaltplan  mit NET-ID n Standard-Schaltplan mit NET-ID n
nl IS nQ QS/0R
nli A IS1 nQ1 A Qs1
nli14 4 1S14 nQ4 4 0S4
nQ7 a OR1
GEFAHR

Die sicheren Ein- und Ausgange eines easySafety-Gerates als
NET-Teilnehmer konnen im Standard-Schaltplan eines anderen
NET-Teilnehmers zwar gelesen werden, verlieren aber ihre
sicheren Eigenschaften.

A
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Abbildung 281:Ein- und Ausgange eines easySafety ES4P-Gerates im Standard-Schaltplan
eines anderen Teilnehmers verwenden

(® Busabschlusswiderstand
1 Teilnemer 1 = easy800, Teilnehmer 2 = easySafety ES4P

Beispiel zum Lesen eines Einganges IS.. eines easySafety-Gerates:

Ein NET-Teilnehmer soll den Eingang IS14 des NET-Teilnehmers 4 Uber das
NET in seinem Standard-Schaltplan lesen und in seinen Merker M0O1 zwi-
schenspeichern.

4114 L M ol

Abbildung 282:Standard-Schaltplan zum Lesen eines sicheren Einganges von einem anderen
NET-Teilnehmer

Schreiben von nQ.. und nS..

Schreibberechtigt Uber die Operanden nQ.. und nS.. ist ausschlielRlich der
NET-Teilnehmer 1. Uber die Spulen nQ.. und nS.. schreibt er auf die Aus-
gangsklemmen eines anderen NET-Teilnehmers, der im REMOTE 10-Modus
ohne einen Schaltplan arbeitet.

Beispiel 1:

NET-Teilnehmer 1 soll den Eingang |1 des NET-Teilnehmers 2 lesen und auf
den Ausgang Q1 des NET-Teilnehmers 2 schreiben. NET-Teilnehmer 2
besitzt keinen Schaltplan.

L

21 ol I

ool

i

Abbildung 283:Schaltplan im NET-Teilnehmer 1
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7.2.8.2 NET-Operanden nRN.. (Eingang) und nSN.. (Ausgang)

Zur Verwendung dieser NET-Operanden muss bei dem sendenden wie dem
empfangenden Teilnehmer ein Schaltplan vorhanden sein.

% Die Operanden *RN.. und *SN.. sind immer NET-Operanden

und durfen nur mit vorangestellter NET-ID als nBN.. und nSN..
verwendet werden. Die NET-Operanden sind nur im Standard-
Schaltplan verfugbar. Wie Sie dem Operanden eine NET-ID vor-
anstellen, haben Sie bereits auf Seite 407 erfahren. Ohne voran-
gestellte NET-ID meldet die Schaltplanprufung , S-PRUFUNG”
einen Verstol} gegen Regel 29 (=> Abschnitt ,Regeln im Sicher-
heits-Schaltplan”, Seite 259).

Die am Bit-Austausch beteiligten NET-Teilnehmer mUussen die Operanden
RN und SN immer paarweise verwenden (=> Abbildung 284 und 285).

Schreiben Giiber SN

Mit Hilfe des NET-Operanden SN (Send NET) senden Sie eine Bit-Informa-
tion von einem NET-Teilnehmer zum anderen. Dazu wahlen Sie den SN-Ope-
randen in einem Spulenfeld aus.

Lesen tiber RN

Mit Hilfe des NET-Operanden RN (Receive NET) empfangen Sie die Bit-Infor-
mationen, die ein anderer NET-Teilnehmer gesendet hat. Dazu wahlen Sie
den RN-Operanden in einem Kontaktfeld aus.

SN-RN-Kombination

Da die Operanden RN und SN immer paarweise verwendet werden mussen,
gilt folgende Regel:

e beim Sender-Teilnehmer und Empfanger-Teilnehmer verwenden Sie fur
jedes zu bildende SN/RN-Paar die gleiche Operandennummer.

e im Schaltplan des Sender-Teilnehmers parametrieren Sie fur den SN-
Operanden (Spule) die Teilnehmernummer (NET-ID) des Empfanger-Teil-
nehmers.

¢ im Schaltplan des Empfanger-Teilnehmers parametrieren Sie fur den RN-
Operanden (Kontakt) die Teilnehmernummer (NET-ID) des Sender-Teil-
nehmers.
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NET-ID 2

8RN

NET-ID 3

85N

7RN

8RN

NET-ID 4

7SN

8SN

6RN

7RN

8RN

NET-ID 5

6SN

7SN

8SN
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NET-ID 6

5RN

5SN
7RN

7SN
8RN

8SN

4RN

5RN

6RN

Abbildung 284:SN-RN-Kombinationen des NET-Teilnehmers 1
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1.2.8.3 SN-RN-Beispiel

412

NET-ID 1
2RN...

2N...
3RN...

35N...
4RN...

45N...
5RN...

5SN...
6RN...

65N...
7RN...

75N...

NET-ID 2
1RN...

15N...
3RN...

35N...
4RN...

45N...
5RN...

55N...
6RN...

6SN...

NET-ID 3
1RN...

1SN...
2RN...

2N...
4RN...

45N...
5RN...

55N...

RN

L FSN=

RN=.— = = = = {6RN. .~ — — — — -
- = = SNz o

NET-ID 4
1RN...
1SN...
NET-ID 5
2RN... 1RN...
25N... 1SN...
NET-ID 6
3RN... 2RN... 1RN...
35N... 2N... 1SN...
NET-ID 7
3RN... 2RN... 1RN...
35N... 2N... 1SN..

RN — - — - — L6RN:. — — — — — |
— === PNt == — — 65N

Abbildung 285:SN-RN-Kombinationen des NET-Teilnehmers 8

"INET-ID 8

NET-Teilnehmer 2 sendet den Zustand der P-Taste P01 Uber SN1 zu NET-
Teilnehmer 1.

F o1

[1oHEDL

Beim NET-Teilnehmer 1 wird Uber RN1 der Zustand von P01 als Zahlimpuls
far das Zahlrelais CO1 verknupft.

ZRHo1

fCcoic_
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7.2.8.4 NET-Operanden GT.. (Empfangen), PT.. (Senden) und SC.. (Datum und Uhrzeit setzen)

Die Funktionsbausteine sind vom Datentyp 32-Bit. Fur easySafety ES4P-
Gerate konnen Sie bis zu 16 GT- und 16 PT-Funktionsbausteine im Standard-
Schaltplan verwenden. Sie funktionieren nur, wenn das NET im ordnungsge-
mafen Betrieb ist (=> Abschnitt ,, Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren”,
Seite 403).

GT..

Mit dem GET-Funktionsbaustein GT.. lesen Sie einen 32-Bit-Wert gezielt aus
dem NET aus. Der GET-Funktionsbaustein holt sich die Daten automatisch,

sobald sie ein anderer NET-Teilnehmer mit dem PUT-Funktionsbaustein auf

dem NET bereitstellt. Das Eintreffen neuer Daten wird - flr die Dauer eines

Abarbeitungszyklus - durch den Zustand 1 am Ausgang Q1 gemeldet.

GTOiGL L DB1ET

Abbildung 286:easySafety ES4P-Schaltplan mit GET-Baustein

Mehr Informationen zum GET-Baustein finden Sie auf Seite 179.
PT..

Mit dem PUT-Funktionsbaustein (put = stellen, setzen) PT.. kdnnen Sie den
Wert eines Operanden an das NET Ubergeben, der maximal 32 Bit lang sein
kann.

Mit steigender Flanke am Eingang T_ wird der Sollwert an |1 zunachst zwi-
schengespeichert und dann an das NET Ubergeben.

Der Operandenwert wird Ubertragen und vom korrespondierenden GET-
Funktionsbaustein bei einem anderer NET-Teilnehmer automatisch gelesen.

T @imi L FTiaT
PTG { OBl

Abbildung 287:easySafety ES4P-Schaltplan mit PUT-Baustein

Mehr Informationen zum PUT-Baustein finden Sie auf Seite 218.
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1.3 Beschreibung der NET-PARAMETER

Die nachfolgend beschriebenen NET-Parameter finden Sie im Mend NET-
PARAMETER:

» Drlcken Sie gleichzeitig, von der Statusanzeige ausgehend, DEL und
ALT. Wahlen Sie nacheinander die Menutpunkte STD-PARAMETER ->
KONFIGURATOR -> NET -> NET-PARAMETER und dricken Sie die
Taste OK.

7.3.1 NET-ID (Teilnehmernummer)
Werkseinstellung NET-ID = 00.

Wahlbare NET-IDs 1 - 8.

Anhand seiner NET-ID wird ein Gerat eindeutig im NET identifiziert. Innerhalb
eines Netzwerks darf eine NET-ID daher nur einmal vergeben werden.

Mit der Werkseinstellung NET-ID 00 kann es nicht zur versehentlichen Dop-
peladressierung beim Austausch eines bestehenden NET-Teilnehmers (NET-
ID 1- 8) kommen.

1.3.2 BAUDRATE
(Ubertragungsgeschwindigkeit des NET)

Werkseinstellung Baudrate = 125 kB.

Die Gerate erlauben Ihnen eine NET-Ubertragungsgeschwindigkeit von 10 -
1000 kBaud, die in festgelegten Schritten wahlbar ist. Mogliche Baudraten
sind: 10, 20, 50, 125, 250, 500 und 1000 kB.

pshlen Sie N\ m\/wu. diate von 101000 kB aus

% Bei allen NET-Teilnehmern muss eine identische Ubertragungs-
geschwindigkeit parametriert sein. Diese Forderung ist automa-
tisch erflllt, wenn Sie die NET-Konfiguration Gber den NET-Teil-

nehmer 1 durchfihren (= Seite 396).

Die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit ist von der Gesamtlange der
Netzwerkleitungen abhangig (=> Technische Daten, Abschnitt ,Netzwerk
easyNet"” auf Seite 503).

% Die Reaktionsgeschwindigkeit aller Gerate, die Uber das NET

verbunden sind, hangt wesentlich von der Baudrate, der Bus-
Pausenzeit und der Menge der Ubertragenen Daten ab.
Wahlen Sie daher immer die maximale Ubertragungsgeschwin-
digkeit. Die werkseitig eingestellte Baudrate geht von einer
Gesamtlange der Netzwerkleitungen von 125 m aus.
Eine maximal parametrierte Baudrate ist sehr wichtig, wenn am
NET ein MFD-Titan im Terminalmodus arbeiten soll und daher
zusatzliche NET-Ubertragungszeit erfordert.
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(Bus-Pausenzeit)

Werkseinstellung: Bus-Pausenzeit = 0 (empfohlene Einstellung, die Sie nur
bei einem der unten genannten Grinde verandern sollten).

Uber BUSDELAY verandern Sie einen Multiplikator, der die Bus-Pausenzeit
[tp] zwischen den Ubertragungszyklen der Nutzdaten im NET erhoht.

e Wert 1 bedeutet, dass sich die Bus-Pausenzeit verdoppelt.
¢ Wert 15 bedeutet, dass sich die Bus-Pausenzeit versechzehnfacht.

% Bei allen NET-Teilnehmern muss eine identische Bus-Pausen-
zeit parametriert sein. Diese Forderung ist automatisch erfullt,
wenn Sie die NET-Konfiguration Uber den NET-Teilnehmer 1
durchfihren (= Abschnitt ,NET konfigurieren” auf Seite 398).

» Wahlen Sie bei Bedarf mit ~ und v einen Multiplikator zwischen 1 - 15
aus und bestatigen Sie mit der Taste OK.

tPneu =tp x (1+n)

tpneu = Neue Bus-Pausenzeit

tp = Von Netzwerk ermittelte Bus-Pausenzeit

n = Wert an BUSDELAY

Die NET-Teilnehmer organisieren im Normalbetrieb ihren Datenaustausch
selbststandig. Dabei ermitteln die NET-Teilnehmer auch notwendige Min-
dest-Pausenzeiten, damit alle ihre Nachrichten senden konnen.

Folgende Grunde kénnten - trotz einer maximal parametrierten Baudrate -
eine Erhohung der Bus-Pausenzeit erforderlich machen:

¢ Neben den Nutzdaten werden zusatzliche Daten zum PC, d. h. zur easy-
Soft-Pro im Zustand ,,Online” oder zu einem MFD-Titan im Terminalmo-
dus ubertragen.

e Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist gering.

Mit einer erhdhten Bus-Pausenzeit vergroRern Sie das Zeitfenster zur Uber-
tragung der Daten fur die Online-Dienste wie Stromflussanzeige, Zustands-
anzeige der Ist-Werte von Funktionsbaustein-Operanden und Zwangssetzen
von Merkern.

Tatsachlich notwendig wird eine Erhohung der Bus-Pausenzeit aber nur unter
folgenden Bedingungen:

e  Sie nutzen ein MFD-Titan im Terminalmodus Uber das NET und sehen
gelegentlich auf dessen Display die Meldung ,,Verbindung wird herge-
stellt...”. In diesem Fall muss die Bus-Pausenzeit dauerhaft erhoht wer-
den.

o Uber das NET wollen Sie die Online-Dienste der Konfigurations-Software
easySoft-Safety nutzen. In der Kommunikations-Ansicht erhalten Sie
aber die Fehlermeldung , Gerat antwortet nicht”. Diese Fehlermeldung
erscheint, wenn Sie eine Online-Verbindung aufbauen wollen oder sich
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bereits im Verbindungszustand ,, Online” befinden. In diesem Fall ist
eine temporare Erhohung der Bus-Pausenzeit sinnvoll. Sie sollte aller-
dings nach Ende der Inbetriebnahme zurickgenommen werden.

Beachten Sie bitte auch, dass die Konfigurations-Software easySoft-Safety
Zustandsanderungen beim Gerat spontaner darstellt, wenn Sie die hochste
PC-Baudrate wahlen.

9 Eine Verlangerung der Bus-Pausenzeit bedeutet, dass Uber das

NET weniger Nachrichten (Eingange, Ausgange, Bitdaten, Wort-
daten) pro Zeiteinheit Ubertragen werden.
Die Reaktionsgeschwindigkeit aller Gerate, die Uber das NET
verbunden sind, hangt von der Baudrate, der Bus-Pausenzeit
und der Menge der Ubertragenden Daten ab.
Daher sollten Sie fur Bus-Delay den vorgeschlagenen Multiplika-
tor 0 moglichst beibehalten!

1.3.4 SEND 10
(Jede Anderung der Ein-/Ausgédnge senden)

Werkseinstellung SEND IO = Ein

Aktivieren Sie die Funktion SEND 10, wenn kurze Reaktionszeiten auf jede
Zustandsanderung am Ein- oder Ausgang eines NET-Teilnehmers (z. B. an 2|
02, 8Q 01, etc.) gefordert sind. Zusatzlich zur zyklischen Datenubertragung
wird die Zustandsanderung in einem gesonderten Telegramm unverzuglich
allen anderen NET-Teilnehmern mitgeteilt.

NET-Teilnehmer ohne Schaltplan senden, ohne Berucksichtigung der SEND
|IO-Einstellung, sofort jede Zustandsanderung eines Ein- oder Ausgangs.

Eine aktivierte Funktion SEND |O bedeutet, dass das Nachrichtenaufkom-
men auf dem NET stark anwachsen und die Ubertragung weiterer Nutzdaten
verlangsamen kann.

=SEMDO IO

% Wenn Sie einen schnellen Zahler (z. B. CHO1), dessen Eingangs-
daten sich standig andern, im Schaltplan eines NET-Teilnehmers
benutzen, ist SEND IO fur diesen Teilnehmer zu deaktivieren.
Ansonsten erhohen die Zustandsanderungen am Zahlereingang
unndtig das Nachrichtenaufkommen auf dem NET.
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(Betriebsartenwechsel entsprechend der Betriebsart des NET-Teilnehmers
mit der NET-ID 1)

Werkseinstellung REMOTE RUN = Ein

Bei NET-Teilnehmern mit der NET-ID 2 - 8, die wahrend des Betriebs auto-
matisch dem Betriebsartenwechsel des NET-Teilnehmers mit der NET-ID 1
folgen sollen, muss REMOTE RUN eingeschaltet sein.

% Wenn Sie aktuell den Teilnehmer mit der NET-ID 1 parametrie-
ren, wird die Funktion REMOTE RUN nicht benotigt und ist
daher nicht verfugbar.

GEFAHR
Stellen Sie sicher, dass durch das automatische Starten von

easySafety ES4P Maschinen und Anlagen nicht ungewollt star-
ten bzw. anlaufen.

NET-Teilnehmer mit Schaltplan, die Uber ein Display verfugen,
folgen nur dann dem Wechsel der Betriebsart, wenn das
Gerate-Display die Statusanzeige oder einen Text anzeigt.

J
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1.3.6 REMOTE 10

(Betrieb als Ein-/Ausgabegerat, ohne eigenen Schaltplan)
Werkseinstellung REMOTE 10 = Ein

% Der Betrieb eines easySafety ES4P-Gerates als reines Ein-/Aus-
gabegerat ist nicht moglich. Aus diesem Grund unterstitzt easy-

Safety ES4P die Funktion REMOTE 10 nicht. Das easySafety
ES4P-Gerat lasst sich am NET ausschliellich als Teilnehmer mit
Schaltplan betreiben. Folglich kdnnen die Ausgange nur Uber
den Standard-Schaltplan des jeweiligen Gerates beschrieben
werden, aber nicht vom NET-Teilnehmer 1 Uber die Operanden
nQ.. und nS...

Bei eingeschaltetem REMOTE 10-Modus und ausschliefdlich ohne eigenen
Schaltplan fungieren die herkdmmlichen NET-Teilnehmern mit der NET-ID 2 -
8 als Ein-/Ausgabegerate.

> Werkseitig sind alle Gerate mit Ausnahme von easySafety ES4P
als Ein- und Ausgabegerate konfiguriert, die dem NET-Teilneh-

mer mit der NET-ID 1 ihre Ein- und Ausgange zur Verflgung
stellen. Dies hat den Vorteil, dass Gerate mit und ohne Display
sofort als Ein- und Ausgabegerate betrieben werden konnen.
Einem solchen Gerat weisen Sie nur nur noch die NET-ID, Bau-
drate und Bus-Pausenzeit zu.
Sobald Sie bei einem solchen NET-Teilnehmer mit der NET-ID 2
- 8 einen Schaltplan eingeben, wird die Funktion REMQOTE 10O
automatisch deaktiviert.
Damit wird verhindert, dass auf die Ausgange eines solchen
NET-Teilnehmers sowohl lokal vom eigenen Schaltplan, wie
auch vom REMOTE-Teilnehmer 1 schreibend zugegriffen wird.

Die Standardeinstellungen fur ein Ein- und Ausgabegerat sind:
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7.4 NET-Teilnehmer ersetzen

Wenn Sie bei einer im Betrieb befindlichen Anlage einen vorhandenen NET-
Teilnehmer NT2 - NT8 ersetzen wollen, sollten Sie vorbereitende Malnah-
men treffen, um eine storungsfreie Inbetriebnahme dieses NET-Teilnehmers
zu gewahrleisten.

Beispiel

Bei einem Netzwerk, das mit 250 kB betrieben wird, soll der NET-Teilnehmer
NT7 ausgetauscht werden.

Wenn Sie als Ersatz ein easySafety ES4P-Gerat verwenden, das sich noch im
Auslieferungszustand befindet und keine NET-ID besitzt, wird dieses Gerat
nicht automatisch in das Netzwerk integriert. Trotz angeschlossener Versor-
gungsspannung und korrekter NET-Verbindung bleibt die LED NET ausge-
schaltet. Es ist dann auch nicht moglich, eine Konfiguration Uber die Konfigu-
rations-Software easySoft-Safety (Kommunikations-Ansicht -> Listenfeld
Gerat, NT7) in dieses Ersatzgerat zu laden.

Folgende Vorgehensweise sichert eine storungsfreie Inbetriebnahme des
Ersatzgerates.

» SchlieRen Sie das easySafety ES4P-Ersatzgerat an die Versorgungsspan-
nung an und verbinden Sie es an der selben Position mit dem NET, wie
das zu ersetzende Gerat.

» Schalten Sie bei allen NET-Teilnehmern das Geratedisplay in die Status-
anzeige.

» Starten Sie die automatische Konfiguration des NET. Die Vorgehens-
weise ist im Abschnitt ,NET konfigurieren” auf Seite 398 beschrieben.
Sie kdnnen dies aber auch tber die Konfigurations-Software vornehmen.
Alternativ zur automatischen Konfiguration kénnen Sie auch die Versor-
gungsspannung der konfigurierten NET-Teilnehmer aus- und wieder ein-
schalten.

Bei der NET-Konfiguration wechseln alle NET-Teilnehmer vortbergehend in
den Betriebszustand STOP.
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1.5 Ausfall der Versorgungsspannung bei Teilnehmer mit der NET-ID 1

Wenn wahrend des Betriebes beim Teilnehmer mit der NET-ID 1 die Versor-
gungsspannung ausfallt oder an diesem ein Werkseinstellungs-Reset durch-
geflhrt wird, kann der damit verbundene Betriebsartenwechsel den anderen
NET-Teilnehmern nicht mehr mitgeteilt werden. Dies ist auch der Fall, wenn
aufgrund eines Fehlers der Klasse A (siehe Verhalten von easySafety nach
einem Fehler, => Seite 470) der Standard- und der Sicherheits-Schaltplan
stoppt.

NET-Teilnehmer mit der NET-ID 2 - 8, bei denen REMOTE RUN eingeschaltet
ist, bleiben daher bis zum Erkennen des fehlenden Lebenszeichens im
Betriebszustand RUN. Die Zeit bis zum Erkennen des fehlenden Lebenszei-
chens hangt von der Baudrate ab und dauert von 180 - 9000 ms

(=> Abschnitt ,Diagnose” , Seite 403). Bis zu diesem Zeitpunkt arbeitet ein
NET-Teilnehmer 2 - 8 mit den zuvor Uber das NET erhaltenen Daten.

Das weitere Verhalten der NET-Teilnehmer 2 - 8 hangt davon ab, ob neben
REMOTE RUN auch REMOTE 10 eingeschaltet ist:

e NET-Teilnehmer 2 - 8 mit aktiviertem REMOTE RUN

Ein solcher NET-Teilnehmer setzt die Gber das NET erhaltenen Daten auf
Null. Er behélt seinen Betriebszustand bei und setzt das Diagnosebit ID1 auf
1 (siehe nachfolgende Sicherheitsmalinahme).

e NET-Teilnehmer 2 - 8 mit aktiviertem REMOTE RUN und REMQOTE 10,
die als Ein-/Ausgabegerate arbeiten, d. h. ohne eigenen Schaltplan (gilt
nicht flr easySafety).

Ein solcher NET-Teilnehmer setzt die Uber das NET erhaltenen Daten auf

Null. Er wechselt in den Betriebszustand STOP, falls das Gerate-Display das

StatusmenU anzeigt. Das Gerat folgt dem NET-Teilnehmer 1, wenn der wie-

der in den Betriebszustand RUN wechselt.

% Das easySafety ES4P-Gerat Iasst sich am NET ausschlielich als
Teilnehmer mit Schaltplan betreiben.

SicherheitsmaRnahme: Uberwachen Sie bei jedem NET-Teilnehmer mit
Programm die Diagnosebits ID.., um einen fehlenden NET-Teilnehmer
schnellstmaglich zu erkennen (=> Abschnitt ,, Diagnose” , Seite 403).
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8 easySafety-Einstellungen

8.1 Passwortschutz

Alle easySafety ES4P-Einstellungen erfordern am Gerat ein Tastenfeld und
eine Anzeige.

Alternativ stellen Sie mit der Konfigurations-Software easySoft-Safety alle
Einstellungen per Software ein.

8.1.1 Allgemeine Informationen

Auf die Konfiguration eines Sicherheits-Steuerrelais darf nur autorisiertes
Personal zugreifen. Die Konfiguration setzt sich zusammen aus dem Sicher-
heits-Schaltplan sowie notwendigen Gerate-Einstellungen, die Auswirkungen
auf die Maschinensicherheit haben.

Die Zugriffsberechtigung wird Uber Passworteingaben erlangt. Passworte
sind Bestandteil jeder Konfiguration, sowohl in der Konfigurations-Software
easySoft-Safety als auch im Gerat.

Die Passworter sind bei der Bearbeitung Uber die Bedientasten des Gerates
genauso erforderlich wie in der Konfigurations-Software easySoft-Safety, bei
der (Offline)-Bearbeitung und Simulation einer Konfiguration sowie beim
Download auf das Gerat.

% Far die Offline-Bearbeitung sind die Passworte wirksam, die in
der Konfigurations-Software aktuell vergeben sind.
Fur den Online-Zugriff oder die direkte Geratebedienung ist das
Gerat das fuhrende System. D. h. es sind die Passworte des
jeweiligen Gerates wirksam, das auch die Uberpriifung vor-
nimmt, sobald auf ein geschutztes Menu zugegriffen werden
soll.

Nur auf ein neues easySafety ES4P-Steuerrelais oder ein auf Werkseinstel-
lung zurlckgesetztes Gerat kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.

Der Passwortschutz sperrt den Zugang zu unterschiedlichen Bereichen wie
beispielsweise SCHALTPLAN, UHR oder die serielle SCHNITTSTELLE. Wei-
tere Informationen zu den Bereichen finden Sie auf Seite 425.

% Ein im easySafety ES4P-Gerat eingetragenes Passwort wird mit
dem Schaltplan auf die Speicherkarte Ubertragen, unabhangig
davon, ob es aktiviert wurde oder nicht.
Wird dieser easySafety ES4P-Schaltplan von der Karte zurtckge-
laden, wird auch das Passwort in das easySafety ES4P-Gerat
Ubertragen und ist sofort aktiv.
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Geschutzte Menubereiche zeigt Ihnen das Gerat durch Anzeige eines Sym-
bols hinter dem MenUpunkt an, nebenstehend ein Beispiel. Nicht geschutzte
Bereiche sind nicht markiert und bleiben ohne Passwort erreichbar.

easySafety ES4P unterscheidet drei Stufen der Zugangsberechtigung fur
unterschiedliche Funktionen, die im folgenden Abschnitt naher erlautert wer-
den:

+ erfordert die Eingabe des Master-Passwortes.

| erfordert die Eingabe des Sicherheits-Passwortes, alternativ das Master-
Passwort.

- erfordert die Eingabe des Standard-Passwortes, alternativ das Master-
Passwort.

8.1.2 Berechtigungsstufen

8.1.2.1 Master-Passwort ( + )

Das obligatorische Master-Passwort hat den hochsten Rang und erlaubt den
Zugang zu allen Funktionen. Insbesondere die Bearbeitung der Sicherheits-
Konfiguration ist nur nach der Eingabe des Master-Passwortes maoglich.
Jedes easySafety ES4P-Gerat muss ein Master-Passwort besitzen. Aus die-
sem Grunde werden Sie bereits bei der ersten Eingabe des Sicherheits-
Schaltplanes aufgefordert, ein Master-Passwort zu vergeben. In gleicher
Weise arbeitet die Konfigurations-Software easySoft-Safety. Dort muss das
Master-Passwort zwingend beim Anlegen eines Gerates in der Projekt-
Ansicht vergeben werden.

8.1.2.2 Sicherheits-Passwort ( | )
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Mit dem Sicherheits-Passwort wird die Einsicht in die Sicherheits-Konfigura-
tion geschutzt. Das Passwort kdnnen Sie optional vergeben, namlich dann,
wenn Sie beispielsweise lhr Know-How schitzen mochten. Des Weiteren ist
das Sicherheits-Passwort ratsam, wenn die Gefahr besteht, dass Dritte die
Sicherheits-Konfiguration untersuchen, um diese umgehen zu kénnen oder
gar zu manipulieren. Ohne Sicherheits-Passwort kann die Sicherheits-Konfi-
guration jederzeit eingesehen, aber nicht verandert werden. Zur Bearbeitung
bendtigen Sie stets das Master-Passwort.

Wurde das Sicherheits-Passwort vergeben und ist dieses aktiv, dann ist das
Drucken oder die Anzeige der Sicherheits-Konfiguration in der Schaltplan-,
Kommunikations- oder Simulations-Ansicht easySoft-Safety nur maoglich,
wenn Sie das Sicherheits- oder Master-Passwort eingeben. Das Sicherheits-
Passwort berechtigt nicht zum Andern der Sicherheits-Konfiguration.
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8.1.2.3 Standard-Passwort ( - )

Mit dem Standard-Passwort wird die Einsicht in die Standard-Konfiguration
geschitzt. Das Passwort kdnnen Sie optional vergeben, namlich dann, wenn
Sie lhr Know-How schitzen mochten. Ohne Standard-Passwort kann der
Standard-Schaltplan jederzeit eingesehen oder verandert werden.

Haben Sie das Standard-Passwort vergeben, aktiviert und den Bereich
SCHALTPLAN (=> Seite 425) angewahlt, ist das Drucken oder die Bearbei-
tung der Standard-Konfiguration nur moglich,wenn Sie das Standard- oder
Master-Passwort eingeben. Das gilt auch fur die Anzeige der Standard-Konfi-
guration in der Schaltplan-, Kommunikations- oder Simulations-Ansicht in
easySoft-Safety. Bitte beachten Sie, dass Sie mit dem Standard-Passwort
bestimmte Bereiche der Standard-Konfiguration schitzen konnen. Das Stan-
dard-Passwort berechtigt nicht zum Andern der Sicherheits-Konfiguration.

8.1.3 Passwaorter eingeben

Ein Passwort richten Sie Uber das Sondermend ein, unabhangig von der
Betriebsart RUN oder STOP.

Fur das Passwort stehen Ziffern von 0 bis 9 zur Verfugung. Als Passwort
wird ein Wert zwischen 000001 und 999999 eingegeben.

% Vergeben Sie fur Master-, Sicherheits- und Standard-Passwort
unterschiedliche Passwarter. Doppelvergaben fuhren zu der
Fehlermeldung PASSWORT BEREITS VERGEBEN!

8.1.3.1 Master- und Sicherheits-Passwort

Das Master-Passwort (+) mussen Sie spatestens bei der erstmaligen Ein-
gabe des Sicherheits-Schaltplanes vergeben haben. Ansonsten erscheint zu
diesem Zeitpunkt die automatisch Aufforderung dazu.

Alternativ konnen Sie das Master-Passwort sowie das Sicherheits-Passwort
() auch tber die MenUs aufrufen:

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf. Wechseln Sie von hier
zunachst in das MenU S-PARAMETER und weiter in das MenU SCHUTZ.
Drucken Sie OK.

» Wechseln Sie zum Einrichten des Master-Passwortes in das Menu M-
PASSWORT bzw. zum Einrichten des Sicherheits-Passwortes in das
Menu S-PASSWORT.

» Mit einem erneutem OK gelangen Sie in die Passworteingabe, im Bei-
spiel links fur das Master-Passwort.

Ist noch kein Master- bzw. Sicherheits-Passwort eingetragen, wechselt easy-
Safety ES4P unmittelbar auf die Passwortanzeige und zeigt sechs Striche an:
Kein Passwort vorhanden.
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8.1.3.2 Standard-Passwort

>
>

>

>

>
>

Drucken Sie OK. Es erscheinen sechs Nullen.

Stellen Sie das Passwort mit den Cursortasten ein:

e <> Stelle im Passwort auswahlen.

e ~v einen Wert zwischen 0 bis 9 auswahlen.

* ggf. mit< > schrittweise weitere Stellen im Passwort auswahlen und
jeweils einen Wert zwischen 0 bis 9 auswahlen.

Speichern Sie das neue Passwort mit OK. Sie verlassen damit die Einga-
bemaske.

Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.

Starten Sie die Passworteingabe Uber den Menupunkt STD-PARAME-
TER -> SCHUTZ.

Drlcken Sie die Taste OK und wechseln Sie zum Menl STD-PASS-
WORT.

Mit einem weiteren Dricken von OK sind Sie in der Passworteingabe.

Ist noch kein Standard-Passwort eingetragen, wechselt das easySafety
ES4P-Gerat auch hier direkt auf die Passwortanzeige und zeigt sechs Striche
an: Kein Passwort vorhanden.

Dricken Sie OK, sechs Nullen erscheinen.

Stellen Sie das Passwort mit den Cursortasten ein:

° <> Stelle im Passwort auswahlen.

e ~v einen Wert zwischen 0 bis 9 einstellen.

* ggf. mit <> schrittweise weitere Stellen im Passwort auswahlen und
jeweils einen Wert zwischen 0 bis 9 auswahlen.

Speichern Sie das neue Passwort mit OK. Sie verlassen damit die Einga-
bemaske.

Jetzt mussen Sie noch die Standard-Bereiche auswahlen, die Sie schutzen
mochten. Dazu wahlen Sie mit der Taste v den MenUpunkt BEREICH aus
und dricken OK.
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Spezielle Standard-Bereiche schiitzen

» Dricken Sie die Taste OK.

» Wahlen Sie die zu schUtzende Funktion oder das Menu aus.

» Drlcken Sie die Taste OK um die Funktion oder das MenU zu schutzen
(+ = geschutzt).

% Mindestens ein Bereich muss geschutzt sein. In der Grundein-
stellung ist der Bereich Standard-Schaltplan ausgewahlt.

e SCHALTPLAN: Das Passwort wirkt auf den Standard-Schaltplan sowie
auf die nicht freigegebenen Funktionsbausteine, => Abschnitt ,, Stan-
dard-Funktionsbausteinparameter andern” auf Seite 121. Dieser Bereich
schiitzt auch vor Ubertragung eines Standard-Schaltplans von und zur
Speicherkarte.

¢ PARAMETER: Das Menu PARAMETER ist geschutzt.

e UHR: Datum und Uhrzeit sind mit dem Passwort geschutzt.

e BETRIEBSART: Ein Betriebsartenwechsel von RUN nach STOP und
umgekehrt Gber die Bedientasten des jeweiligen Gerates ist nicht mog-
lich. Gleiches gilt fur die Run/Stop-Schaltflachen der easySoft-Safety.

GEFAHR
Dieser Passwortschutz verhindert keinen Betriebsartenwechsel

in folgenden Fallen:

e Die NET-Teilnehmer 2-8 folgen bei aktiviertem REMOTE
RUN einem Betriebsartenwechsel des NET-Teilnehmers
mit der NET-ID 1, => Abschnitt ,,Beschreibung der NET-
PARAMETER" -> ,,REMOTE RUN"auf Seite 425.

e Betriebsartenwechsel konnen auch Uber lokale Erweite-
rungsgerate (Kommunikationsmodule) ausgeldst werden.

e  SCHNITTSTELLE: Schitzt vor einem Zugriff auf die Multifunktions-
Schnittstelle dieses Gerates. Der Datenaustausch Uber das Netzwerk
easyNet wird nicht beeinflusst. Beachten Sie die einschrankende Wir-
kung einer geschutzten Schnittstelle, wenn Sie das easySafety ES4P-
Gerat auf die Werkseinstellungen zurlcksetzen mussen (=> Abschnitt
.Master-Passwort nicht mehr bekannt”, Seite 429).

¢ PROG LOESCHEN: Bei Nichtaktivierung dieser Funktion erscheint nach
viermalig fehlerhafter Standard-Passworteingabe die Frage
.PROG LOESCHEN?". Diese Abfrage unterbleibt, wenn Sie diesen
Bereich PROG LOESCHEN schitzen. Sie haben dann allerdings keine
Maoglichkeit mehr, bei vergessenem Passwort, Anderungen in geschutz-
ten Bereichen vorzunehmen.

Das Passwort ist nun gultig, aber noch nicht aktiviert.
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8.1.4 Passwort aktivieren

Ein bereits eingegebenes Passwort kann auf vier Arten aktiviert und damit
der Passwortschutz eingeschaltet werden:

e Uber das Passwortmeni (siehe unten).
e Automatisch beim erneuten Einschalten des Gerates.
e Automatisch nach dem Laden einer Konfiguration.
e Automatisch, wenn nach dem Aufschlief3en innerhalb von 30 Minuten
°  kein Telegramm aus easySoft-Safety Uber die Multifunktions-
Schnittstelle gesendet wurde.
*  keine Taste am Gerat betatigt wurde.

Passwort Giber das Passwortmenii aktivieren

» Wechseln Sie zur ersten Seite des Sondermenus und dort zum MenU-
punkt AKTIVIEREN PW.
» Drlcken Sie anschlieRend die OK-Taste.

ACHTUNG

Wenn Master- und Standard-Passwort nicht bekannt bzw. verlo-
ren gegangen sind und zudem die Schnittstelle gesperrt wurde
gilt: Das Gerat kann nur beim Hersteller auf Auslieferzustand
gesetzt werden. Das Programm und alle Daten gehen verloren.

Alle Passworter sind jetzt aktiv. Das heif3t, der Passwortschutz ist herge-
stellt.

Bevor Sie nun eine geschutzte Funktion, bzw. ein geschitztes MenU ausfuh-
ren, mussen Sie das Gerat mit dem jeweiligen Passwort oder dem Master-
Passwort aufschliefden.

8.1.5 easySafety aufschlieBen

easySafety ES4P aufschliefsen deaktiviert den Passwortschutz. Welches
Passwort wo bendtigt wird, erkennen Sie an den auf Seite 422 erwahnten
Zeichen in der Menuzeile. Beim Aufruf einer geschutzten Funktion startet die
Passwortabfrage. Sie konnen den Passwortschutz spater wieder Uber das
Sondermenu oder durch Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung
aktivieren.

9 Es kann aus Sicherheitsgrunden immer nur der Schutz von
einem Passwort zu einem Zeitpunkt aufgehoben sein. Das
heil’t, benodtigen Sie gleichzeitig das Freigeben der Schutzberei-
che vom Sicherheits- und vom Standard-Passwort, geben Sie
das Master-Passwort ein. In diesem Fall ist die Sicherheitskonfi-
guration ungeschutzt!

% Wurde ein Passwort zur Entsperrung eines Bereiches eingege-
ben, so wird die Funktion zuganglich. Auch alle Ubrigen mit die-
sem Passwort geschutzten Funktionen sind nun freigeschaltet.
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Das Verfahren zum Aufschlielsen der Konfiguration oder ihrer Teile ist immer
gleich. Daher beschranken wir uns hier auf das Beispiel, den Sicherheits-
Schaltplan fur die Bearbeitung aufzuschliel3en:

» Wechseln Sie mit OK vom Statusmenu in das Hauptmenu. Der Menu-
punkt SICHERHEIT blinkt.

» Drucken Sie nochmals die OK-Taste, um in das nachste Untermenu der
Sicherheits-Konfiguration zu gelangen. S-PROGRAMM blinkt.

Da in diesem Beispiel kein Sicherheits-Passwort vergeben wurde, erscheint
am Ende der Zeile S-PROGRAMM nicht das Symbol |.

» Betatigen Sie nun die OK-Taste, um den Sicherheits-Schaltplan anzuse-
hen.

Mochten Sie nun aber den Sicherheits-Schaltplan editieren (durch Dricken
der OK-Taste), erscheint der Passwort-Eingabedialog (siehe Abbildung links).
Der Sicherheits-Schaltplan ist vor Veranderung durch das Master-Passwort
geschutzt.

» Drlcken Sie OK. Es erscheinen sechs Nullen.
» Geben Sie nun das Master-Passwort ein.
» Bestatigen Sie lhre Eingabe mit OK.

Sie gelangen automatisch zurlick in den Sicherheits-Schaltplan und konnen
diesen editieren.

Nach der Eingabe des Master-Passwortes ist das Gerat vollstandig aufge-
schlossen und Sie erreichen alle Funktionen.

SchlieRen Sie das easySafety ES4P-Gerat wie zuvor beschrieben auf.
Rufen Sie mit DEL und ALT das Sonderment auf.

Offnen Sie, beispielsweise zum Andern des Master-Passwortes, das
Passwortmend Uber die Mendpunkte S-PARAMETER -> SCHUTZ -> M-
PASSWORT.

\A A4

% Die Anderung des Sicherheits-Passwortes erfolgt sinngemaf
uber die Menutpunkte S-PARAMETER -> SCHUTZ
-> S-PASSWORT. Fur das Standard-Passwort Uber STD-PARA-
METER -> SCHUTZ -> STD-PASSWORT.

» Rufen Sie mit OK die Passworteingabe auf.
» Wechseln Sie mit OK auf das 6-stellige Eingabefeld.

Das aktuelle Passwort wird angezeigt.

» Andern Sie die sechs Passwortstellen mit den Cursortasten.
» Bestatigen Sie mit OK.

Mit ESC verlassen Sie die Eingabemaske.
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8.1.7 Passwort loschen
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» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» Offnen Sie das Passwortmen(l zum Ldschen des Passwortes:
e flr das Sicherheitspasswort Uber die MenUlpunkte S-PARAMETER -
> SCHUTZ -> S-PASSWORT.
e fUr das Standard-Passwort Uber die MenUpunkte STD-PARAMETER
-> SCHUTZ -> STD-PASSWORT.

% Das Master-Passwort ist besonders geschutzt und kann daher
geandert, aber nicht geldoscht werden!

Ist kein Passwort eingetragen, zeigt das easySafety ES4P-Gerat sechs Stri-
che an. Ein vorhandenes Passwort wird mit XXXXXX angezeigt.

» Lodschen Sie das Sicherheits- oder Standard-Passwort mit dem Wert
000000.

Standard-Passwort nicht mehr bekannt oder fehlerhaft eingegeben

Wenn Sie das Standard-Passwort nicht mehr genau kennen, kénnen Sie lhre
Passworteingabe mehrmals hintereinander wiederholen. Wurde die Funktion
PROG LOESCHEN im Menu BEREICHE aktiviert, kann die Passworteingabe
des Standard-Passwortes beliebig oft erfolgen.

Sie haben ein fehlerhaftes Standard-Passwort eingegeben?

» Geben Sie das Standard-Passwort erneut ein.

Bei der flinften fehlerhaften Eingabe zeigt das easySafety ES4P-Gerat eine
Losch-Anfrage an, die Sie tber die Tasten OK oder ESC abschlieRen.

» Drilcken Sie OK.
Der Passwortschutz fur die Standard-Konfiguration wird aufgehoben. Das
easySafety ES4P-Gerat wechselt zurlck zur Statusanzeige.

ACHTUNG

Der gespeicherte Standard-Schaltplan und alle Parameter des
easySafety ES4P-Gerates gehen dabei verloren.

» Drlcken Sie alternativ ESC.

Es werden keine Daten geloscht. Standard-Schaltplan und Daten bleiben
erhalten. Sie konnen nun erneut Eingabeversuche starten.
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8.1.8 Master-Passwort nicht mehr bekannt

Wenn das Master-Passwort nicht mehr zur Verflgung steht, mussen Sie das
Gerat in den Zustand ,,Werkseinstellung” zurlcksetzen. Das Rucksetzen in
diesen Zustand ist auf zwei Arten maoglich:

e Uber den PC mit easySoft-Safety, unabhangig von der Betriebsart RUN
oder STOP.
e durch den Hersteller.

ACHTUNG

Bei beiden Rlcksetzverfahren gehen alle Schaltplane, Parame-
ter und Passworte unwiederbringlich verloren.

8.1.8.1 Riicksetzen mit easySoft-Safety

Voraussetzung: Sie haben die Kommunikations-Ansicht gedffnet und die Ver-
bindung zum Gerat aufgebaut (Online).

» Wahlen Sie den Menupunkt Kommunikation -> Werkseinstellungs-

Reset.

» Geben Sie das Werkspasswort CLEAR-DEVICE ein.

Die Konfiguration wird vollstandig geldscht.

—_

—_

Bei geschutzter Multifunktions-Schnittstelle konnen Sie das
Gerat nicht per easySoft-Safety auf die Werkseinstellungen
zurlcksetzen. Dazu mussen Sie zuerst die geschltzte Schnitt-
stelle Uber das Master-Passwort oder Uber das Standard-Pass-
wort offnen.

Bei einem geschutzten Betriebsartenwechsel kann das Gerat
nur in der Betriebsart STOP ohne Passworteingabe auf die
Werkseinstellung zurickgesetzt werden. In der Betriebsart RUN
mussen Sie zuerst den Betriebsartenwechsel durch Eingabe
des Master-Passwortes oder des Standard-Passwortes freige-
ben.

8.1.8.2 Riicksetzen durch den Hersteller
Gerne hilft Thnen lhre lokale Eaton-Niederlassung bei dieser Reparatur wei-

ter.
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8.2 Sicherheits-Konfiguration versiegeln
Die Sicherheits-Konfiguration ist ein Teil der Konfiguration. Sie besteht aus:

e dem Sicherheits-Schaltplan und seinem Anlaufverhalten.
e dem Zulassen des Uberschreibens von Karte
e dem Master- und Sicherheits-Passwort.

9 Ist eine erstellte Sicherheits-Konfiguration nach abgeschlosse-
nem Test als richtig und fur glltig befunden worden und soll sie
nie mehr geandert werden, kann sie versiegelt werden und ist
damit vor jeglicher Anderung geschiitzt.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» Wahlen Sie hier die Menupunkte S-PARAMETER -> SYSTEM -> S-VER-
SIEGELN.

OK versiegelt die Sicherheits-Konfiguration, ESC bricht den Vorgang ab und
fuhrt zurtck ins Menu.

Die Sicherheits-Konfiguration und ihre Systemparameter sind nun vor unge-
wollten “Anderungen geschutzt, konnen aber weiter eingesehen werden.
Sollten Anderungen nach dem Versiegeln notwendig sein, muss eine neue
Sicherheits-Konfiguration eingegeben oder geladen werden.

Die Versiegelungs-Funktion hat keine Auswirkung auf die Standard-Konfigu-
ration.

8.3 Uberschreiben von Karte zulassen

Im Auslieferungszustand eines easySafety ES4P-Gerates ist das automati-
sche Uberschreiben der neu eingegebenen Sicherheits-Konfiguration im
Gerat mit der Konfiguration von der Speicherkarte deaktiviert. Mit Setzen des
Systemparameters UB. VON KARTE kann das jedoch zugelassen werden.

GEFAHR
Bitte beachten Sie, dass Sie durch das Aktivieren dieser Funk-

tion das automatische Uberschreiben der Sicherheits-Konfigura-
tion von der Karte zulassen. Das Master-Passwort bietet keinen
Schutz, wenn eine Karte mit einer anderen Sicherheits-Konfigu-
ration gesteckt wird.

Stellen Sie sicher, dass keine ungewollte Sicherheits-Konfigura-
tion auf das Gerat Ubertragen wird. Dies kann z. B. durch das
Vertauschen zweier Speicherkarten passieren.

Wird eine neue Sicherheits-Konfiguration auf das Gerat geladen,
mussen Sie die Sicherheits-Einrichtung Ihrer Maschine/Anlage
Uberprifen und testen.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» Gehen Sie Uber den Menupunkt S-PARAMETER -> SYSTEM auf das
MenU UB. VON KARTE.
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» Drucken Sie die Taste OK. Das Hakchen bestatigt, dass nun automatisch
nach Stecken der Speicherkarte und Einschalten der Betriebsspannung
die Konfiguration im Gerat mit der auf der Karte Uberschrieben wird.

Nach Stecken einer Speicherkarte wird beim nachsten Einschalten des Gera-
tes diese Systemeinstellung tberprift. Ist dann die Funktion UB. VON
KARTE aktiviert ', wird die bestehende Konfiguration im Gerat mit der
gesamten Konfiguration auf der Speicherkarte Uberschrieben.

Ist sie nicht aktiviert, wird die bestehende Sicherheits-Konfiguration im Gerat
nicht Uberschrieben. Sind jedoch die Sicherheits-Konfigurationen auf dem
Gerat und auf der Karte identisch, wird die Standard-Konfiguration auf das
Gerat Ubertragen.

In der folgenden Tabelle sehen Sie, wie sich das easySafety ES4P in Abhan-
gigkeit der eingestellten Funktion und den gezeigten Vorbedingungen ver-
halt, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet wird.

Tabelle 29: Verhalten beim Einschalten der Spannungsversorgung

Vorbedingung

Verhalten easySafety ES4P
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ja nein  nein  nein nein nein ja easySafety ES4P-Konfiguration
wird von Karte geladen.
ja nein  ja nein nein nein ja easySafety ES4P-Konfiguration wird nicht
; . eht relevant - oht von Karte geladen und die alte Konfiguration
la B B 1a nllc " bleibt erhalten. easySafety ES4P kann nicht
relevan gestartet werden, solange die Karte im Gerat
ja nein  nicht relevant nein  nein steckt.
ja nein  ja ja nein nein ja easySafety ES4P-Konfiguration
- X X . - . - wird von Karte geladen.
ja nein  ja nein ja nein  ja
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8.4 Meniisprache andern

Das easySafety ES4P-Gerat stellt zunachst drei MenUsprachen zur Auswahl,
die Sie Uber das Sondermenl auswahlen konnen.

Sprache Anzeige
Englisch EMGLISH
Deutsch DEUTSCH
[talienisch ITALTAMD

% Die Sprachauswahl steht nur zur Verfligung, wenn das easySa-
fety ES4P-Gerat nicht durch ein Standard-Passwort gesichert
ist.

Alternativ zu den drei im Gerat vorhandenen MenUsprachen steht auch Fran-
zOsisch zur Verfigung. Diese Sprache laden Sie Uber die easySoft-Safety her-
unter. Durch das Herunterladen wird - je nach |hrer Auswahl - eine der beiden
vorhandenen Sprachen Deutsch oder ltalienisch Uberschrieben. Die
Menusprache Englisch verbleibt immer fest im Gerat.

Nach Ubertragung der Sprache wéhlen Sie die gewiinschte Meniisprache
am Gerat wie folgt aus:

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» Wahlen Sie hier das Menu STD-PARAMETER -> MENUESPRACHE...
zur Anderung der Menusprache.

HGLIEH

Die Sprachauswabhl fur den ersten Eintrag ENGLISH wird angezeigt.

E

» \Wahlen Sie mit ~ oder v die neue Menusprache aus, z. B. Franzdsisch
FRANCAIS.

P Bestatigen Sie mit OK. FRANCAIS erhélt einen Haken.

» Verlassen Sie das Menu mit ESC.

i
=

easySafety ES4P stellt die neue MenuUsprache ein.
Mit ESC wechseln Sie zurlck zur Statusanzeige.

Die Einstellung der Menusprache ist eine Geratefunktion. Das bedeutet, die
gewahlte Einstellung bleibt beim Loschen der Konfiguration erhalten.
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8.5 Datum, Uhrzeit und Zeitumstellung einstellen

Die easySafety ES4P-Gerate sind mit einer Echtzeituhr mit Datum und Uhr-
zeit ausgestattet. Uber die Funktionsbausteine ,,Schaltuhren” lassen sich
damit Schaltuhrfunktionen realisieren.

Ist die Uhr noch nicht eingestellt oder wird easySafety ES4P nach Ablauf der
Pufferzeit wieder eingeschaltet, startet die Uhr mit der Einstellung ,, Ml

1:00 01.05.2002" Die easySafety ES4P-Uhr arbeitet mit Datum und Uhrzeit,
sodass Stunde, Minute, Tag, Monat und Jahr eingestellt werden mussen.

» Wahlen Sie im HauptmenU STELLE UHR.
Das MenU zur Uhreinstellung wird eingeblendet.

» Wahlen Sie hier erneut STELLE UHR.

» Stellen Sie die Werte fur Uhrzeit, Tag, Monat und Jahr ein.
» Betatigen Sie die Taste OK, um in den Eingabemodus zu gelangen:
* <> Die Stelle wahlen.
* ~v Den Wert andern.
°  OK: Tag und Zeit speichern.
e ESC: Vorherige Einstellung beibehalten.

Mit ESC verlassen Sie die Anzeige der Uhreinstellung.
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8.6 Winter-/Sommerzeit umschalten

Die easySafety ES4P-Gerate sind mit einer Echtzeituhr ausgestattet. Diese
Gerate konnen automatisch zwischen Sommer- und Winterzeit hin und her
schalten.

% Die von Ihnen parametrierte Sommer-/Winterzeitumstellung ist

stets mit der Konfiguration verknlpft. Wenn Sie easySafety
ES4P-gesteuerte Anlagen weltweit in Betrieb nehmen, besteht
ggf. die Notwendigkeit, diese Konfiguration zusatzlich mit der
regional glltigen Zeitumstellung zu parametrieren und zu spei-
chern.

Nutzen Sie fUr solche weltweit eingesetzten easySafety ES4P-
Gerate die Option ,,Regel” fir eine Sommer-/Winterzeitumstel-
lung.

Zur Parametrierung einer Sommer-/Winterzeitumstellung stehen folgende
Optionen zur Verflgung:

KEINE: keine Sommer-/Winterzeitumstellung.

MANUELL: selbst eingesetztes Datum der Umstellung.

EU: Termin der Europaischen Union; Beginn: letzter Sonntag im Marz;
Ende: letzter Sonntag im Oktober.

GB: Termin GroRbritannien (inzwischen gelten fur GB die Regeln der
Europaischen Union); Beginn: letzter Sonntag im Marz; Ende: letzter
Sonntag im Oktober.

US: Termin der Vereinigten Staaten von Amerika;

Beginn: zweiter Sonntag im Marz;

Ende: erster Sonntag im November.

REGEL: selbst eingesetzte Daten und Uhrzeiten der Umstellung sowie
der von 0...3 Uhr wahlbaren Zeitdifferenz ; einstellbar in Schritten von
0,5 Stunden.

8.6.1 Sommer-/Winterzeitumstellung parametrieren
Wahlen Sie im Hauptmend STELLE UHR und dricken Sie OK.

Das Menu zur Uhreinstellung wird eingeblendet.
» \Wahlen Sie den MenUpunkt SOMMERZEIT und drtcken Sie OK.

Im nachsten MenU sehen Sie die Optionen zur Zeitumstellung.

8.6.1.1 Option zur Zeitumstellung wéahlen

Die Standardeinstellung ist KEINE automatische Sommer- und Winterzeitum-
stellung (= an KEINE).
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» Wahlen Sie Ihre gewlnschte Option zur Zeitumstellung und betatigen
Sie die Taste OK.
Option ,,Manuell”

Sie mochten |hr gewlnschtes Datum selber eintragen.

% Die manuelle Parametrierung der Sommer-/Winterzeitumstel-
lung wird nur fUr easy800-Gerate mit einer Gerate-Versions-
nummer < 04 empfohlen. Neuere easySafety ES4P-Gerate para-
metrieren Sie einfacher entsprechend der Option ,,Regel,”
sofern Sie keine der regionalen Voreinstellungen verwenden
konnen.

» Wechseln Sie zum MenUpunkt MANUELL und dricken Sie 2 x OK.

*  Mit<>wahlen Sie die Stelle.

*  Mit ~v andern Sie den Wert.

*  Mit OK speichern Sie Tag und Zeit bzw. mit ESC behalten Sie die
vorherige Einstellung bei.

Mit ESC verlassen Sie die Anzeige.

Wahlen Sie den Tag und den Monat, an dem die Sommerzeit beginnen

soll.

» \Wahlen Sie den Tag und den Monat, an dem die Sommerzeit enden soll.

vy

% Am Umschalttag gelten die gleichen Uhrzeiten fur die Umstel-
lung wie bei den gesetzlichen Regelungen fur die EU.

Optionen ,,EU”, ,GB” oder ,US”

» Wechseln Sie zu einem der MenUpunkte EU, GB oder US und drlcken
Sie OK.
» Verlassen Sie das Menu mit ESC.

Die Zeitumstellung ist aktiv und das easySafety ES4P-Gerat schaltet entspre-
chend dieser regionalen Voreinstellungen zu folgenden Uhrzeiten:

Fir die Winterzeit => Sommerzeit-Umstellung gilt bei den regionalen Vorein-
stellungen EU, GB oder US: Am Umschalttag wird von 2:00 Uhr auf 3:00 vor-
gestellt.

Fur die Sommerzeit => Winterzeit-Umstellung gilt fur die regionale Vorein-
stellung EU und GB: Am Umschalttag wird von 3:00 auf 2:00 zurlckgestellt.
Far US gilt: Am Umschalttag wird von 2:00 auf 1:00 zurlckgestellt.
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Option , Regel”

% Wenn Sie eine Regel mittels Regeleditor der easySoft-Safety
erstellen, konnen Sie auf eine Reihe mitgelieferter landerspezifi-
scher Zeitszenarien zurtckgreifen. Darunter finden Sie weltweit
mogliche Zeitszenarien, sowohl fur die Nord- als auch fur die
Sudhalbkugel der Erde. Im Sonderfall konnen Sie darauf aufbau-
end eine spezielle eigene Regel erstellen.

» Wechseln Sie zum MenUpunkt REGEL und drucken Sie OK.
» Wahlen Sie SOMMERZEIT STARTund drucken Sie OK.

Der blinkende Cursor befindet sich in Zeile 1, Spalte 1 auf dem Wort AM.

o » Wechseln Sie mit einem weiteren OK in den Eingabemodus, um den
Umschalttag zur Sommerzeit zu parametrieren.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ oder ~ den 1. bis 4. oder den letzten
Tag und driicken Sie OK.

» Positionieren Sie den Cursor nacheinander mit den Tasten < > oder ~v an
den erforderlichen Eingabestellen und andern Sie die Parameter
Wochentag (SO), Monat (IM xx. Monat), Uhrzeit (UM xx:xx Uhr) oder die
Zeitdifferenz (DIFF:) wie zuvor fur den Umschalttag beschrieben.

» Verlassen Sie das Menli SOMMERZEIT START mit ESC und wahlen Sie
SOMMERZEIT ENDE.

» Parametrieren Sie den Umschalttag zur Winterzeit wie zuvor fur den
Umschalttag zur Sommerzeit beschrieben und verlassen Sie das Men(
mit ESC.

Der Parameter Zeitdifferenz (DIFF:) entspricht der Eingabe fur den Umschalt-
tag zur Sommerzeit und kann in diesem MenU nicht verandert werden. Das
easySafety ES4P-Gerat schaltet jetzt entsprechend |hrer Regel zwischen
Sommer- und Winterzeit hin und her.
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8.7 I-ENTPRELLUNG ein-/ausschalten

Ein easySafety ES4P-Gerat wertet Eingangssignale werksseitig Uber eine
Eingangsverzogerung, die sogenannte I-ENTPRELLUNG, aus. Dadurch ist
sichergestellt, dass beispielsweise das Kontaktprellen von Schaltern und
Tastern ausgeblendet wird.

Fuar viele Anwendungen ist jedoch die Erfassung sehr kurzer Eingangssignale
erforderlich. Dazu kdonnen Sie die Eingangsverzogerung fur jeden einzelnen
Eingang selektiv abschalten.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» \Wechseln Sie Uber STD-PARAMETER in das Menu SYSTEM und dort
zum Menupunkt I-ENTPRELLUNG.

% Ist easySafety ES4P-Gerat mit einem STD-PASSWORT
geschutzt, kdnnen Sie das Sondermend erst aufrufen, wenn Sie
zuvor den Passwortschutz aufheben.

8.7.1 I-ENTPRELLUNG einschalten

» Um die I-ENTPRELLUNG einzuschalten, wahlen Sie I-ENTPRELLUNG
und betatigen Sie OK.

Es 6ffnet sich das Menu zur selektiven I-Entprellung, in dem Sie die I-Entprel-

lung fur jeden Eingang einzeln oder insgesamt ein- oder ausschalten konnen.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ oder v die gewulnschte I-ENTPREL-
LUNG und betatigen Sie OK.

Die Eingangsverzdgerung wird aktiviert.

ACHTUNG

l-entprellte Eingange durfen im Sicherheits-Schaltplan nicht ver-
wendet werden.

» Wechseln Sie mit ESC zurlck.

8.7.2 I-ENTPRELLUNG ausschalten

Zeigt das MenU I-ENTPRELLUNG Eingange mit einem Haken an (z. B. IS7 ),
ist die I-Entprellung fur diesen Eingang eingeschaltet. Um die I-Entprellung
abzuschalten, wahlen Sie den Eingang an und drlcken Sie ok.

Die Eingangsverzdogerung wird ausgeschaltet und die Anzeige wechselt auf
Eingangsnummer ohne Haken.

Wie easySafety ES4P Eingangssignale intern verarbeitet, erfah-
ren Sie im Abschnitt ,Eingangsverzogerung (I-Entprellung)”,
Seite 459.
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8.8 P-Tasten aktivieren und deaktivieren

Wenn Sie im Schaltplan die Cursortasten (P-Tasten) als Tasten-Eingange ver-
wendet haben, sind diese nicht automatisch aktiv. Die Cursortasten sind so
gegen unbefugtes Betatigen geschutzt. Im Sondermenu konnen Sie die Tas-
ten aktivieren.

% Ist easySafety ES4P mit einem Passwort geschutzt, so konnen
Sie das Sondermentu erst aufrufen, wenn Sie zuvor den Pass-
wortschutz aufheben.

Die P-Tasten werden Uber den MenUpunkt P-TASTEN aktiviert bzw. deakti-
viert.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenu auf.
» Wechseln Sie Uber STD-PARAMETER in das Menl SYSTEM.
» Stellen Sie den Cursor auf das Menu P-TASTEN.

Zeigt easySafety ES4P P-TASTEN -+ an, sind die P-Tasten aktiv.
» Wahlen Sie ansonsten P-TASTEN und drlcken Sie OK.

easySafety ES4P wechselt die Anzeige P-TASTEN -¢ und die P-Tasten sind
aktiviert.

» Gehen Sie mit ESC zurlck auf die Statusanzeige.

% Nur in der Statusanzeige und der Textanzeige wirken die P-Tas-
ten als Eingange. Durch Betatigen der entsprechenden P-Taste
konnen Sie der Schaltplanlogik entsprechend steuern.

8.8.2 P-Tasten deaktivieren
» Wahlen Sie P-TASTEN - und betatigen Sie OK.

Der Haken hinter P-TASTEN verschwindet und die P-Tasten sind deaktiviert.

Wenn Sie einen Schaltplan im easySafety ES4P-Gerat 16schen,
werden die P-Tasten automatisch deaktiviert.

8.9 Anlaufverhalten

Das Anlaufverhalten ist in der Inbetriebnahmephase eine wichtige Hilfe. Die
in easySafety ES4P befindliche Konfiguration ist noch nicht vollstandig ver-
drahtet und parametriert. Oder die Anlage/Maschine befindet sich in einem
Zustand, den easySafety ES4P nicht steuern darf. Wenn easySafety ES4P
dann an Spannung gelegt wird, sollen die Ausgange nicht angesteuert wer-
den koénnen.
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8.9.1 Anlaufverhalten einstellen

% Die easySafety ES4P-Gerate ohne Anzeige konnen ohne Benut-
zung der Konfigurations-Software nur mittels des aktivierten
Anlaufverhaltens ANLAUF RUN in die Betriebsart RUN wech-
seln.

Voraussetzung: In easySafety ES4P befindet sich eine gultige Konfiguration.
» Wechseln Sie in das Sondermenu -> STD-PARAMETER -> SYSTEM.

% Ist easySafety ES4P durch ein Passwort geschutzt, steht der
Bereich des SondermenUs nur nach dem AufschlielRen von
easySafety ES4P zur Verfugung (=> Abschnitt ,, easySafety auf-
schlieRen”, ab Seite 426).

Stellen Sie ein, ob easySafety ES4P beim Einschalten der Versorgungsspan-
nung in der Betriebsart RUN oder STOP startet.

8.9.1.1 Anlauf RUN aktivieren

Zeigt easySafety ES4P ANLAUF RUN -+ an, startet easySafety ES4P beim
Einschalten der Versorgungsspannung in der Betriebsart RUN. Befindet sich
hingegen kein Schaltplan im Gerat, verbleibt dieses in der Betriebsart STOP.

» Wahlen Sie ansonsten ANLAUF RUN und driicken Sie OK.
Der Anlauf RUN ist aktiv.

» Gehen Sie mit ESC zurlck auf die Statusanzeige.

% Nach dem Einschalten der Gerate-Versorgungsspannung wech-
selt easySafety nach ca. 7 Sekunden in die Betriebsart RUN.

8.9.1.2 Anlauf RUN deaktivieren

» Wahlen Sie ANLAUF RUN -+ und betatigen Sie OK.
Die Funktion ANLAUF RUN ist deaktiviert.

Die Grundeinstellung bei Auslieferung von easySafety ES4P ist die Anzeige
+ des Menus ANLAUF RUN -#; d. h. easySafety ES4P startet beim Einschalten
der Spannung in der Betriebsart RUN.

Meniianzeige Status easySafety ES4P nach dem Anlaufen

AHLALF UM easySafety ES4P verbleibt in der Betriebsart STOP
aHLAUF RUHSS  easySafety ESAP wechselt in die Betriebsart RUN
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8.9.2 Verhalten beim Loschen des Schaltplans

Die Einstellung des Anlaufsverhaltens ist eine easySafety ES4P-Geratefunk-
tion. Beim Loschen des Schaltplans bleibt die gewahlte Einstellung erhalten.

8.9.3 Verhalten bei Upload/Download zur Karte oder PC

Wird ein gultiger Schaltplan von easySafety ES4P auf eine Speicherkarte
oder in den PC Ubertragen, bleibt die Einstellung erhalten. Das gilt auch in
umgekehrter Richtung, also von der Speicherkarte oder vom PC in das easy-
Safety ES4P.

% Die easySafety ES4P-Gerate ohne Anzeige konnen nur in der
Betriebsart RUN starten.

8.9.4 Fehlermoglichkeiten
easySafety ES4P startet nicht in die Betriebsart RUN:

e Esist kein Programm im easySafety ES4P.
e  Sie haben die Einstellung , easySafety ES4P-Anlauf in die Betriebsart
STOP" gewahlt (Menu-Anzeige ANLAUF RUN).
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8.10 Kontrast und Hintergrundbeleuchtung einstellen

Die Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige kann abgeschaltet werden.
Der Kontrast der Anzeige kann in 5 Stufen eingestellt werden. Im Betrieb
wird die Anzeige nicht bendtigt. Nur im Wartungsfalle oder falls Texte ange-
zeigt werden mussen, wird die Hintergrundbeleuchtung bendtigt.

Ist die Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet, wird beim Betatigen einer
Taste die Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet. 60 s nach dem letzten
Betatigen einer Taste wird die Hintergrundbeleuchtung automatisch abge-
schaltet.

Die Einstellung von dem Kontrast und der Hintergrundbeleuchtung ist eine
Gerateeinstellung.

» Wechseln Sie in das Sondermend.

% Ist easySafety ES4P durch ein Passwort geschutzt, steht das
Sondermenu nur nach dem Aufschliefsen von easySafety ES4P
zur Verfugung (=> Abschnitt ,easySafety aufschlief3en”, ab
Seite 426).

» Wahlen Sie im Sondermenu nacheinander die MenUpunkte STD-PARA-
METER -> SYSTEM -> ANZEIGE und betatigen Sie OK.

Es werden die Menus fur die Kontrasteinstellung und die Hintergrundbe-
l leuchtung angezeigt.

P Betatigen Sie die Taste OK und wechseln Sie damit in die Eingabe des
Kontrastes.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v einen Kontrast zwischen -2
- bis +2 und bestatigen Sie die Einstellung mit der Taste OK.

Die Kontrasteinstellung bleibt so lange erhalten, bis Sie geandert wird.

» \Wechseln Sie mit den Cursortasten ~ und v auf das Menu BELEUCH-
TUNG.

» Mit der OK-Taste legen Sie fest, ob die Hintergrundbeleuchtung ein-
oder ausgeschaltet sein soll.

Der Haken +# signalisiert, dass die Hinergrundbeleuchtung eingeschaltet ist.

% Die Grundeinstellung bei Auslieferung von easySafety ES4P ist:
e Der Kontrast steht auf der Einstellung O.
* Die Hintergrundbeleuchtung ist standig eingeschaltet. Ein-
stellung des Menus: BELEUCHTUNG ++. Die Hintergrundbe-
leuchtung besitzt die Einstellung 75 %.
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8.11 Remanenz

8.11.1 Voraussetzungen

442

In Anlagen- und Maschinensteuerungen besteht die Anforderung, dass
Betriebszustande oder Istwerte remanent eingestellt werden; d. h., die
Werte bleiben auch nach dem Abschalten der Versorgungsspannung einer
Maschine oder Anlage sicher und bis zum nachsten Uberschreiben des Ist-
wertes erhalten.

Folgende Operanden und Bausteine des Standard-Schaltplans kdnnen Sie
remanent einstellen:

e  Merker.

e  Zahlbausteine.
e Datenbaustein.
e Zeitrelais.

Betriebsstundenzihler

easySafety ES4P besitzt 4 remanente Betriebsstundenzahler. Diese sind
immer remanent und kénnen gezielt nur durch einen Rucksetzbefehl
geldscht werden.

Datenmenge remanente Daten
200 Byte betragt der maximale Speicherbereich flir remanente Daten
(Betriebstundenzahler zahlen nicht dazu).

Merker
Es kann ein frei wahlbarer, zusammenhangender Bereich von Merker-Byte
flr remanent deklariert werden.

Zahler
Alle Funktionsbausteine C.. konnen mit remanenten Istwerten betrieben
werden.

Datenbausteine
Es kann ein frei wahlbarer, zusammenhangender Bereich der Funktionsbau-
steine DB mit remanenten Istwerten betrieben werden.

Zeitrelais
Es kann ein frei wahlbarer, zusammenhangender Bereich der Zeitrelais T mit
remanenten Istwerten betrieben werden.

Die Voraussetzung fur remanente Daten ist, dass die Merker und Bausteine
flr remanent erklart wurden.

ACHTUNG

Die remanenten Daten werden bei jedem Abschalten der Ver-
sorgungsspannung gespeichert und beim Einschalten gelesen.
Die Datensicherheit des Speichers ist hierbei mit 1010 Schreib-
Lesezyklen gewahrleistet.
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8.11.2 Remanenzverhalten einstellen

8.11.3 Bereiche loschen

Voraussetzung:
easySafety ES4P befindet sich in der Betriebsart STOP.

» Wechseln Sie in das Sondermend.

% Ist easySafety ES4P durch ein Passwort geschutzt, steht das
Sonderment nur nach dem Aufschlielsen von easySafety ES4P
zur VerfUgung (=> Abschnitt ,easySafety aufschliefden”,
Seite 426).

Die Grundeinstellung bei Auslieferung von easySafety ES4P ist, dass keine
remanente Istwertdaten ausgewahlt sind. Wenn easySafety ES4P in die
Betriebsart STOP oder spannungslos geschaltet wird, werden alle Istwerte
geldscht.

» Wechseln Sie in die Betriebsart STOP.

» Wechseln Sie in das Sondermenu.

» Gehen Sie Uber STD-PARAMETER auf das Ment SYSTEM und weiter zu
dem MenU REMANENZ.

P Betatigen Sie die Taste OK.

Es erscheint als erster Bildschirm die Auswahl fur die Operanden Merker-
Byte (MB). Die Anzeige unten rechts E =z zeigt die Anzahl der freien Bytes
an.
» \Wahlen Sie mit ~~ den Operanden aus.
» Mit OK begeben Sie sich in den Eingabemodus.

° <> Stelle von bis auswahlen,

* ~v einen Wert einstellen.

Wahlen Sie bei Bedarf den nachsten Operanden aus. Ingesamt konnen
sechs verschiedene Operandenbereiche gewahlt werden.

Beispiel:
MB 01 bisMB 04, C 12 bis C 16, DB 01 bis DB 16, T 08 bis T 14 sollen rema-
nente Daten besitzen.

124 Byte wurden im remanenten Datenbereich belegt. 76 Bytes stehen
Ihnen noch zur Verfigung.

» Speichern Sie die Eingabe von .. bis .. mit OK.

Mit ESC verlassen Sie die Eingabe der remanenten Bereiche.

Setzen Sie den zu I6schenden Bereich auf die Werte von 00 bis 00.
Z.B.: MB 00 -> MB 00. Die Merker sind nicht mehr remanent.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 443



8 easySafety-Einstellungen
8.11 Remanenz

8.11.4 Remanente Istwerte von Merkern und Funktionsbhausteinen loschen

Die remanenten Istwerte werden unter folgenden Bedingungen geldscht
(gilt nur in der Betriebsart STOP):

e Beim Transfer des Schaltplans von der easySoft-Safety (PC) oder Spei-
cherkarte in das easySafety ES4P werden die remanenten Istwerte auf O
zurlickgesetzt, sofern die Option MERKER ERHALTEN nicht angewahlt
wurde. Das gilt auch, wenn auf der Speicherkarte kein Programm ist; in
diesem Fall bleibt der alte Schaltplan in easySafety ES4P erhalten.

e Beim Wechsel des entsprechenden Remanenzbereiches.

e Beim Loschen des Schaltplans Uber das Mentu LOESCHE PROG.

8.11.5 Remanente Merkerinhalte bei Transfer erhalten
Uber die gewahlte Option MERKER ERHALTEN wird dem Geréat mitgeteilt,
dass es die remanenten Merker als Rezeptur-Merker behandeln muss. Das
bedeutet, dass die Zustande dieser Merker weder durch einen Transfer der
Konfiguration (Uber die Konfigurations-Software oder Uber die externe Spei-
cherkarte) noch durch das Editieren des Schaltplanes am Gerat verandert
werden.

Unter folgenden Bedingungen werden allerdings die remanenten Merker
trotz aktiver Option MERKER ERHALTEN geloscht:

e durch die Ausfiihrung von Sondermenii, ALLES LOSCHEN am Gerat,

e nach Anderungen der remanenten Merkerbereiche im Sonderment
STD-PARAMETER..., SYSTEM..., REMANENZ... des Gerates,

* nach Anderungen der remanenten Merkerbereiche beim Transfer Uber
die Konfigurations-Software oder von der externen Speicherkarte.

8.11.6 Remanenzverhalten iibertragen

Die Einstellung des Remanenzverhaltens ist eine Standard-Schaltplan-Ein-
stellung. D. h. auf der Speicherkarte oder beim Upload/Download vom PC
wird die Einstellung des Remanenz-MenUs gegebenenfalls mit GUbertragen.

8.11.6.1 Anderung der Betriebsart oder des Standard-Schaltplans

Generell werden die remanenten Daten bei Anderung der Betriebsart oder
des easySafety ES4P-Standard-Schaltplans mit inren Istwerten gespeichert.
Auch die Istwerte von nicht mehr genutzten Relais bleiben erhalten.

8.11.6.2 Anderung der Betriebsart

Wenn Sie von RUN nach STOP und zurtck in RUN wechseln, bleiben die Ist-
werte der remanenten Daten erhalten.
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8.11.6.3 Andern des easySafety-Standard-Schaltplans

Wird eine Anderung im easySafety ES4P-Schaltplan vorgenommen, bleiben
die Istwerte erhalten.

8.11.6.4 Anderung des Anlaufverhaltens im Menii SYSTEM

Die remanenten Istwerte in easySafety ES4P bleiben unabhangig von der
Einstellung erhalten.

8.11.6.5 Andern des Remanenzbereiches

Werden eingestellte Remanenzbereiche verringert, bleiben nur die Istwerte
gespeichert, die im Bereich verblieben sind.

Werden Remanenzbereiche erweitert, bleiben die alten Daten erhalten. Die

neuen Daten werden in der Betriebsart RUN mit den aktuellen Istwerten
beschrieben.
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9 easySafety intern

9.1 easySafety-Schaltplan

In der herkdmmlichen Steuerungstechnik arbeitet eine Relais- oder Schtz-
steuerung alle Strompfade parallel ab. Die Schaltgeschwindigkeit eines
Schutzkontaktes liegt dabei - abhangig von den verwendeten Komponenten -
zwischen 15 bis 40 ms fir das Anziehen und Abfallen.

Das easySafety ES4P-Gerat arbeitet intern mit einem Mikroprozessor, der
die Kontakte und Relais eines Schaltplans programmtechnisch nachbildet
und daher Schaltvorgange wesentlich schneller ausfiihren kann. Sicherheits-
und Standard-Schaltplan werden nacheinander, jeweils von Anfang bis Ende
abgearbeitet. In dieser Zeit durchlauft das easySafety ES4P-Gerat zuerst die
sechs Segmente des Sicherheits-Schaltplanes und dann die sechs Seg-
mente des Standard-Schaltplanes.

Werden in der easySafety ES4P-Konfiguration die Operanden der Eingange
und Ausgange angesprochen, werden nicht die Signalzustande der digitalen
Ein-/Ausgange abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich im
Geratesystemspeicher zugegriffen. Diesen Speicherbereich bezeichnet man
als Prozessabbild. Das Prozessabbild ist in zwei Teile gegliedert: das Pro-
zessabbild der Eingange und das Prozessabbild der Ausgange.

9.1.1 Wie das easySafety-Gerat Sicherheits- und Standard-Schaltplan sowie Funktionshau-
steine auswertet

Sicherheits-Schaltplan
Strompfad ~ Segment

1 2 3 4 5 6
1 4 A
/ /
2 / /
3 it MF0 1
4 \J |
n Isi4 [ oS4

Standard-Schaltplan
1 2 3 4

1561 ——IE:D4%———HL-JE#! ——Tla-r:yﬁ -
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9.1.1.1 Segment 1 - 4

Innerhalb der jeweils ersten vier Segmente wertet das easySafety ES4P-
Gerat die Kontaktfelder aus. Die Auswertung beginnt im ersten Segment, in
der Schaltplanzeile 1 des Sicherheits-Schaltplanes und wird von oben nach
unten bis zur Schaltplanzeile n fortgesetzt. Anschlief3end wechselt das easy-
Safety ES4P-Gerat zum nachsten (Kontakt)-Segment und wertet so lange
von oben nach unten aus, bis es beim letzten Kontakt im vierten Segment
endet. Dabei prift es u. a., ob Kontakte parallel oder in Reihe geschaltet sind
und speichert die Schaltzustande aller Kontaktfelder.

9.1.1.2 Segment 5

Im funften Segment weist das easySafety ES4P-Gerat allen Spulen in einem
Durchlauf, von der Sicherheits-Schaltplanzeile 1 - n, die neuen Schaltzu-
stande aus dem Prozessabbild der Ausgange zu.

9.1.1.3 Segment 6

Im sechsten Segment, das auRerhalb des Schaltplanes liegt, werden die vor-
handenen Sicherheits-Funktionsbausteine ausgewertet.

Falls ein Standard-Schaltplan erstellt wurde, durchlauft das easySafety ES4P-
Gerat anschliefsend die sechs Segmente dieses Schaltplanes in gleicher Rei-
henfolge. Wiederum im sechsten Segment werden die in der Bausteinliste
vorhandenen Standard-Funktionsbausteine ausgewertet.

Das easySafety ES4P-Gerat nutzt dieses sechste Segment jeweils, um:

e die vorhandenen Funktionsbausteine zu bearbeiten.
Das easySafety ES4P-Gerat arbeitet die Sicherheits-Funktionsbausteine
entsprechend der Reihenfolge ab, in der sie in den Sicherheits-Schalt-
plan Gbernommen wurden, also unabhangig von der Position im Schalt-
plan. Die Ausgangsdaten eines Funktionsbausteines sind nach dessen
Bearbeitung sofort aktuell. Die Ausgangsdaten (32 Bit) eines Sicherheits-
Funktionsbausteines verarbeiten Sie im Standard-Schaltplan. So konnen
Sie beispielsweise den Istwert-Ausgang TS..QV eines Funktionsbaustei-
nes , Sicheres Zeitrelais” mit Hilfe des Textanzeigebausteines , D" auf
dem Gerate-Display darstellen.
Die Standard-Funktionsbausteine arbeitet das easySafety ES4P-Gerat
entsprechend ihrer Reihenfolge in der Bausteinliste (=> Men( BAU-
STEINE) von oben nach unten ab.

% Wenn Sie die Reihenfolge der Standard-Funktionsbausteinbear-
beitung andern wollen, z. B. um den Ausgangswert des einen
am Eingang eines anderen Standard-Funktionsbausteines zu
verwenden, kdnnen Sie die Bausteinliste mit der Programmier-
Software easySoft-Safety umsortieren.
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mit der ,Aufdenwelt” in Kontakt zu treten

Die Ausgangsrelais QS 1 bis QS 4 bzw. QR werden geschaltet und die
Eingange IS 1 bis IS 14 neu eingelesen. Fur die Erweiterungen werden
entsprechend die Ausgangsrelais S... geschaltet und die Eingange R...
neu eingelesen.

easyNet-Daten auszutauschen, wenn von diesem easySafety ES4P-
Gerat neue Lesedaten empfangen wurden oder neue Sendedaten
bereitgestellt wurden (=> Abschnitt ,,Das Netzwerk easyNet” auf
Seite 395).

alle neuen Schaltzustande in das Prozessabbild zu kopieren.

Das easySafety ES4P-Gerat benutzt fur die Dauer eines Zyklusdurchlaufes
ein unveranderliches Prozessabbild. Damit ist gewahrleistet, dass fur einen
Zyklus jeder Strompfad mit den gleichen Schaltzustanden ausgewertet wird,
auch wenn beispielsweise die Eingangssignale an IS1 bis IS14 zwischenzeit-
lich mehrmals gewechselt haben.

9.1.2 Was Sie bei der Schaltplanerstellung beriicksichtigen miissen
Das easySafety ES4P-Gerat wertet den Schaltplan segmentweise, und inner-
halb eines Segmentes von oben nach unten, von Schaltplanzeile 1 - n, aus.
Zwei Sachverhalte sollten Sie deshalb bei der Schaltplanerstellung beachten.

Das Umschalten einer Relaisspule verandert erst im nachsten Zyklus
den Schaltzustand eines zugehdrigen Kontaktes.

Verdrahten Sie vorwarts oder nach oben oder unten. Verdrahten Sie nie-
mals rickwarts!
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9.1.2.1 Beispiel: Selbsthaltung mit eigenem Kontakt

sol--
GEEE -

]-—IEJE!E— - =N

Startbedingung:
Eingange I1SO1 und IS02 sind eingeschaltet.
QSO01 ist ausgeschaltet.

Im Schaltplan ist eine Selbsthalteschaltung dargestellt. Wenn 1S01 und IS02
gesohlossen sind, wird der Schaltzustand der Relaisspule £ @5a1 Uber den
1 ,gehalten”.

1. Zyklus: Die Eingange 1S01 und IS02 sind eingeschaltet. Die Spule QS01
zieht an.

Der Schaltkontakt &zl bleibt ausgeschaltet, da das easySafety ES4P-Gerat
die Schaltplanabarbeitung beim ersten Segment von oben nach unten und
weiter von links nach rechts, Segment fur Segment, auswertet. Wenn das
easySafety ES4P-Gerat im funften Segment das Prozessabbild der Ausgange

der zweiten Schaltplanzeile berelts durchlaufen.

2. Zyklus Erst hier wird die Selbsthaltung aktiv. Das easySafety ES4P Gerét

Ubertragen.

9.1.2.2 Beispiel: Nicht riickwirts verdrahten

450

Das easySafety ES4P-Gerat trifft im dritten Strompfad auf eine Verbindung
zum zweiten Strompfad, in dem das erste Kontaktfeld leer ist. Das Aus-
gangsrelais wird nicht geschaltet.

ISGI————DSG#————TEGE——1

- 1582~ 1584 -—-mmmmm{ 5EE

Abbildung 288:Schaltplan mit flinf Kontakten, nicht zulassig

% Benutzen Sie eines der Hilfsrelais MS.., wenn Sie mehr als vier
Kontakte in Reihe verschalten mussen.

1501 -———RS04-——-T503~~—--1505-——1 [EHE

Isgg————I504 MEEl L @502

Abbildung 289:Schaltplan mit Hilfsrelais MS01
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9.2 Zeitverhalten der Ein- und Ausgange

Die Reaktionszeit, die vom Einlesen eines digitalen Eingangssignales bis zum
Setzen des verknUpften Ausganges vergeht, wird aufder von der Grof3e und
Gestaltung des Schaltplanes auch vom Zeitverhalten der Gerate-Ein- und
Ausgange bestimmt. Wie Sie die Reaktionszeit abschatzen, sehen Sie im
Abschnitt , Reaktionszeit eines easySafety-Gerates”, Seite 454.

Filtern von Eingangssignalen < 1 ms

Intelligente Sensoren (z. B. Lichtgitter) kdnnen ihr Ausgangssignal zu Test-
zwecken kurzzeitig ausschalten. Daher filtert ein easySafety ES4P-Gerat
Anderungen des Eingangssignales aus, die kurzer als 1 ms sind.

Zeitverhalten der easySafety-Transistor-Ausgange

Ein easySafety ES4P-Gerat schaltet das Ausgangssignal an seinen Transistor-
Ausgéangen zu Testzwecken kurzzeitig aus, d. h. von 1 nach 0. Die Ausschalt-
zeit betragt maximal etwa 0,8 ms.

% Berlcksichtigen Sie diese Ausschaltzeit bei der Auswahl des
Aktors, den das easySafety ES4P-Gerat ansteuert.

9.2.1 Eingangsverzogerung (I-Entprellung)

Die Zeit bis zum Schalten der Kontakte im Schaltplan konnen Sie beim easy-
Safety ES4P-Gerat Uber eine Eingangsverzogerung, die sogenannte I-ENT-
PRELLUNG, erhohen, => Abschnitt ,,-ENTPRELLUNG ein-/ausschalten”,
Seite 445.

Diese Funktion ist hilfreich, um beispielsweise ein sauberes Schaltsignal
trotz Kontaktprellen zu erzeugen.

.

®%®®®®

IS1

Abbildung 290:easySafety ES4P-Eingang mit Schalter belegt

ACHTUNG

Im Sicherheits-Schaltplan durfen keine Eingange mit aktivierter
I-Entprellung verwendet werden.

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com 451




9 easySafety intern
9.2 Zeitverhalten der Ein- und Ausgange

9.2.1.1 Verzogerungszeit bei aktivierter -ENTPRELLUNG

Bei aktivierter -ENTPRELLUNG betragt die Verzogerungszeit fur Gleichspan-
nungssignale 24 ms.

S1

B B ! B B ! B
Q I I i I i I
Abbildung 291:Verzégerungszeiten bei der Auswertung eines Eingangssignales und aktivierter
I-ENTPRELLUNG

Ein Eingangssignal ST muss also mindestens 24 ms lang mit einem Pegel
von > 15V an der Eingangsklemme anliegen, bevor das Signal intern von 0
auf 1 umschaltet (A). Hinzugerechnet werden muss die Zykluszeit (B), da ein
easySafety ES4P-Gerat das Signal erst am Anfang eines Zyklus in den Schalt-
plan Ubernimmt.

Beim Abfallen des Gleichspannungssignales von 1 auf 0 und aktivierter |-
ENTPRELLUNG gilt die gleiche Verzogerungszeit (C) von 24 ms, bevor das
Signal in den nachsten Schaltplanzyklus Ubernommen wird.
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9.2.1.2 Verzogerungszeit bei deaktivierter I-ENTPRELLUNG

Bei deaktivierter -ENTPRELLUNG liegt die, durch die Hardware verursachte,
typische Verzogerungszeit fur Gleichspannungssignale am Eingang zwischen
0,06 (IS1, 1S2) und 0,17 ms (IS3 - 1S14) (A). Auch hier muss die Zykluszeit (B)
hinzugerechnet werden, bevor das Signal sicher in den Schaltplan Gbernom-

men ist.

S1

O

Abbildung 292:Schaltverhalten bei deaktivierter -lENTPRELLUNG

—_

—_

Bei deaktivierter I-lENTPRELLUNG mussen Sie auf storfreie Ein-
gangssignale achten. Das easySafety ES4P-Gerat reagiert
bereits auf sehr kurze Signale.

Damit ein Eingangssignal sicher erkannt und verarbeitet wird,
muss es fur eine Mindestdauer stabil anliegen, die von der
Schaltplan-Bearbeitungszeit (Zykluszeit) abhangt.

Eine Hilfe bei der Mindestdauerabschatzung bietet die Tabelle 30 ,, Maximale
Schaltplan-Bearbeitungszeit in Abhangigkeit der Strompfadeanzahl” auf

Seite 455.

Als Faustformel gilt: Mindestdauer eines Eingangssignales = max. Schalt-
plan-Bearbeitungszeit x 0,5.
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9.3 Reaktionszeit eines easySafety-Gerites

454

Fur die Berechung lhrer Sicherheits-Applikation bendtigen Sie oftmals die
Reaktionszeit des easySafety ES4P-Gerates. Dies ist beispielsweise der Fall,
wenn Sie den Abstand zwischen einer trennenden oder nicht trennenden
Schutzeinrichtung und dem Gefahrdungsbereich einer Maschine berechnen
mussen (siehe auch EN 294/ISO 13852 und EN 811/ISO 13853).

Die Reaktionszeit wird ermittelt aus der maximalen Schaltplan-Bearbeitungs-
zeit und der Ausgangsverzogerung. Ist die maximale Schaltplan-Bearbei-
tungszeit jedoch kleiner als die Fehlererkennungszeit des easySafety ES4P-
Gerates, die 150 ms betragt, wird die Reaktionszeit nur von der Fehlererken-
nungszeit und der Ausgangsverzogerung bestimmt.

Die Ausgangsverzogerung betragt:

e beim Transistor-Ausgang (QS): 1 ms
e beim Relais-Ausgang (QR): 50 ms (Worst-Case)

Die in Tabelle 30 angegebenen Schaltplan-Bearbeitungszeiten sind Worst-
Case-Betrachtungen. So sind z. B. bei den Bearbeitungszeiten zwei Zyklen
berlcksichtigt, damit sichergestellt wird, dass das aktuelle Eingangsabbild im
Schaltplan verarbeitet wird. Tatsachlich kdnnen diese Zeiten also geringer
ausfallen, jedoch niemals hoher.

Bitte ermitteln Sie die Reaktionszeit fur Ihre Applikationsberechnung aus-
schliefRlich wie hier angegeben:

» Ermitteln Sie die Nummer des jeweils letzten bearbeiteten Strompfades
in lhrem Sicherheits- und Standard-Schaltplan und addieren Sie beide
Werte. Auch die vor dem letzten bearbeiteten Strompfad befindlichen
leeren Strompfade, die Sie beispielsweise als Kommentierungshilfe ver-
wenden, gehen in die Berechnung ein.

» Entnehmen Sie der Tabelle 30 die maximale Schaltplan-Bearbeitungs-
zelt.

Ist die ermittelte Schaltplan-Bearbeitungszeit kleiner als die Fehlererken-
nungszeit des easySafety ES4P-Gerates (150 ms), gilt fir die Reaktionszeit:

Reaktionszeit = 150 ms + Ausgangsverzogerung

°  Transistor-Ausgang: 150 ms + 1 ms = 151 ms
*  Relais-Ausgang: 150 ms + 50 ms = 200 ms

Ist die ermittelte Schaltplan-Bearbeitungszeit grof3er als die Fehlererken-
nungszeit des easySafety ES4P-Gerates (150 ms), gilt fir die Reaktionszeit:

Reaktionszeit = Schaltplan-Bearbeitungszeit + Ausgangsverzogerung

*  Transistor-Ausgang:
Schaltplan-Bearbeitungszeit (ms) + 1 ms

* Relais-Ausgang:
Schaltplan-Bearbeitungszeit (ms) + 50 ms

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001ZDE ~ www.eaton.com



9 easySafety intern
9.3 Reaktionszeit eines easySafety-Gerates

Tabelle 30: Maximale Schaltplan-Bearbeitungszeit in Abhangigkeit der Strompfadeanzahl

Anzahl Strompfade  max. Schaltplan-Bearbeitungszeit!)

[ms]
1-39 100
40-79 135
80-119 170
120 - 159 205
160 - 199 245
200 - 239 275
240 - 253 300

1) Die maximale Schaltplan-Bearbeitungszeit wird unter Maximallast erreicht,
d. h. neben der Konfiguration mit Sicherheits- und Standard-Schaltplan sind
die folgenden Randbedingungen zur maximalen Auslastung des Systems
angesetzt worden:

e Geratim NET-Verbund mit sieben anderen Teilnehmern.

¢ Maximales Datenaufkommen auf dem NET durch Verwendung der
Hochstzahl von PUT- und GET-Standard-Funk-tionsbausteinen und der
Uhrzeitsynchronisation mit SC-Standard-Funktionsbausteinen.

¢ Permanente Kommunikation Gber die Multifunktions-Schnittstelle zur
Online-Zustandsanzeige mit easySoft-Safety.

*  Permanente Kommunikation uber den easyLink-Anschluss und ein Kom-
munikations-Erweiterungsgerat.

e Konfiguration mit OM- und ZM-Sicherheits-Funktionsbausteinen zur Fre-
guenzmessung, bei einer Drehfrequenz von 950 Hz.

Beispiel
[ Es@ill
[ ESA1IZ
[ ESOiRE
ESOifs [ @ool
Lt gsoz

Abbildung 293:Schaltplan in easySafety

1) Der Schaltplan in easySafety ESAP hat sechs Strompfade (fiinf programmierte Strompfade + einen
leeren Strompfad).

2) Nach Tabelle 30 ergibt sich hierfir eine maximale Schaltplan-Bearbeitungszeit von 100 ms.

3) Dadie ermittelte Schaltplan-Bearbeitungszeit kleiner als die Fehlererkennungszeit ist, gilt fir dieses
Gerat mit Transistor-Ausgangen:

Reaktionszeit = Fehlererkennungszeit (150 ms) + Ausgangsverzogerung (1

ms) = 151 ms
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9.4 Diagnose

9.4.1 Diagnose per Diagnosekontakte 1D

Die easySafety ES4P-Gerate geben Uber Diagnosekontakte ID.. Auskunft
Uber den eigenen Betriebszustand. Diese Information werten Sie im Stan-
dard-Schaltplan aus.

Diagnose- Fehler

kontakt

D01 Fehler im easyNet-Teilnehmer 1.
ID 02 Fehler im easyNet-Teilnehmer 2.
ID 07 Fehler im easyNet-Teilnehmer 7.
ID 08 Fehler im easyNet-Teilnehmer 8.
D09 frei

ID 10 Sicherheits-Schaltplan durch Fehlerfall (Klasse B, => Seite 462) gestoppt.
D11 frei

D12 frei

D13 frei

ID 14 Storung im Erweiterungsgerat.
ID 15 frei

ID 16 frei
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9.4.2 Diagnose per Diagnose-Funktionshaustein DG

Ein Diagnose-Funktionsbaustein DG wertet die Zustands-/Fehler-Meldungen
eines zugeordneten Sicherheits-Funktionsbausteines aus und kann die Aus-
gabe von bis zu acht zugehorigen Meldungstexten veranlassen (—> Kapitel
.Standard-Funktionsbausteine”, ,, DG, Diagnose”, Seite 175). Die Bedeutung
der Fehler-Meldungen entnehmen Sie der Tabelle 31 auf Seite 458.

Diese Zuordnung von Diagnose- und Sicherheits-Funktionsbaustein ist nur
mit der Konfigurations-Software easySoft-Safety in deren Standard-Schalt-
plan oder Funktionsbausteinplan mdglich. Hier ordnen Sie auch jedem Aus-
gang Q1- Q8 des DG-Bausteines in einem Listenfeld eine spezielle Zustands-
/Fehler-Meldung des ausgesuchten Sicherheits-Funktionsbausteines zu.

Beispiel anhand des Sicherheits-Funktionsbausteines ES, NOT-AUS:

¢ Dem Standard-Funktionsbaustein DGO1 ordnen Sie den Sicherheits-
Funktionsbaustein ESO1 zu.

¢ Dem Ausgang DG01Q1 ordnen Sie den Sicherheits-Funktionsbaustein-
Zustand ,Warte auf steigende Flanke an Reset (in der Abbildung: Wait
for rising edge at Reset)” des Bausteines ESO1 zu.

oo [DGEHEN

0o

]

F DGO1a1 [DI]1 EN

S afety circuit diagram - Standard circuit diagram | Standard function block diagram I

Circuit Diagram Element  Parameters I

DG 1 ¥ Comment:

—Safety Function Black. Safety Function Block States Parameter Display
ES-Emergency ¥ 1 = Output Status Output Status + Call enablad -
Q1: [Wait For rising edge ﬂ Q5 =
. |Wwatt For second input -

rFunction Block Outputs
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Abbildung 294:Zuordnung von Diagnose- und Sicherheits-Funktionsbaustein mit easySoft-
Safety

Im Standard-Schaltplan meldet der Kontakt DGO1Q1 mit dem Status 1, dass
am Sicherheits-Funktionsbaustein ESO1 der Zustand , Warte auf steigende
Flanke an Reset” vorliegt.

Aufgrund des gesetzten DG0O1Q1 starten Sie die entsprechende Textaus-
gabe Uber den Textanzeige-Funktionsbaustein eines easySafety ES4P-Gera-
tes oder alternativ Uber das easyNet zu einem MFD-Titan und dort Uber das
Maskenelement ,Meldetext”. Den Text oder Meldetext mussen Sie zuvor
editiert haben. Im dem vorliegenden Beispiel wird die Reset-Meldung mit
Hilfe des Funktionsbaustein ,,D01" ausgegeben.

Weiter konnen Sie den Zustandscode am Ausgang DG..QV (Diagnoseregis-
ter) beim Maskenelement , Meldetext” als Zustandswert zur Umschaltung
zwischen den verschiedenen Meldetexten verwenden.
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9.4.3 Diagnose-/Fehlercodes

Tabelle 31: Diagnose-/Fehlercodes, sortiert nach Zustandsnummer

Zustandsnummer Klartext

hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

0000 0000 Freigabe fehlt.

2001 8193 Freigabe erteilt, warte auf ersten (oder einzigen) Eingang.
2002 8194 Warte auf zweiten Eingang.

2003 8195 Warte auf steigende Flanke an Reset.

2004 8196 Warte auf fallende Flanke an Reset.

2005 8197 Es wurde nur ein Kanal gedffnet.

2007 8199 Warte bis Rickfiihrkreis geschlossen.

2009 8201 Messung gestartet.

200A 8202 Betriebsart kann gewahlt werden.

200B 8203 Warte auf fallendes Triggersignal, Ausgang nicht aktiv.
200C 8204 Zeitglied lauft, Ausgang nicht aktiv.

200D 8205 Zeitglied gestoppt, Ausgang nicht aktiv.
200E 8206 Warte auf Eingédnge wahrend Anlauftestung.
2011 8209 Fuschalter nicht betétigt (Position 1).

2012 8210 Zustimmschalter in AUS-Stellung

2013 8211 FuRschalter in Panikstellung (Position 3).
2014 8212 Fulschalterposition nicht definiert.

2015 8213 Warte auf das Aktivieren der Zuhaltung.
2016 8214 Zweihandtaster in Grundstellung.

2017 8215 Zweihandtaster 1 Stellung nicht definiert.
2018 8216 Zweihandtaster 2 Stellung nicht definiert.
201A 8218 Testsignale einschalten

201B 8219 Check Testsignale T1 und T2 aus

201C 8220 Check Testsignal T1 aus

201D 8221 Check Testsignal T2 aus

8001 32769 Kein Fehler im Riickfiihrkreis erkannt (QS = 1).
8002 32770 Schalter in EIN-Stellung (QS = 1).

8003 32771 NOT-AUS nicht betétigt (QS = 1).

8004 32772 Fuschalter betétigt (Position 2).

8005 32773 Lichtgitter frei (QS = 1).

8006 32774 Lichtgitter frei (QS = 1).

8007 32775 Hochstdrehzahl nicht tiberschritten (QS = 1).
8008 32776 Startbefehl ausgeldst (QS = 1).

8009 32777 Schutztiir geschlossen (QS = 1).

8008 32779 Zweihandtaster betatigt (QS = 1).
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Zustandsnummer

hexadezimal (0-F)

dezimal (0-9)

Klartext

800C 32780 Zeitrelaisausgang ist aktiv (QS = 1).

800D 32781 Warte auf fallendes Triggersignal, Ausgang aktiv
(@S =1).

800E 32782 Zeitglied lauft, Ausgang ist aktiv (QS = 1).

800F 32783 Zeitglied gestoppt, Ausgang ist aktiv (QS = 1).

8010 32784 Stillstand erkannt (QS = 1).

8011 32785 Muting Zustand 1.

8012 32786 Muting Zustand 2.

8013 32787 Muting Zustand 3.

8014 32788 Muting Zustand 4.

8015 32789 Muting Zustand 5.

8016 32790 Muting Zustand 6.

8017 32791 Muting Zustand 7.

8018 32792 Muting Zustand Freifahren.

801A 32794 Warte bis Riickfihrkreis gedffnet.

801B 32795 Check Testsignal T1 auf Kurzschluss.

801C 32796 Check Testsignal T2 auf Kurzschluss.

8024 32804 Muting Zustand 4 im Modus 2P

8027 32807 Muting Zustand 7 im Modus 2P

802A 32810 Betriebsart 1 gewahlt (Q1 = 1).

802B 32811 Betriebsart 2 gewahlt (Q2 = 1).

802C 32812 Betriebsart 3 gewahlt (Q3 = 1).

802D 32813 Betriebsart 4 gewahlt (Q4 = 1).

802E 32814 Betriebsart 5 gewahlt (Q5 = 1).

8034 32820 Muting Zustand 4 im Modus 2S

8037 32823 Muting Zustand 7 im Modus 2S

803A 32826 Betriebsart 1 fixiert (Q1=1).

803B 32827 Betriebsart 2 fixiert (02 =1).

803C 32828 Betriebsart 3 fixiert (Q3=1).

803D 32829 Betriebsart 4 fixiert (Q4=1).

803E 32830 Betriebsart b fixiert (Q5=1).

F001 61441 Fehler: Diskrepanzzeit abgelaufen.

F002 61442 Fehler: Zustimmdauer tberschritten.

Fo03 61443 Fehler: Mutingdauer tberschritten.

Fo04 61444 Fehler: Synchronisationsdauer tiberschritten.

F005 61445 Fehler: Freifahrdauer dberschritten.

FOO06 61446 Fehler: Zweiter Taster zu spat betatigt (> 500 ms).

FoO07 61447 Fehler: beide Kanale auf Low (Drahtbruch).
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Zustandsnummer Klartext

hexadezimal (0-F) dezimal (0-9)

F008 61448 Fehler: Frequenzmessbereich tiberschritten (>1250Hz).

F009 61449 Fehler: Eingangsfrequenzen unterschiedlich.

FOOA 61450 Fehler: Ein Kanal hat keine Impulse.

FO0B 61451 Fehler: Reset und Eingénge betétigt bei Bausteinanlauf.
FoocC 61452 Fehler: Reset und OC betétigt bei Bausteinanlauf.

FOOE 61454 Fehler: Nur ein Kanal wurde gedffnet und geschlossen.
FOOF 61455 Fehler: Schalterposition nicht definiert.

FO10 61456 Fehler: Position 2 nicht zuldssig nach Panikposition.

FO11 61457 Fehler: Riickfiihrkreis nach Zeit nicht gedffnet.

F012 61458 Fehler: Riickfiihrkreis nach Zeit nicht geschlossen.

F013 61459 Fehler: Reset betatigt bei Bausteinanlauf.

F014 61460 Fehler: Mehr als eine Betriebsart gleichzeitig angewahlt.
F015 61461 Fehler: Keine Betriebsart angewahlt.

F016 61462 Fehler: Kurzschluss Eingangskanal nach 24V.

FO17 61463 Fehler: Kurzschluss Eingangskanal nach 24V.

F018 61464 Fehler: Mindestens ein Eingang betatigt bei Bausteinanlauf.
FO19 61465 Fehler: Ablaufsequenz unplausibel.

FO1A 61466 Fehler: Mutingsequenz beendet, Lichtgitter nicht frei.

FO1B 61467 Fehler: Freifahren beendet, Lichtgitter oder Sensaren nicht frei.

9.4.4 Diagnose iiber ER-Kontakt

Die Sicherheits-Funktionsbausteine erkennen Ablauffehler wie z. B. das
Nichteinhalten Uberwachter Zeiten. Wird ein solcher Fehler erkannt, 6ffnet
der Freigabekontakt QS sofort. Der Fehlercode wird an den Diagnose-Aus-
gang DG> gegeben, der wiederum mit dem Standard-Funktionsbaustein DG
weiterverarbeitet werden kann, => Abschnitt ,, Diagnose per Diagnose-Funk-
tionsbaustein DG", Seite 457. Zudem wird der Fehlerkontakt ER des betrof-
fenen Sicherheits-Funktionsbaustein geschlossen, bis der Fehler durch eine
korrekte Signalfolge an seinen Eingangsspulen quittiert wird.

Welche Fehler den Sicherheits-Baustein in den Fehlerzustand versetzen und
welche Spulen ihn wie zuricksetzen, finden Sie in der Beschreibung der ein-
zelnen Bausteine, => Kapitel ,, Sicherheits-Funktionsbausteine” ab Seite 257.
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9.4.5 Diagnose von geriteinternen und -externen Fehlern

Das Sicherheits-Steuerrelais easySafety ES4P Uberwacht sich selber und
zudem die externe Verdrahtung.

9 Fir eine optimale Uberwachung der externen Verdrahtung ver-

wenden Sie die Testsignal-Ausgange T1 - T4, => Kapitel ,,Aus-
gange vom Typ Testsignal anschlielRen”, Seite 46.

easySafety ES4P ist in der Lage, Fehler wahrend des Betriebes zu erkennen
und eine entsprechende Reaktion auszuldsen. easySafety ES4P unterschei-
det drei Fehler-Klassen:

Klasse C

BerUhrt ein Fehler nicht das Sicherheitsverhalten von easySafety ES4P,
bleibt das Gerat in der Betriebsart RUN. Der Fehler wird Uber einen Diag-
nose-Kontakt gemeldet.

Fehlerbeispiel: Fehler im easyLink-Protokoll oder im easyNet.

Klasse B

BerUhrt ein Fehler zwar das Sicherheitsverhalten von easySafety ES4P,
aber die Ausfuhrung der gerateinterne Sicherheits-Testroutinen bleibt
davon unbeeinflusst, erfolgt ein STOP des Sicherheits-Schaltplanes. Der
Standard-Schaltplan wird weiter abgearbeitet. Alle Gerate-Ausgange
werden ausgeschaltet.

Fehlerbeispiel: Es liegt ein Fehler in der externen Beschaltung des Gera-
tes vor, z. B. ein Querschluss in der Eingangsbeschaltung.

Klasse A

Beruhrt ein Fehler das gerateinterne Sicherheitsverhalten von easySa-
fety ES4P, erfolgt ein STOP beider Schaltplane (Klasse A); zum Beispiel:
Fehler im Gerat. Alle Gerate-Ausgange werden ausgeschaltet.

Die folgende Tabelle vermittelt einen Uberblick, wie sich easySafety ES4P
verhalt, wenn einer der Fehler auftritt.
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Tabelle 32: Verhalten von easySafety ES4P nach einem Fehler

Fehler- Verhalten des Gerates im Fehlerfall Quittierung
Klasse
Fehler tritt aufim STOP  STOP- Fehler tritt auf im RUN
RUN-
Wechsel
maglich?
C LED FAULT ja e LED FAULT blinkt griin (0,5 Hz) Automatische Fehlerquittierung
(leicht)  Dauerlicht griin e Sicherheits-Schaltplan im RUN nach Behebung.
e Standard-Schaltplan im RUN
e Alle Gerate-Ausgange werden geschaltet.
e Ausgabe iiber Diagnose-Kontakte ID..,
7. B.ID14 =1 bei einem easyLink-Fehler.
e Blinkende Anzeige im Statusmeni.
B e |EDFAULT nein e LED FAULT blinkt orange (Blinkfrequenz 0,5 Hz). Fehlerquittierung tiber Wechsel
(schwer) Dauerlicht orange e Sicherheits-Schaltplan gestoppt STOP in RUN. Gegebenenfalls
¢ Fehleranzeige auf e Standard-Schaltplan im RUN muss die Versorgungsspannung
Display sichtbar o Alle Gerate-Ausgange werden ausgeschaltet. aus-/eingeschaltet werden.
e |okale e Ausgabe am Diagnose-Kontakt ID (ID10 = 1).
Gerateausgénge sind e Fehleranzeige auf Display sichtbar
abgeschaltet
A e |ED FAULT nein e |ED FAULT Dauerlicht rot. Keine Fehlerquittierung maglich.
(fatal) Dauerlicht rot e Sicherheits-Schaltplan gestoppt Gerat defekt.
e Fehleranzeige auf e Standard-Schaltplan gestoppt
Display sichtbar e Alle Gerate-Ausgange werden ausgeschaltet.
e |okale e Fehleranzeige auf Display sichtbar
Gerateausgange sind
abgeschaltet

9 Bei Verwendung der Funktionsbausteine OM oder ZM kann ein
Fehler der Klasse A (Modul-ID17) auftreten, falls die Anforderun-

gen an den zeitlichen Verlauf der Signalgeber nicht eingehalten
werden oder die Signalgeber beim Einschalten bereits Signale
liefern.
In diesem Fall muss der Fehler der Klasse A nicht ein defektes
Gerat bedeuten und kann durch Aus-/Einschalten quittiert wer-
den.

9 Fehler der Klasse A (Modul-ID22) kann einige Minuten nach
dem Einschalten auftreten, falls ein Textsignal auf einen Ein-
gang verdrahtet ist, der nicht entsprechend konfiguriert wurde.
Eine Quittierung durch Aus-/Einschalten ist zulassig.

462 Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P  06/17 MN05013001Z DE  www.eaton.com



9 easySafety intern
9.4 Diagnose

9.4.5.1 Fehler der Klasse B (Error-Type)

Erkennt easySafety ES4P einen externen Fehler der Klasse B, blinkt die rote
FAULT LED und zudem erscheint eine Meldung auf dem Display (falls vor-

handen). Die Meldung gibt mit Hilfe der Modul-ID Hinweise auf die mogliche
Fehlerursache. Die nachfolgende Tabelle listet einige Modul-IDs der Klasse B
auf und gibt eine kurze Empfehlung, welche Malinahme eventuell zur Fehler-

behebung flhren kann.

Im Fehlerzustand haben Sie die Maoglichkeit durch Dricken der ESC-Taste
die Fehlermeldung im Display zu unterdriicken. Durch Dricken der Taste OK
gelangen Sie ins Hauptmend.

Wie Sie Fehler aller Fehler-Klassen quittieren konnen, erfahren
Sie in Tabelle 32 auf Seite 462.

MODUL
-ID

Maglicher Fehler und Hinweis zur Fehlerbehebung

06

Es gibt Abweichungen zwischen der Konfiguration im Gerat und auf der gesteckten Karte:

e Das auf der Karte gespeicherte Gerdt weicht vom aktuellen Gerat ab.

* Derauf der Karte gespeicherte Sicherheits-Schaltplan weicht von dem im Gerat gespeicherten ab.
Dieser Fehler kann nicht auftreten, wenn die Option ,Uberschreiben von Karte zulassen” aktiviert
waurde.

An einem Transistor-Ausgang besteht ein Schluss zu 24 V DC oder GND. Bitte tiberpiifen Sie die
Verdrahtung der Ausgange.

24/25

Die Versogung der Transistor-Ausgange mit 24 V DC ist nicht sichergestellt. Bitte versorgen Sie die
Transistor-Ausgédngen mit 24 VV DC oder iiberpiirfen Sie den Klemmenanschluss auf eine magliche
Verpolung.

63/101

Schluss zu 24 V DC. Bitte tiberpriifen Sie die Verdrahtung an QS1.

64/102

Schluss zu 24 V DC. Bitte tiberpriifen Sie die Verdrahtung an QS2.

65/103

Schluss zu 24 V DC. Bitte tiberpriifen Sie die Verdrahtung an QS3.

66/104

Schluss zu 24 V DC. Bitte tiberpriifen Sie die Verdrahtung an QS4.

67/68

Die Konfiguration auf dem Gerat ist beschadigt. Bitte tibertragen Sie erneut mit Hilfe von easySoft-
Safety oder mittels der Speicherkarte die Konfiguration auf das Gerét.

85"

Fehler auf der Testsignal-Leitung T1 Magliche Fehler sind z. B. Querschluss zwischen den Test-

86"

signal-Leitungen oder Schluss nach 24 V DC, oder bei der

Fehler auf der Testsignal-Leitung T2 Zuordnung zu den Geréte-Eingangen IS.

g7

Fehler auf der Testsignal-Leitung T3 Bitte tberpriifen Sie die Verdrahtung und Verlegung der

88"

- - Testsignale T1-T4. Bitte dberpriifen Sie ebenfalls die
Fehler auf der Testsignal-Leitung T4 korrekte Zuweisung der Testsignale T1-T4 zu den sicheren
Geréate-Eingangen IS.

1) Legen Sie keine Testsignale auf Eingénge, denen Sie kein Testsignal zugewiesen haben. easySafety kann in
diesem Fall im Einschaltvorgang eine Fehlermeldung generieren und den automatischen Wechsel in die
Betriebsart RUN verhindern. (—=> Kapitel ,Betriebsarten”, Seite 62)
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9.5 Ein easySafety-Gerat erweitern

Ein easySafety ES4P-Gerat konnen Sie Uber den nicht sicheren easylLink fol-
gendermalen erweitern:

GEFAHR
easyLink ist eine nicht sichere Schnittstelle. Es durfen keine

sicherheitsrelevanten Daten Uber diese Schnittstelle Ubertragen
werden.

o Lokal mit den ebenfalls nicht sicheren Erweiterungen EASY618-..-RE,
EASY620-DC-TE, EASY202-RE.

e Dezentral Uber das nicht sichere Koppelmodul EASY200-EASY und einer
daran angeschlossenen o. g. easy600-Erweiterung.

Weiterhin konnen Sie easy-Netzwerkmodule einsetzen, wie:

EASY204-DP fur den PROFIBUS-DP.
EASY221-CO fur den CANopen-Bus.
EASY205-ASI fUr den Actor-Sensor-Interface-Bus.
EASY222-DN fur das DeviceNet.

Dazu installieren Sie die Gerate und schlieRen Sie die Ein- oder Ausgange an
(=> Abschnitt ,Erweiterung anschlieRen”, Seite 34).

Die Eingange der Erweiterungsgerate verarbeiten Sie im Standard-Schaltplan
eines easySafety ES4P-Gerates als Kontakte, so wie die Eingange des Basis-
gerates. Die Eingangskontakte heifsen R1 bis R12.

R15 und R16 sind die Sammelstormelder der Erweiterungsgerate mit Tran-
sistor-Ausgang (=> Abschnitt , Uberwachung der Funktionsfahigkeit des
Erweiterungsgerates”, Seite 465).

Die Ausgange der Erweiterungsgerate werden wie die Ausgange des Basis-
gerates als Relaisspule oder Kontakt behandelt. Die Ausgangsrelais heilden
S1 bis S8.

9 Beim EASY618-..-RE sind die Ausgéange S1 bis S6 vorhanden.
Die Ubrigen Ausgange S7 und S8 konnen Sie intern benutzen.

Der Betrieb am ebenfalls nicht sicheren easyNet wird im => Kapitel , Einfuh-
rung Netzwerk easyNet”, ab Seite 395 beschrieben.

9.5.1 Wie wird ein Erweiterungsgerit erkannt?

Wird mindestens ein Kontakt & oder Kontakt/Spule = im Schaltplan verwen-
det, geht das Basisgerat davon aus, dass ein Erweiterungsgerat angeschlos-
sen ist.
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9.5.2 Ubertragungsverhalten

Die Ein- und Ausgange der Erweiterungsgerate werden bidirektional, seriell
Ubertragen.

9.5.2.1 Reaktionszeiten der Ein- und Ausgéinge der Erweiterungsgerite

Die Einstellung der Eingangsentprellung hat keinen Einfluss auf das Erweite-
rungsgerat.

Zeiten fir die Ubertragung der Ein- und Ausgange:

e  Zentrale Erweiterung
e Zeit fur Eingange R1 bis R12: 30 ms + 1 Zykluszeit.
*  Zeit fur Ausgange S1 bis S6 (S8): 15 ms + 1 Zykluszeit.

e Dezentrale Erweiterung
*  Zeit fur Eingange R1 bis R12: 80 ms + 1 Zykluszeit.
e Zeit fur Ausgange S1 bis S6 (S8): 40 ms + 1 Zykluszeit.

Als ungefahre Zykluszeit kann die halbe Schaltplan-Bearbeitungszeit ange-
nommen werden, => Tabelle 30 auf Seite 455.

9.5.3 Uberwachung der Funktionsfiahigkeit des Erweiterungsgerates
Ist das Erweiterungsgerat nicht mit Spannung versorgt, besteht keine Verbin-
dung zwischen dem Basisgerat und der Erweiterung. Die Erweiterungsein-
gange R1 bis R12, R15, R16 werden mit dem Zustand O im Basisgerat verar-
beitet. Die Ausgange S1 bis S8 im Erweiterungsgerat konnen nicht gesetzt
werden.

GEFAHR
Uberwachen sie die Funktionsfahigkeit der easySafety ES4P-

Erweiterung standig, damit Fehlschaltungen in der Maschine
oder Anlage vermieden werden.

Der Zustand vom Diagnosekontakt ID14 des Basisgerates signalisiert den
Zustand des Erweiterungsgerates:

e ID14 = 0: Erweiterungsgerat ist funktionsfahig.
e ID14 = 1: Erweiterungsgerat ist nicht funktionsfahig.
Beispiel

Die Erweiterung kann spater an Spannung gelegt werden als das Basisgerat.
Damit ginge das Basisgerat mit einer fehlenden Erweiterung in die Betriebs-
art RUN. Der folgende easySafety ES4P-Schaltplan erkennt, ab wann die
Erweiterung betriebsbereit oder ausgefallen ist.
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Abbildung 295:Standard-Schaltplan zum Uberpriifen der Erweiterung

Solange ID14 den Zustand 1 besitzt, wird der restliche Standard-Schaltplan
Ubersprungen. Besitzt ID14 den Zustand 0O, wird der Standard-Schaltplan
abgearbeitet. Koppelt die Erweiterung aus irgendeinem Grunde ab, wird der
Standard-Schaltplan wieder Ubersprungen. M 01 erkennt, dass der Standard-
Schaltplan nach Einschalten der Spannung fur mindestens einen Zyklus
abgearbeitet wurde. Wird der Standard-Schaltplan Ubersprungen, bleiben alle
Ausgange im letzten Zustand.

9.5.4 Transistor-Ausgang auf Kurzschluss/Uberlast priifen

466

Die Abfrage, ob ein Kurzschluss oder eine Uberlast an einem Transistor-Aus-
gang eines Erweiterungsgerates EASY620-DC-TE besteht, nehmen Sie Uber
den Diagnosekontakt R15, R16 vor.

e R16: Sammelstormelder fir Ausgange S1 - S4.
¢ R15: Sammelstérmelder fur Ausgange Sb - S8.

Zustand
Stormelder R15 oder R16
Kein Fehler vorhanden 0 = ausgeschaltet (Schliefer)

Mindestens ein Ausgang 1 = eingeschaltet (SchlieRer)
hat einen Fehler
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9.6 Gerateinformation anzeigen

Zu Servicezwecken oder um die Leistungsfahigkeit des Gerates zu erkennen,
gibt es die Gerateinformation.

Diese Funktion ist nur bei Geraten mit Display verflgbar.

» \Wechseln Sie in das Hauptmenu und dort mit der Cursortaste ~ oder v
zum Menupunkt INFORMATION.
» Drlcken Sie OK.

Es wird die gesamte Information des Gerates angezeigt:

Zeile 1: Zeigt einen maximal 16-stelligen Programmnamen an. Diesen kon-
nen Sie in easySoft-Safety, fur jedes Gerat getrennt, in der Projekt-Ansicht im
Register , Information” unter ,Name:"” eingeben. Ohne diese Namensver-
gabe bleibt die Zeile 1 leer.

Zeile 2: Zeigt immer Datum/Uhrzeit der letzten Anderung der Sicherheits-
Konfiguration an. Unabhangig davon, ob die Anderung in easySoft-Safety
oder lokal Uber die Bedientasten des easySafety ES4P-Gerates vorgenom-
men wurde. Bei einer lokalen Anderung wird als Version V0000 angezeigt.

Zeile 3: Zeigt mit CRC xxxx die PrUfsumme der im Gerat befindlichen Konfi-
guration als vierstellige Hexadezimal-Zahl an. Mit Vxxxx wird die Version der
in easySoft-Safety erstellten und verwalteten Konfiguration als vierstellige
Hexadezimal-Zahl angezeigt. Wenn Sie den Sicherheits-Schaltplan lokal Uber
die Bedientasten des easySafety ES4P-Gerates eingeben, wird stets V0000
angezeigt.

Zeile 4: Zeigt das Ergebnis der Hardwareerkennung (Versorgungsspannung,
Schnittstellen, E/A-Ausflhrung etc..

e DC/AC
* AC (Wechselspannung)
e oder DC (Gleichspannung).

e TRN/RN
e T: Transistor-Ausgang,
° oder R: Relais-Ausgang,
* N: easyNet-Schnittstelle vorhanden.

° X/_

*  Display vorhanden/nicht vorhanden. Diese Information kann nur von
einem lokal angeschlossenen MFD-CP4/-CP8-Gerat im Terminalm-
ode angezeigt werden. Wenn das fernbediente Gerat ohne Display
betrieben wird, zeigt das MFD-CP4/-CP8 in dieser Position ein Leer-
zeichen an.

Zeile 5: OS-VER z. B. 1.00.60, Version des Betriebssystems.

Zeile 6: OS-CRC z. B. 5825, Prifsumme des Betriebssystems, wird nur in
der Betriebsart STOP angezeigt.
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9.7 Gerateversion

9.7 Geréteversion

Jedes easySafety ES4P besitzt an der linken Seite des Gehauses die Version
des Gerates. Die Gerateversion sind die ersten beiden Ziffern der Geraten-
ummer.

Beispiel: 01-402110000404

01-402110000404

DC20,4-28,8V
6w

Dieses Gerat besitzt die Gerateversion 01.

Die Gerateversion gibt Auskunft bei Serviceanfragen Uber die Hardware-Ver-
sion und die Version des Betriebssystemes.
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10 Anhang

10.1 Liste der Funktionshausteine

10 Anhang

10.1 Liste der Funktionsbausteine

Baustein  Namensgeber fiir die Funktionsbaustein-Bezeichnung Seite
Abkiirzung
A Analogwert-Vergleicher Analogwert-Vergleicher 127
AR ARithmetik Avrithmetik 132
BC Block Compare Datenblock-Vergleicher 136
BT Block Transfer Datenblock tibertragen 143
BV Boolsche Verkniipfung Boolsche Verkniipfung 155
C Counter Zahler 158
cP ComParators Vergleicher 164
D Display Textbaustein 167
DB Data Block Datenbaustein 172
DG DiaGnostic Diagnose 175
EM External device Monitor Riickfuhrkreis-Uberwachung (Sicherheitsbaustein) 263
EN ENable switch Zustimmschalter (Sicherheitsbaustein) 271
ES Emergency-Stop Not-Aus (Sicherheitshaustein) 278
FS Foot Switch FuRschalter (Sicherheitsbaustein) 286
GT GET GET Netzwerk 179
HW Hora(jat) Week Wochenzeitschaltuhr 182
HY Hora(at) Year Jahreszeitschaltuhr 189
JC Jump Conditional Bedingter Sprung 199
LB Label Sprunglabel 202
LC Light Curtain Lichtgitter (Sicherheitsbaustein) 295
LM Light curtain Muting Lichtgitter Muting (Sicherheitshaustein) 305
MR Master Reset Masterreset 203
MX MultipleXer Datenmultiplexer 206
NC Numeric Coding Zahlenwandler 210
oM Overspeed Monitor Hachstdrehzahl-Uberwachung (Sicherheitsbaustein) 322
0S Operating mode Switch Betriebsarten-Wahlschalter (Sicherheitshaustein) 3B
ot Operating Time Betriebsstundenzahler 215
PT PUT PUT Netzwerk 218
SC Synchronize Clocks Uhr tiber Netz synchronisieren 221
SE Start Element Startelement (Sicherheitsbaustein) 340
SG Safety Gate Schutztlir mit Zuhaltung (Sicherheitsbaustein) 346
SR Shift Register Schieberegister 223
T Timing relays Zeitrelais 235
8 TaBle function Tabellenfunktion 247
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10.1 Liste der Funktionsbausteine

Baustein  Namensgeber fiir die Funktionsbaustein-Bezeichnung Seite
Abkiirzung

TH Two-Hand-button Zweihandtaster Typ Il (Sicherheitsbaustein) 365

TS Time relay Safety Sicheres Zeitrelais (Sicherheitsbaustein) 374

M Zero-speed Monitor Stillstandstiberwachung (Sicherheitsbaustein) 385

10.1.1 Bausteinspulen

Die folgende Tabelle ist eine allgemeine Ubersicht zu den Bausteinspulen.
Eine detaillierte Ubersicht aller verwendeten Spulen im Standard- und im
Sicherheits-Schaltplan finden Sie unter Abschnitt ,Verwendete Kontakte und
Spulen im Schaltplan® auf Seite 474.

Tabelle 33: Allgemeine Ubersicht zu den Bausteinspulen

Spule Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung

A Muting sensor A Muting Sensor Gruppe A

B Muting sensor B Muting Sensor Gruppe B

BD Backward Direction Bit-Dateneingang, Schieberichtung riickwarts

BP Backward Pulse Triggerspule
Takteingang, Schieberichtung riickwérts

C_ Count input Z&hleingang

D_ Direction input Zéhlrichtungsangabe

EN Enable Freigabe des Bausteines

D Forward Direction Bit-Dateneingang, Schieberichtung vorwart

FL Feedback loop Signal des Riickfthrkreises

FP Forward Pulse Triggerspule
Takteingang, Schieberichtung vorwarts

| Input Uberwachter Schalter

0C Output Gontrol Ausgangssignal des tiberwachten, vorgeschalteten Bausteins

ov OVerride safety function Freifahren

RE REset Reset des Bausteins

RF Read First Triggerspule
Bei Erkennen einer positiven Flanke (Trigger) und EN = 1 wird der alteste
in die Tabelle eingetragene Wert ausgelesen und am Ausgang "QV"
ausgegeben (FIFO-Funktion)

RL Read Last Triggerspule
Bei Erkennen einer positiven Flanke (Trigger) und EN = "1" wird der
neueste in die Tabelle eingetragene Wert ausgelesen und am Ausgang
"QV" ausgegeben (LIFO-Funktion)

SA Safe Activate Sicherer Start des Bausteins

SE Set Enable Setzen eines Vorgabewertes

SM Set Mode Ubernahme der neuen Betriebsart

ST STop Stop der Bausteinbearbeitung

T_ Trigger Triggerspule zum Starten des Standard-Zeitrelais
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10.1.2 Bausteinkontakte

10 Anhang
10.1 Liste der Funktionsbausteine

Spule Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung
TR TRigger Triggerspule zum Starten des Sicherheits-Zeitrelais
uL UnLock Bereit zur Ubernahme der neuen Betriebsart
WP Word Pulse Triggerspule

Bei Erkennen einer positiven Flanke (Trigger) und EN ="1" wird der Wert
in die Tabelle eingetragen

Die folgende Tabelle ist eine allgemeine Ubersicht zu den Bausteinkontak-
ten. Eine detaillierte Ubersicht aller verwendeten Kontakte im Standard- und
im Sicherheits-Schaltplan finden Sie unter Abschnitt ,, Verwendete Kontakte
und Spulen im Schaltplan” auf Seite 474.

Tabelle 34: Allgemeine Ubersicht zu den Bausteinkontakten

Kontakt Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung
AC ACtive Status 1, solange beim Baustein PUT der Eingangswert zwischenspei-
chert aber noch nicht an das easyNet iibergeben wurde.
CY Carry Status 1, wenn der Wertebereich tiberschritten wird; (earry)
E1 Error1 Fehler 1, bausteinabhéngig
E2 Error 2 Fehler 2, bausteinabhéngig
E3 Error3 Fehler 3, bausteinabhéngig
ER ERror Fehler, bausteinabhéngig
EQ EQual Vergleichsergebnis, Status 1 falls Gleichheit herrscht.
FB Fall Below Status 1, wenn der Istwert kleiner/gleich dem unterern Sollwert ist;
GT Greater Than Status 1, wenn der Wert an 11 > 12 ist;
LT Less Than Status 1, wenn der Wert an 11 < 12 ist;
OF OverFlow Status 1, wenn Istwert grolRer/gleich oberer Sollwert ist;
Q Output (Q...) Standard-Schaltausgang
ac Output (Q...) Commom Sammelmeldung der Ausgange
am Output (@) Muting Mutingausgang
Qs Output (Q) Safe Sicherer Schaltausgang
TE Table Empty Status 1 bei leerer Tabelle
TF Table Full Status 1 bei voller Tabelle
ZE ZEro Status 1, wenn der Wert des Bausteinausgangs QV gleich Null ist;
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10.1.3 Baustein-Einginge (Konstanten, Operanden)

Eingang Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung
DT Discrepancy Time Diskrepanzzeit
DY1 Day 1 Erster Tag des Zeitraumes
DY2 Day 2 Letzter Tag des Zeitraumes
ED Enable Duration Zustimmdauer
F1 Faktor 1 Verstarkungsfaktor fir 11 (11 = F1 x Wert)
F2 Faktor 2 Verstarkungsfaktor fir 12 (12 = F2 x Wert)
FR Rotational FRequency Istwert Drehfrequenz
FT Feedback Time Uberwachungszeit des Riickfihrkreises
HY HYsterese Schalthysterese fir 12 (Wert HY gilt fiir die positive als auch fiir die
negative Hysterese)
11 Input 1 1. Eingangswort
12 Input 2 2. Eingangswort
K Kanal Eingangskanal, der auf den Ausgang durchgeschaltet wird.
MT Muting Time Mutingdauer
NO Numbers Of elements Anzahl der Elemente
ON On Einschaltzeit oder -datum
OFF off Ausschaltzeit oder -datum
0S 0ffSet Offset fir den Wert I1
RT Over Ride Time Freifahrzeit
SH Setpoint High Oberer Grenzwert
SL Setpoint Low Unterer Grenzwert
ST Synchronisation Time Synchronisationszeit
SV Set Value Vorgabe-Istwert; (Pre-set)
T Time 1 1. Zeitwert
T2 Time 2 2. Zeitwert

10.1.4 Baustein-Ausginge (Operanden)

Ausgang Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung
D1.8 Data Value 1-8 Registerwert 1 -8
DG DiaGnostic Diagnose
ON Output Number Ausgabe einer Nummer, bausteinabhéngig
Q1 Output Time 1 Istwert Diskrepanzzeit
Q2 QOutput Time 2 Istwert Mutingzeit
03 Output Time 3 Istwert Synchronisationszeit
Q4 Output Time 4 Istwert Freifahrzeit
av Output Value Ausgangswert
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10.1.5 Sonstige Operanden

10 Anhang
10.1 Liste der Funktionsbausteine

Sonstige Namensgeber fiir die Beschreibung
Abkiirzung

MB Merker-Byte 8-Bit-Wert

MW Merker-Wort 16-Bit-Wert

MD Merker-Doppelwort 32-Bit-Wert

NU NUmber Konstante, Wertebereich von

—2147483648 bis +2 147483647
10.1.6 Sonstige Baustein-Parameter

Parameter Namensgeber fiir die Abkiirzung Beschreibung
Greater Than Vergleich 11 > 12
Equal Vergleich 11 =12
Less Than Vergleich 11 <12
Addition Addition I1 +12
Subtraktion Subtraktion I1 - 12
Multiplikation Multiplikation 11 x 12
Division Division 1 /12
Initiate Datenbereich initialisieren
Copy Datenbereich kopieren
AND UND-Verkntipfung
OR ODER-Verkniipfung
XOR XOR-Verkniipfung
NOT NOT-Verkniipfung
BCD-Value Wandlung BCD in Binary
Binary-Value Wandlung Binary in BCD
Bit Betriebsart Bit
Double Word Betriebsart Doppelwort

Enable necessary

Freigabe erforderlich

No Enable Necessary

Freigabe nicht erforderlich

Manual Start

Manueller Start

Controlled Start

Uberwachter Start

Automatic Start

Automatischer Start

1 channel Einkanaliger Betrieh
2 channel Zweikanaliger Betrieb
4 channel Vierkanaliger Betrieb
Start Under Test Mit Anlauftestung
oF 2 parallel 2-fach paralleles Muting
: 2 sequential 2-fach sequenzielles Muting
4 parallel 4-fach parallels Muting
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Parameter Namensgeber fiir die Abkiirzung Beschreibung
B 4 sequential 4-fach sequenzielles Muting
il 1 Locked Einkanaliger Betrieb mit Zuhaltung
2 Locked Zweikanaliger Betrieb mit Zuhaltung
Ansprechverzdgert schalten
| - Ruckfallverzagert schalten
-+

Ansprech- und Riickfallverzégert schalten

il - Ruckfallverzogert schalten, Sollwert retriggerbar

Il - Impulsformend schalten

1L - Blinkend schalten

10.2 Verwendete Kontakte und Spulen im Schaltplan

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Auflistung aller verwendeten Kon-
takte und Spulen im Standard-Schaltplan. Die verwendeten Kontakte und
Spulen im Sicherheits-Schaltplan finden Sie auf Seite 481.

Tabelle 35: Spulen und Kontakte im Standard-Schaltplan

Funktion Spule £ Nummer parame-  Seite
Kontakt | trierbar
(*=NET-D 1-8) |
[

Eingange
Sichere Eingange IS.. von anderem Teilnehmer *1 ai-14 — 417
via NET g
Eingénge (Basisgerat) IS.. %g Bi-14 - -
Cursor-Taste E -G - -
Eingénge (Standard-Erweiterung) von anderem R Bi-12 = 414
Teilnehmer via NET iR
Eingénge (Standard-Erweiterung) ; gi-12 - -
Bit-Eingange via NET :;H fl-38 — 414
Diagnose-Eingénge
Diagnosemeldungen —

Storung NET-Teilnehmer 1 bis 8 %g B1-E8 —

Nicht genutzt [ —

Sicherheits-Schaltplan durch Fehlerfall 10 —

(Klasse B, => Seite 471) gestoppt.

Nicht genutzt ii —

Nicht genutzt iz —

Nicht genutzt i3 —
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Funktion Spule < Nummer parame-  Seite
Kontakt | ietiar
(*=NETID 18] |
[

Stérung im Erweiterungsgerat 14 —

Nicht genutzt 15 —

Nicht genutzt 16 —
Kurzschluss/Uberlast bei der Standard-Erweite- E 15-18 — 464
rung R
Kurzschluss/Uberlast bei der Standard-Erweite- :; 15-186 — 464

rung anderer Teilnehmer via NET

Ausgénge

Gefahr!

Gerateausgange (QS., QR.), die Sie im Standard-Schaltplan ver-
wenden, sind keine Sicherheits-Ausgange und durfen nur fur

Standard-Aufgaben verwendet werden. Achten Sie darauf, dass
diese Ausgange keine sicherheitsrelevanten Aktionen an der
Maschine bzw. Anlage ausldsen.

Die Verschaltung von Gerate-Ausgangen als Spulen im Standard-
Schaltplan ist nur moéglich, wenn diese nicht bereits im Sicher-
heits-Schaltplan genutzt wurden. Bestimmte Ein-/Ausgange von
Sicherheits-Funktionsbausteinen (wie etwa Freigabe-Eingange
oder Error-Ausgange) konnen im Sicherheits- oder auch im Stan-
dard-Schaltplan verschaltet werden.

Funktion

Spule L Nummer parame-  Seite

Kontakt | Qo

(* = NET-ID 1-8) \

l

Ausgange (Basisgerat) von anderem Teilnehmer i £ -5 -
via NET, nur vom Teilnehmer mit der NET-ID 1

beschreibbar.

Ausgange QS.. von anderem Teilnehmer via NET el [ -0 — 417
Ausgang, redundantes Relais QR i1 — —
R a1
i)
Ausgang, redundantes Relais, von anderem Teil- HEd {7 - 417
nehmer via NET i
Sichere Ausgange (Basisgerat) wE 1~ — -
Relais oder Transistor e
Ausgénge (Standard-Erweiterung) = e = =

Ll i)
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476

Funktion Spule - Nummer parame-  Seite
Kontakt | fierhar
(*=NET-D 1-8) |
Ausgénge (Standard-Erweiterung) von anderem %= al-ga - 414
Teilnehmer via NET 5
#E
Bit-Ausgange via NET *SH a1-32 - 414
*5H
#5H
Funktion Spule Nummer parame-  Seite
Kontakt | trierbar
(*=NETID 1-8) |
Sonstige Kontakte |
Sprunglabel Bi-32 = 223
Diagnosemeldungen %E gi-1& - 464
i

Sicherheits-Funktionshausteine

Der Bausteineingang EN der Sicherheitsbausteine ist im Standard-Schaltplan nur verwendbar, wenn
innerhalb der Parametereinstellung die Freigabe als erforderlich festgelegt wurde. Die Verwendung

des Eingangs EN ist entweder nur im Sicherheits- oder nur im Standard-Schaltplan méglich,

—> Abschnitt ,Parameter Freigabe, Freigabespule EN”, Seite 260

Funktion Spule £ Nummer parame-  Seite
Kontakt | trierbar
(*=NETD 1-8) \

Rickfuhrkreisiiberwachung EM ® EM o= ai-14 = 263
Fenler EM ¥ ER

EM # ER
Zustimmschalter EH ¥ EH W= @-0F - 271
Fenler EN X ER

EH # ER
Not-Aus ES ® EH ®o= 0114 - 278
Fenler ES X ER

EZ # ER
Sicherheits-FulRschalter F& # EM W= E-0F — 286
Fenler FS X ER

FE # ER
Lichtgitter LC ® EM W= Ol-EF - 295
Fehler LT # ER

[T # ER
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Funktion Spule £ Nummer parame-  Seite
Kontakt | T03ET
(* = NET-ID 1-8) \

Lichtgitter Muting LM % EM ¥ o= 01-08 — 305
Fehler LM % ER

LA = ER
Hochstdrehzahliiberwachung oM % EM ¥ o= 01-08 — 322
Fehler M % ER

M ® ER
Betriebsartenwahlschalter 05 ¥ EM o= El-gr - 333
Fehler 05 % ER

0% ® ER
Startelement ZE ¥ EM o= Oi-18  — 340
Fehler SE X ER

5E ® ER
Schutztiir S0 M EM = gl-14 — 346
Fenler 5G H ER

G H ER
Zweihandtaster TH ® EH o= al-gr - 365
Fehler TH % ER

TH # ER
Sicheres Zeitrelais Is o ER W= 0l-18 374
Fehler TS ® ER
Stilstandsiiberwachung ZM = EM W= Al — 385
Fenler ZM ¥ ER

M % ER
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Funktion Spule Nummer parame-  Seite
Kontakt | trierbar
(*=NET-D 1-8) |
Standard-Funktionshausteine
Analogwert-Vergleicher v 127
Wertiiberlauf (carry) AOHOCT ® o= Ql-16
A M oy
Bedingung erfiillt ALK R
A ¥ ol
Arithmetik v 132
Wertiiberlauf (carry) AR H OOV ® o= Ql-16
AR ¥ oY
Wert Null (zero) AR % ZE
AR ¥ ZE
Datenblock-Vergleicher 7 136
Aktivieren (enable) EC ® EM ® o= B1-18
Fehler: Anzahl Elemente Uberschritten EC X EL
EC ¥ El
Fehler: Bereichstiberlappung E% H E2
Fehler: ungiiltiger Offset EC X EZ
EC ¥ EZ
Vergleichsergebnis EC % EO
EC ¥ ER
Datenblock tibertragen 7 143
Triggerspule BT ¥ T_ ¥ o= B1-16
Fehler: Anzahl Elemente tiberschritten BT EL
ET ¥ El
Fehler: Bereichsiiberlappung % K E2
Fehler: unglltiger Offset ET & EZ
ET % E3Z
Boolsche Verkniipfung v 155
Wert Null (zero) EU X Z Ho= 0l-16
EU ¥ ZE
Zahler v 158
Z&hl-Eingang T ®o= al-18
Richtung oo oo
Zahlwert Riicksetzen C % RE
Zahlwert Setzen (preset) oW OBE
Istwert hat Zahlbereich tberschritten (carry) £ s oY
C # Cy
Unterer Sollwert unterschritten (fall below) CoH Eg
CH
Oberer Sollwert tiberschritten (overflow) C =R :;
C®O
Istwert gleich Null (zero) CoH ZE
C ¥ ZE
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Funktion Spule < Nummer parame-  Seite

Kontakt | trierbar

(* = NET-ID 1-8) \

Vergleicher, fiir Variable /Konstanten CF = gl-16  / 164
Gleich (equal) CF ¥ EOQ
CF # E@
GréRer als (greater than) CP = GT
CF # oT
Kleiner als (less than) CP = LT
CF # LT
Textausgabe v 167
Aktivieren (enable) O % EM ®o= gl-18
aktiv DX el
0ot
Datenbaustein 7 172
32-Bit Wert iibergeben OB % T_ ¥ = 01-16
Triggerspule
Baustein aktiv OB ¥ o1
0B = 21
Diagnose 7 175
Aktivieren (enable) 05 ¥ EM W= Al-16
Fehler 1 bis 8 OG = @1..8
OG # o1..8
Sammelmeldung EE &
G M oo
Wert aus dem NET holen (GET) v 179
neu (bertragener Wert liegt an GT ¥ ol W o= Bi-16
GT 2 81
Wochen-Zeitschaltuhr v 182
Einschaltbedingung erfiillt HL e Ho= 0i-16
Al = ol
Jahres-Zeitschaltuhr v 189
Einschaltbedingung erfiillt H H @l Ho= 0i-16
AY # o1
Bedingter Sprung - 199
Freigabe o ¥ EM ¥ o= Bl-18
Fehler: Keine zugehdrige Sprungmarke JE l El
vorhanden oder Riickwértssprung JC H EL
Sprungmarke (Label) i o= e1-32 - 202
passives Sprungziel fiir JC p”
Masterreset v 203
Triggerspule PR = T- ¥ o= al-16
Setze Ausgénge, Merker, alles auf Zustand MR * Q1
Null iR = 81
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Funktion Spule Nummer parame-  Seite
Kontakt | 0T
(*=NET-D 1-8) |
[
Datenmultipexer v 206
Aktivieren (enable) M 2 EM ¥ o= 01-18
Fehler: Falsche Parametervorgabe, 0> K >7 M ¥ EL
i 2 EL
Zahlenwandler v 210
Aktivieren (enable) HC X EM ¥ o= 01-18
Betriebsstundenzahler v 215
Aktivieren (enable) OT ¥ EM ¥ o= 01-04
Ricksetzen OT ® RE
Sollzeit erreicht O« 0l
a7 = a1
Wert in das NET stellen (PUT) v 218
Trigger PT ¥ T_ o= 0i-18
Freigabe aktiv E% V ';1
Operand im Sendepuffer FT ® &1
FT = o1
Fehler: Operand nicht gesendet FT X El
FT ® E1
Uhr tiber NET synchronisieren (Set Clock) - 221
Trigger SCoH To ®o= il
Trigger-Quittung glé >f :::1
Schieberegister v 223
Aktivieren (enable) SR ¥ EM o= Al-18
Takteingang vor SR x FP
Takteingang zurtick SR x BP
Riicksetzen SR x RE
Dateneingang vor SR x FD
Dateneingang zuriick SR ox BD
Schieberegister SR X Qi
R % onl-a
Zeitrelais v 235
Trigger Steuerspule (enable) T % EH ®o= 01-18
Zeitrelais T % RE
Riicksetzen
Zeitrelais T ® ST
Stopp
Zeitrelais T ® 0l
Tuoml
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Funktion Spule < Nummer parame-  Seite
Kontakt | T03ET
(*=NETID 18] |
[
Tabellenfunktion v 247
Aktivieren (enable) TE ¥ EM ¥o= gl-ls
Trigger Wert eintragen TE = WP
Trigger altesten Wert ausgeben TEB = RF
Trigger neuesten Wert ausgeben TE = RL
Trigger Tabelle l6schen TE = RE
Tabelle leer ;g V E
Tabelle voll TE « TF
TE ® TF

Tabelle 36: Kontakte und Spulen im Sicherheits-Schaltplan

Funktion Spule < Nummer parame-  Seite
trierbar
Kontakt I

Eingénge
Eingangsklemme %; X o= 0l-14 _
Ausginge
Sicherer Ausgang
Redundantes Relais ] 1 v/ _
IR
]
Relais oder Transistor Qs 1-4 v/ _
s
Sonstige
Sicherer Merker, ME Ho=01-32 g

sicheres Hilfsrelais
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Sicherheits-Funktionshausteine

% EN ist entweder im Sicherheits- oder im Standardschaltplan
verwendbar.

Der Bausteinkontakt ER kann sowohl im Sicherheits- als auch im
Standardschaltplan verwendet werden.

Funktion Spule 1. Nummer parame-  Seite

Kontakt | trierbar

Rckfiihrkreistiberwachung v/ 263
Aktivieren (enable) EM = EH o= al-14
Rickfihrkreis EM X FL
Sicheres Aktivieren EM H 00
Riicksetzen EM ¥ RE
Freigabe EM ¥ Q5
EM oW oo
Fehler EM ¥ ER
EM ¥ ER
Zustimmschalter v 271
Aktivieren (enable) EH ¥ EH Ho= O1-g7
Kanale 1 bis 2 EM ¥ I1-I2
Sicheres Aktivieren EM H SA
Freigabe EH ¥ @5
EF 05
Fehler EM # ER
EF ® ER
NOT-AUS v/ 278
Aktivieren (enable) ES ¥ EM ¥ o= 01-07
Kanéle 1 und 2 ES ® I1-I2
Riicksetzen ES X RE
Freigabe Eg % ‘r_le
Fehler ES # ER
EE ¥ ER
Sicherheits-FuRlschalter v 286
Aktivieren (enable) FS ¥ EM Ho= A1-07
Kanéle 1 bis 4 FS # I1-14
Sicheres Aktivieren F& H A
Freigabe Eg % ‘r_le
Fehler FS % ER
Fo H OER
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Funktion Spule Nummer parame-  Seite

Kontakt | trierbar

Lichtgitter v 295
Aktivieren (enable) LC = EH W= BL-Ez
Kanéle 1 und 2 L # I1-IZ
Ricksetzen LC % RE
Freigabe LC % 63
LT % o5
Fehler LC ¥ ER
LT % ER
Lichtgitter Muting v 305
Aktivieren (enable) LM ¥ EM o= El-0E
Kanéle 1 und 2 LM ¥ Ii-I2
Mutingsensoren Gruppe A LM = Al-A2
Mutingsensoren Gruppe B LM ® Bl-E2
Freifahren LM ou
Riicksetzen LM ¥ RE
Muting LM =
LA x om
Freigabe LM ® o3
LA = ns
Fehler LM = ER
Ci % ER
Hdchstdrehzahliiberwachung v 322
Aktivieren (enable) aMoH EM Ho= Bl-EE
Riicksetzen Or ¥ RE
Sicheres Aktivieren G =
Freigabe R
Of = os
Fehler OM ¥ ER
df % ER
Betriebsartenwahlschalter v 333
Aktivieren (enable) 0% 5 EM Ho= al-gr
Kanéle 1 bis 5 0% # I1-I5
Freigabe Betriebsartenwechsel 05 X UL
Betriebsarteniibernahme 0z ¥ 5M
Betrigbsarten 1 bis 5 05 = G165
05w B1-65
Fehler 0S5 X ER
0% % ER
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Funktion Spule 1 Nummer parame-  Seite

Kontakt | trierbar

Startelement v 340
Aktivieren (enable) SE ¥ EHM W= al-18
Kanal 1 SE # Il
Riicksetzen SE ® RE
Freigabe SE X 05
SE ¥ 05
Schutztiir v 346
Aktivieren (enable) GG X EM W= al-14
Kanale 1 bis 2 (Tirschalter) 56 W I1-I2
Kanal 3 (Zuhaltung) SGoH IZ
Riicksetzen SG X RE
Freigabe 8O OH GBS
5C ¥ 05
Fehler 5G X ER
5C ¥ ER
Zweihandtaster v 365
Aktivieren (enable) TH = EH Ho= al-gz
Kanale 1 bis 4 TH ¥ I1-I4
Freigabe TH & @5
TH ¥ 0S
Fehler TH ® ER
TH % ER
Sicheres Zeitrelais v 374
Sicheres Aktivieren TS W SR Ho= al-18
Sicherer Start (Trigger) TS X TR
Sicherer Stopp TS # ST
Freigabe % 2 g;
Fehler TS H ER
TS % ER
Stillstandstiberwachung v 385
Aktivieren (enable) ZM ® EHM ®o= [l
Riicksetzen ZM ¥ RE
Sicheres Aktivieren ZM O SR
Freigabe %g 2 g;
Fehler ZM ¥ ER
2 % ER
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10 Anhang
10.3 Speicherplatzbedarf

Folgende Tabelle liefert eine Ubersicht des Speicherplatzbedarfs der easySa-
fety ES4P von Strompfaden, Funktionsbausteinen und deren zugehorigen
Konstanten.

—_—

Vermeiden Sie leere Strompfade, die nach dem Loschen von
Operanden zwischen beschriebenen Strompfaden eingestreut
sind. Solche leeren Strompfade belegen ebenso viel Speicher-
platz, wie ein beschriebener Strompfad.

Platzbedarf pro Strompfad/ Platzbedarf pro Konstante am
Baustein Baustein-Eingang
Byte Byte

Strompfad 20

Funktionsbausteine

A 68 4

AR 40 4

BC 48 4

BT 48 4

BV 40 4

C 52 4

cP 32 4

D 160

DB 36 4

DG 136 4

EM 28

EN 32

ES 28

FS 32

GT 28

HW 68 4 (pro Kanal)

HY 68 4 (pro Kanal)

JC 20

LB

LC 28

LM 56

MR 20

MX 96 4

NC 32 4

oM 36

0S 24
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Platzbedarf pro Strompfad/ Platzbedarf pro Konstante am
Baustein Baustein-Eingang
Byte Byte

ot 36 4

PT 36 4

SC 20

SE 20

SG 28

SR 96 4

T 48 8

B 112 4

TH 24

TS 40

M 36
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10.4 Technische Daten

10.4.1 Allgemeines

ES4P...

Allgemeines

Normen und Bestimmungen EN IS0 13849-1

EN 50156-1

EN 50178

EN 50581

EN 61000-6-2
EN 61000-6-3
IEC 61508

IEC 62061

Abmessungen (B x H x T) 107,5 mm (6 TE) x 90 mm x 72 mm
4,23 inch x 3,54 inch x 2,84 inch

Gewicht 0,35 kg (ES4P-22.-DM..)
0,38 kg ES4P-22.-DR..)

0,77 Ib (ES4P-22.-DM..)
0,84 Ib ES4P-22.-DR..)

Montage Hutschiene |EC 60715, 35 mm oder
Schraubmontage mit GeratefiiRen ZB4-101-GF1 (Zusatzausriistung)
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nach ES4P...
Sicherheitstechnische KenngroBBen
Kategorie EN IS0 13849-1 Kat. 4
PL bis e
SILCL IEC 62061 bis 3
SIL IEC 61508 bis 3
Proof-Test 20 Jahre
2-kanalige Architektur/HFT 1
EN IS0 13849-1
MTTFq Jahre Relais-Ausgang
1
CKi+K2xe
K1=17x103
K2=1.2x1073
¢ = Schalthdufigkeit pro Stunde
Transistor-Ausgang
315
T10q Jahre 10 % von MTTFy
IEC 62061
PFHD 1/h Relais-Ausgang

K1+K2xcZ+K3xc

K1=6.4x1010
K2=2.6x 10"
K3=3.2x10-10
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
6,57 x 10-10
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nach

ES4P...

IEC 61508

PFD

Relais-Ausgang
K1+K2xc2+K3xc

K1=5.1x105
K2=15x108
K3=2.4x10%
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
5.29x 10

PFH 1/h

Relais-Ausgang
K1+K2xcZ+K3xc

K1=6.4x1010
K2=2.6x10"
K3=3.2x1010
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
6.57 x 10-10

1-kanalige Architektur/HFT 0

EN 1SO 13849-1

MTTFq Jahre

Relais-Ausgang

1

K1+K2xc

K1=17x103
K2=12x103
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
315

T104 Jahre

10 % von MTTFy
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ES4P...

IEC 62061

PFHp 1/h

Relais-Ausgang
K1+K2xc

K1=1.3x10%
K2=1.3x108
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
2.52x 108

IEC 61508

PFD

Relais-Ausgang
K1+K2xc

K1=1,1x104
K2=1,1x103
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
2.06 x 104

PFH 1/h

Relais-Ausgang
K1+K2xc

K1=1.3x108
K2=1.3x108
¢ = Schalthaufigkeit pro Stunde

Transistor-Ausgang
2.52x 108
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nach ES4P...

Zeiten
Eingange

Max. Dauer externer Testim- 1 ms

pulse
Halbleiterausgang (Transistor)

Ausschalttestimpuls <1ms

Ausschaltverzégerung <1ms
Relais-Ausgang

Ausschaltverzégerung <50 ms
Reaktionszeit —> Seite 462

Anschlussquerschnitte

eindrahtig

0,2 -4 (AWG 22 — 12) mm2

feindrahtig mit Aderendhiilse

0,2—25 (AWG 22 — 12) mm?

Schlitzschraubendreher

3,5mm x 0,8 mm

0,14 inch x 0,03 inch

max. Anzugsdrehmoment

0,6 Nm
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nach ES4P...

Klimatische Umgebungsbedingungen

Kalte nach IEC 60068-2-1,
Warme nach IEC 60068-2-2,
Feuchte Warme, konstant, nach IEC 60068-2-78; zyklisch nach IEC 60068-2-30

Betriebsumgebungstemperatur —25°C bis +55°C, (— 13°F his + 131°F)
Betauung Betauung durch geeignete MaRnahmen verhindern
LCD-Anzeige (deutlich lesbar) 0°C bis + 55°C, (+ 32°F bis + 131°F)
Transport/Lagerung —40°C bis +70°C, (— 40°F his + 158°F)
relative Luftfeuchte IEC 60068-2-30 5% bis 95%, keine Betauung
Luftdruck (Betrieb) 795 hPa bis 1080 hPa
Mechanische Umgebungsbedingungen
Schutzart EN 50178, IP20
IEC 60529,
VBG4
Schwingungen IEC 60068-2-6
konstante Amplitude 10Hz bis 57Hz
0,15 mm
konstante Beschleunigung 2 g 57Hz bis 150 Hz
Schockfestigkeit IEC 60068-2-27 18 Schocks
Halbsinus 15 g/11 ms
Kippfallen IEC 60068-2-31 50 mm Fallhdhe
freier Fall, verpackt EN61131-2 03m
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nach

ES4P...

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) nach IEC 61000-4, IEC 61000-6-2

elektrostatische Entladung (ESD)  IEC 61000-4-2

Luftentladung 8 kV
Kontaktentladung 6 kV
elektromagnetische Felder (RFI)  1EC 61000-4-3 20 V/m
Funkentstorung EN 55011 Klasse B
Burst Impulse IEC 61000-4-4
Versorgungsleitungen 4kV
Signalleitungen 4kV
energiereiche Impulse (Surge) |EC 61000-4-5 1 kV (Versorgungsleitungen Eingdnge symmetrisch)
2 kV (Halbleiterausgénge symmetrisch)
Einstrdmung IEC 61000-4-6 20V

Erhohte Anforderungen an die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) nach IEC 61326-3-1

fiir die sicherheitsrelevanten Funktionen.

elektrostatische Entladung (ESD)  1EC

61000-4-2
Luftentladung 15 kV
Kontaktentladung 8 kV
elektromagnetische Felder (RFl)  1EC 61000-4-3 30V/m
Burst Impulse IEC 61000-4-4
Versorgungsleitungen 4 kv
Signalleitungen 4 kv
energiereiche Impulse (Surge) IEC 61000-4-5 2 kV (Versorgungsleitungen,Eingange symmetrisch)
4 kV (Halbleiterausgénge symmetrisch)
2 kV easyNet (asymmetrisch)
Einstrémung |EC 61000-4-6 20V

Leitungsgefihrte |IEC 61000-4-16

Gleichtaktspannungen

1 bis 10V, 20 dB/Dekade (1,5 kHz bis 15 kHz)

10V (15 kHz bis 150 kHz)

10 V (konstant mit Gleichspannung, 16 % Hz,

50/60 Hz und 150/180 Hz)
100 V kurzzeitig (1s, mit Gleichspannung,
16 % Hz und 50/60 Hz)
Spannungseinbriiche |EC 61000-4-29 40% Ut, 10 ms
kurze Unterbrechungen |EC 61000-4-29 0% Ur, 20 ms

ES4P...

Isolationsfestigkeit

Uberspannungskategarie/Verschmutzungsgrad

/2

Bemessung der Luft- und Kriechstrecken

EN 50178, UL 508, CSA C22.2, No. 142, EN 60664-1

Isolationsfestigkeit

EN 50178
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ES4P...
Pufferung/Genauigkeit der Echtzeituhr
Pufferzeit 0T oe
160 \5‘5°c T
140 =S
120 = —
100
© 80 <!
60
40 e
20 ™~
0

0123 45%6 7 89 101112131415 16 17 18 19 20

(@ Pufferzeit (Stunden)
(@) Betriebsdauer (Jahre)

Genauigkeit der Echtzeituhr typ. + 2 s/Tag (+ 0,5 h/Jahr)
Die Genauigkeit der Echtzeituhr kann in Abhéngig-
keit von der durchschnittlichen Umgebungstempe-
ratur bis zu + 5 s/Tag schwanken.

Wiederholgenauigkeit der Zeitrelais im Standard-Schaltplan/Sicherheits-Schaltplan

Genauigkeit der Zeitrelais (vom Wert) +0,02 %
Aufldsung

Bereich ,S” 50 ms

Bereich ,M:S" 1s

Bereich ,H:M" 1 min
Remanenzspeicher
Lese-/Schreibzyklen Remanenzspeicher bis 2011 10'0(10000000000)

(mindestens)

ab2012  10'4(100000000000000)
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10.4.3 Netzwerk easyNet

10 Anhang
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nach ES4P...

Bemessungsbetriebsspannung Ue 24\ DC (-15/+20 %)

zuldssiger Bereich 20,4 bis 28,8 V DC

Restwelligkeit s5%

Eingangsstrom

bei Bemessungsspannung <250 mA

Spannungseinbriiche IEC 61131-2 10 ms

Verlustleistung <6W

Sicherung 21hiss4A
ES4P-2...

easyNet (CAN basierend)

Betriebsart easyNet

Anzahl Teilnehmer max. 8

Dateniibertragungsrate/ 1000 kBit/s, 6 m

Entfernung 500 kBit/s, 25 m
250 kBit/s, 40 m
125 kBit/s, 125 m
50 kBit/s, 300 m
20 kBit/s, 700 m
10 kBit/s, 1000 m

- Fur Dateniibertragungsrate/Entfernung im Netzwerk easyNet gilt: Busldngen ab 40 m sind nur mit

Leitungen mit verstarktem Querschnitt und Anschlussadapter erreichbar,
—> Abschnitt , Leitungslénge und Querschnitte” auf Seite 52.

Potentialtrennung

zur Spannungsversorgung ja

zu den Eingéngen ja

zu den Ausgéngen ja

zur PC-Schnittstelle, Speicherkarte, EASY-Link ja
Busabschluss (erster und letzter Teilnehmer) ja
Anschlusstechnik RJ45, 8-palig

Sicherheits-Steuerrealais easySafety ES4P 06/17 MN05013001Z DE ~ www.eaton.com

495



10 Anhang
10.4 Technische Daten

10.4.4 Digital-Eingange 24 V DC

ES4P...

Anzahl

14

Zustandsanzeige

LCD-Display (falls vorhanden)

Potentialtrennung

zur Spannungsversorgung nein

gegeneinander nein

zu den Ausgangen ja

zur PC-Schnittstelle, Speicherkarte, nein

zum Netzwerk easyNet ja
Bemessungsbetriebsspannung Ue 24V DC

bei Zustand 0" <5V DC

bei Zustand , 1" >15,0V DC

Eingangsstrom bei Zustand , 1"

IS1 bis IS14

5,7 mA (bei 24 V DC)

Hardware-Verzdgerungszeit von 0" nach 1"

Entprellung EIN

24 ms

Entprellung AUS

0,06 ms (IS1, 1S2)
0,17 ms (IS3 bis 1S14)

Hardware-Verz6gerungszeit von ,, 1" nach ,,0"

Entprellung EIN 24 ms
Entprellung AUS 0,08 ms (IS1, 1S2)
0,22 ms (1S3 bis 1S14)
Leitungslange (ungeschirmt) 100 m
Einzelleitungsldnge vom Testsignal-Ausgang zum Gerate-Eingang (geschirmt) 1000 m
Summe der Einzelleitungsléngen von einem Testsignal-Ausgang zu den 3000 m
Gerate-Eingdngen (geschirmt)
Maximale Drehfrequenz an den Gerateeingdngen IS1 und IS2, 1000 Hz
bei Verwendung der Funktionsbausteine OM oder ZM.
Maximale Schaltfrequenz am Eingang (gilt nicht fiir IS1, 1S2, 900 Schaltspiele/h
wenn einer der Funktionsbausteine OM oder ZM verwendet wird).
10.4.5 Testsignal-Ausgange
ES4P...

Anzahl 4 (T1 bis T4)
Spannung 24V DC

Galvanische Trennung nein

Leitungslénge siehe ,Digitale-Eingange 24 V DC*
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ACHTUNG

Testen Sie die Relais-Ausgange
mindestens 1 mal in 6 Monaten.

ESA4P-...-DR..., ES4P-...-DM...

Anzahl

4 bei ES4P-...-DR..
1 redundant bei ES4P-...-DM. ..

Ausgange in Gruppen zu

1

Parallelschaltung von Ausgéngen zur Leis-

tungserhthung

nicht zuldssig

Sicherheitsniveau nach EN 50156

3
redundante Relais-Ausgange, 6 Monate Priifintervall

Absicherung eines Ausgangsrelais

Schmelzsicherung: 6A glL/gG, Leitungsschutzschalter
mit Charakteristik C: 24 V DC 4 A
(Kurzschlussstrom IK <250 A)

Potentialtrennung

zur Spannungsversorgung ja
zu den Eingéngen ja
zur PC-Schnittstelle, Speicherkarte, ja
Netzwerk NET, EASY-Link
sichere Trennung nach EN 50178 300V AC
Basisisolierung 600V AC
Lebensdauer, mechanisch 10 x 108 Schaltspiele
Strombahnen
konventioneller thermischer Strom 6A
BemessungsstoRspannungsfestigkeit 6 kV
Uimp Kontakt-Spule
Bemessungsbetriebsspannung Ue 250V AC
Bemessungsisolationsspannung Ui 250V AC
sichere Trennung nach EN 50178 zwischen 300V AC
Spule und Kontakt
Schaltvermdgen, nach IEC 60947-5-1
AC-15,230 VAC, 3A 80000 Schaltspiele
DC-13,24VDC,5A, 0,1 Hz 40000 Schaltspiele
Schaltfrequenz
mechanische Schaltspiele 10 x 108
Schaltfrequenz 15 Hz
UL/CSA
UL 508 B300/R300
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10.4.7 Transistor-Ausgéange

498

ES4P-...-DM...

Anzahl 4
Bemessungsbetriebsspannung Ue 24\ DC
zulassiger Bereich Ue 20,4-28,8VDC
Restwelligkeit 5%
Versorgungsstrom

bei Zustand ,0" typ/max.  30/50 mA

bei Zustand , 1" typ/max.  60/100 mA
Verpolungsschutz ja
Potentialtrennung

zur Spannungsversorgung ja

zu den Eingéngen ja

zur PC-Schnittstelle, Speicherkarte, ja

Netzwerk NET, EASY-Link
Bemessungsbetriebsstrom bei Zustand , 1" le 05A
Lampenlast ohne Ry 5W
Ausgangsspannung

bei Zustand ,0", bei externer Last < 10 MQ 24V

bei Zustand , 1" bei le=0,5 A U=Ug-1V
Kurzschlussschutz ja

Kurzschlussauslgsestrom fiir Ry = 10 mQ

0,7 A=lg =2 A pro Ausgang

gesamter Kurzschlussstrom

8A

Spitzenkurzschlussstrom 16 A

thermische Abschaltung ja

Vorsicherung s8A

max. Lastkapazitat 0,6 uF

max. Leitungslange (ungeschirmt) 50m

max. Schaltfrequenz bei konstanter chmscher Belastung 13500 Schaltspiele/h
RL < 100 kQ (abhéngig vom Programm und Belastung)

Parallelschaltbarkeit der Ausgange nein

Zustandsanzeige der Ausgange

LCD-Display (falls vorhanden)

Induktive Belastung (nach EN 60947-5-1: 2004)

DC-13, Togs=72ms, R=48Q,L=1.15H

DC-14, Togs=15ms, R=48Q,L=0.24 H

Gleichzeitigkeitsfaktor 1g
relative Einschaltdauer 100 % ED
max. Schaltfrequenz (max. Einschaltdauer="50 %) f 05Hz
- Fiir induktive Belastung, ohne duBere Schutzbeschaltung der Transistor-Ausgénge gilt: To.g5 =

Zeit in ms, bis 95 % des stationdren Stromes erreicht sind. Tg g5~ 3 x Tgg5 =3 x L/R.
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10.5 Abmessungen

_|16.25m 75 mm (2.96") _[16.25 mm_
(0.64") (0.64")

R[] T —

13

\ [ W

|
\
t
|
|
|
I
45 mm (1.77")

90 mm (3.54")
102 mm (4.02")
110 mm (4.33")

4.5 mm (0.18")
-

48.5 mm (1.91")
. Y » 70.5 mm (2.78") .
N ! 72 (2.83")
; . mm (2. -
U Y

107.5 mm (4.23")

Abbildung 296:Abmessungen easySafety ES4P in mm (Angaben in inches => Tabelle 37)

Tabelle 37: Abmessungen in inches

mm inches mm inches
45 0177 75 2,95
16,25 0,64 90 3,54
48,5 1,91 102 4,01
70,5 2,78 107,5 4,23
72 2,83 110 4,33
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Stichwortverzeichnis

A
A, Analogwert-Vergleicher/Schwellwertschalter
(Standard-FB) .. ... .. ... . ... 127
Abbrechen, Schaltplaneingabe ............. 104
Addieren . ... 132
Adressierungsbeispiele ......... . L 51
ALLES LOSCHEN ... ... ................. 29
ALT-Taste ........... ... ... ... ... ... ...... 83
Analogwert-Vergleicher (Standard-FB) . ... ... 127
Andern
Funktionsbausteinparameter ........... 121
Kontakt, Schaltdauer und -zeitpunkt .. ... 235
Kontakte und Spulen ................... 99
Mendsprache ........................ 432
NET-Konfiguration .................... 401
Passwort ........... ... ... .. ........ 427
Verbindungen ......... ... ... ... .. .. 102
Wert (Bediensystematik) ............... 20
Anlaufverhalten einstellen ............... .. 438
Anschliel3en
Ausgange ... 38
Dezentrale Erweiterung ................ 60
Eingange ...... ... .. ... 36
Erweiterung ............ ... ... L. 34
Lokale Erweiterung .............. ... ... 59
Multifunktions-Schnittstelle ............. 54
Netzwerk easyNet ..................... 47
PC .. 55
Punkt-zu-Punkt-Kommunikation ... ....... 55
Relais-Ausgange . ...................... 40
Schutze, Relais, Motoren ............... 39
Taster, (Naherungs-)Schalter ............ 37
Testsignal-Ausgange ................... 46
Transistor-Ausgange ................... 42
Versorgungsspannung ... ............... 35
Anzugsmoment (Anschlussklemmen) ........ 35
AR, Arithmetikbaustein (Standard-FB) .. ... .. 132
Arithmetikbaustein, AR (Standard-FB) ....... 132
Aufschliefden, Gerat ...................... 426
Ausgange
anschlieen ............. ... .. ... ...... 38
erweitern . ... ... 58
Statusanzeige ............ ... ... ... ..., 21
zurlcksetzen ... ... .. L. 203
B

Baustein -> Funktionsbausteine

Bausteineditor . ....... .. .. .. ... ... 116, 118
Bausteinliste ........... .. .. . .. .. 118
UMSOItieren . . ... 448

BC, Datenblock-Vergleicher (Standard-FB) ... 136

Bedientasten, Funktion .................... 83
Bedingter Sprung, JC (Standard-FB) ......... 199
Beispiel Uberwachung 2-kanaligen NOT-AUS-Tas-
ters . 283
Berechtigungsstufen ..................... 422
Bereiche schutzen .. ............. ... ... ... 425
Betriebsart

RUN, STOP ... . .. .. . .. . . .. ... ..... 62
Betriebsart wechseln ......... ... ... ... .. .. 78

Betriebsartenwahlschalter , OS (Sicherheits-FB) .
333

Betriebsartenwechsel nicht erkannt (NET) ... 420
Betriebsstundenzahler, OT (Standard-FB) ....215
BT, Datenblock Ubertragen (Standard-FB) . ... 143
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